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1  INTRODUCCION

Histéricamente los humedales, han desarrollado un importante papel frente a la humanidad
por los beneficios y servicios ecosistémicos que prestan, como son: el suministro de agua,
alimento, biodiversidad, paisaje, culturales, control de inundaciones, recarga de aguas
subterraneas, y mitigacion de los efectos de la variabilidad climatica.

Por ello, en el afio 1971, se firmo la Convencion de Ramsar 1, considerada como el marco para
el accionar nacional y la cooperacion internacional a fin de la gestion en pro de los
humedales. Esta convencion fue aprobada en Colombia mediante la Ley 357 de 1997.

En Colombia, el Ministerio de Medio Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, actualmente
el Ministerio del Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible, profirio la Politica para los
Humedales Interiores de Colombia (2001, la cual la cual contempla la expedicién de un marco
regulatorio especifico para los humedales del pais, estrategias de manejo para su uso racional
y la formulacion de planes de manejo. Ademas, con la Resolucion 157 de 2004, se determina
que las Autoridades Ambientales son las encargadas de la elaboracion de los Planes de
Manejo Ambiental; los cuales deben formularse bajo los criterios de la Resolucion 196 de
2006.2

A nivel distrital, con el fin de propender por la proteccion integral de estos ecosistemas, se ha
incluido a los humedales en el Sistema de areas protegidas bajo la categoria de Parques
Ecologicos Distritales de Humedal. Dentro de esta categoria se encuentra el Parque Ecologico
Distrital de Humedal Tunjo, ubicado en las localidades de Ciudad Bolivar y Tunjuelito,
declarado como area protegida mediante el Acuerdo Distrital No. 577 de 2014, con una
extension de 33.2 hectareas, tras los esfuerzos de las comunidades, de las organizaciones y
colectivos ambientales, quienes han velado por la proteccion y recuperacion tanto del
humedal como de la cuenca media del rio Tunjuelito.

Con el fin de avanzar en la formulacion del Plan de Manejo Ambiental de este humedal,
dando con ello cumplimiento a la normatividad vigente, la Secretaria Distrital de Ambiente de
Bogota y el Consorcio JA firmaron el Contrato 1430 de 2015, cuyo objeto es “Formular
participativamente los Planes de Manejo Ambiental de los Parques Ecologicos Distritales
de Humeaal Tunjo, La Isla y Tunjo’, el cual tiene como lineamientos metodologicos la
Resolucion 196 de 2006 y la Politica Distrital de Humedales.

En ese sentido este documento contempla las fases de diagnostico, prospectiva, zonificacion
y Plan de Accion.

En la primera parte se encontrara el diagnostico integral, realizado bajo criterios técnicos y
con la participacion de la comunidad de las localidades de Ciudad Bolivar y Tunjuelito. Este
documento contempla aspectos legales, normatividad internacional y nacional en relacion a
los humedales y planes de manejo de los mismos; cuenta ademds con aspectos generales que
permiten identificar caracteristicas propias del humedal, como lo son ubicacion, clasificacion
y area declarada como humedal.

1 - y .

Es el tratado intergubernamental que ofrece el marco para la conservaciony el uso racional de loshumedalesy
susrecursos. LaConvencionse adopto enlaciudadiranideRamsaren 197 1 y entré en vigor en 1975.

-Guia técnica para la formulacion de planes de manejo para humedales en Colombiall.
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Se realiza ademas un analisis de los aspectos fisicos desde lo regional y lo local, que permiten
reconocer las dinamicas externas, logrando establecer una perspectiva del humedal segun su
entorno, aqui vale la pena resaltar que el humedal es uno de los pocos sitios de conectividad
ecologica presentes en el sur de la ciudad, por lo que su restauracion y conservacion se
considera un punto prioritario.

Se analiza también el componente bidtico, en este capitulo se presenta la riqueza humedal,
identificada en la caracterizacién de especies de flora y fauna, mediante el trabajo de
muestreo realizado por profesionales en biologia. En este diagndstico se encontraron un total
de 81 especies de flora divididas en 43 Familias y un total de 41 especies de aves, las cuales
se agrupan en 21 familias de 11 Ordenes.

Otro de los temas tratados en el documento es el componente limnoldgico, en el cual se
identifican aspectos fisicos y biologicos del ecosistema acuatico del humedal.

El documento también cuenta con un capitulo destinado al reconocimiento de aspectos
socioeconomicos, ya que el marco historico y las dinamicas sociales, economicas, productivas,
culturales de la comunidad aledana al humedal permiten identificar la relacion hombre-
ecosistema en el area de estudio, correspondiente a la Localidad de Ciudad Bolivar y
Tunjuelito, donde se encuentra ubicado el Parque Ecologico Distrital de Humedal Tunjo.

Estas dinamicas suelen verse relacionadas con algunas de las problematicas ambientales que
sufre este ecosistema a causa de factores antropicos, y su interaccion con las dinamicas
naturales; para la identificacion de estas problematicas (uso del suelo, contaminacion del
recurso hidrico, ruido, disposicion inadecuada de residuos solidos, factores ecologicos y otras)
se conto con la participacion de la comunidad y con los aportes de los profesionales quienes
durante el trabajo en campo lograron un mayor acercamiento con el ecosistema.

En los ultimos capitulos contemplan la evaluacion ecologica y evaluacion socioeconomica. La
primera tiene por objetivo reconocer la importancia ecologica del humedal, identificar su
conectividad ecologica, asi como las amenazas y riesgos a las que se ve expuesto el humedal
por incendios, inundaciones y remocion en masa. La segunda tiene como fin identificar las
dinamicas de uso del suelo, valor del agua, cultura ciudadana y capacidad de administracion
una vez se han reconocido los aspectos socio-econdmicos caracteristicos del area.

Con respecto a las fases de zonificacion, prospectiva y plan de accion, se realizé un trabajo
participativo con la comunidad y las diversas entidades involucradas en el proceso. En la etapa
de zonificacion se logro definir las diferentes areas y usos para el Parque Ecoldgico Distrital
de Humedal Tunjo, teniendo en consideracion los criterios técnicos plasmados por los
consultores.

Posteriormente, con la prospectiva se logré establecer la vision del humedal a futuro,
identificando los objetivos y objetos de conservacion que se lograrian con el desarrollo del
presente plan de manejo frente a los factores tensionantes del ecosistema.

Finalmente, producto del trabajo participativo realizado, se consolido el Plan de Accion para
este Parque Ecologico Distrital de Humedal Tunjo, donde se incluyeron proyectos y las
estrategias necesarias a fin de lograr Ia recuperacion, apropiacion y conservacion de este
ecosistema de humedal.
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2 PREAMBULO

El Concejo de Bogota D.C., en uso de sus atribuciones constitucionales y legales, expidio el
Acuerdo Distrital No. 577 de 2014, “Declarando como Parque Ecologico Distrital de Humedal
“Tunjo” por lo cual, la Secretaria Distrital de Ambiente inici el proceso de planeacion del area
protegida, mediante la firma del contrato de consultoria No. 1430 de 2015 entre la Secretaria
Distrital de Ambiente — SDA y el Consorcio JA, para generar los insumos técnicos del Plan de
Manejo Ambiental del Parque Ecologico de Humedal Tunjo, enmarcado en un trabajo
participativo y en la normatividad vigente.

De acuerdo con lo anterior, la Secretaria Distrital de Ambiente revisé y ajusto el presente
documento a partir de los productos finales entregados por el Consorcio JA en cumplimiento
del contrato de consultoria No. 1430 de 2015 y a partir de los analisis técnicos realizados por
las dependencias de la SDA y otras entidades del Distrito responsables de la ejecucion del
instrumento de planeacion.

Uno de los andlisis técnicos corresponde a la determinacion del “POLIGONO DEFINITIVO DEL
PEDH TUNJO” y del “CERRAMIENTO DEL PEDH TUNJQO", items que fueron incluidos en el
presente documento y que tienen como base el concepto emitido por la Subdireccion de
Ecosistemas y Ruralidad de la Secretaria Distrital de Ambiente.

Asi mismo, a partir de la revision y analisis por parte de diferentes entidades del distrito y de
dependencias de la Secretaria de Ambiente, se realizaron algunos ajustes al Plan de Accion
con el fin de garantizar la viabilidad técnica y juridica acorde a la realidad actual del Area
Protegida. De tal forma que el Plan de Manejo Ambiental para el Parque Ecologico Distrital
de Humedal Tunjo, se genera a partir Consultoria 1430 de 2015, e incluye los componentes
mas relevantes identificados en el diagnostico participativo que analizo la situacion ambiental
de los medios fisico, bidtico, socioeconomico y predial en el area actual del humedal, presenta
los objetivos de conservacion, zonificacion y prospectiva y el respectivo Plan de Accion.

2.1 ASPECTOS LEGALES

La Constitucion Politica de Colombia, en su articulo 79, de consagra el derecho de todas las
personas a gozar de un ambiente sano y el deber del Estado de proteger la diversidad e
integridad del ambiente, precepto que debe interpretarse en concordancia con lo dispuesto
en los articulos 2 y 95 del mismo ordenamiento juridico y con la tradicion jurisprudencial del
pais, que ha considerado el goce, proteccion y conservacion del medio ambiente como un
derecho fundamental®, a pesar de que se haya restringido su proteccion principalmente a
traves del ejercicio de acciones populares y policivas.

Ese mismo articulo 79 de la Constitucion Politica asigno al Estado la obligacion de conservar
las areas de especial importancia ecologica, mandato respecto del cual la Corte constitucional
ha senalado lo siguiente: “Respecto a las restantes hipotesis normativas, el mandato del
constituyente es distinto. De una parte, establece derechos y deberes ligados al concepto
abstracto de ambiente (ambiente sano, diversidad e integridad del ambiente) y, por otra
parte, una obligacion restringida a "areas de especial importancia ecoldgica’.

Si bien en uno y otro caso no se discute la naturaleza fundamental del derecho, si resulta
necesario distinguir las consecuencias derivadas de los mandatos constitucionales. La
proteccidon del medio ambiente obliga al Estado a adoptar medidas encaminadas a evitar o
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minimizar su deterioro y a que el desarrollo economico y social se realice de manera armonica
con el ambiente. Por su parte, el mandato de conservacion impone la obligacion de preservar
ciertos ecosistemas. Estos no estan sometidos a la obligacion de garantizar un desarrollo
sostenible, sino a procurar su intangibilidad. De ahi que unicamente sean admisibles usos
compatibles con la conservacion y esté proscrita su explotacion.

Las areas de especial importancia ecologica, en este orden de ideas, estan sometidas a un
régimen de proteccion mas intenso que el resto del medio ambiente. Dicha proteccion tiene
enormes consecuencias normativas, en la medida en que (i) se convierte en principio
interpretativo de obligatoria observancia cuando se esta frente a la aplicacion e interpretacion
de normas que afecten dichas areas de especial importancia ecologica y (ii) otorga a los
individuos el derecho a disfrutar -pasivamente- de tales areas, asi como a que su integridad
no se menoscabe™.

Por otro lado, no existe ninguna duda de que los ecosistemas de humedal son areas de
especial importancia estratégica, a la luz de las disposiciones consagradas para su proteccion
en el articulo 1° (numerales 2°y 5°) de la Ley 99 de 1993; la Ley 165 de 1994; la Ley 357 de
1997; 1as resoluciones 157 de 2004 y 196 de 2006, emanadas del Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial y la Politica Nacional de Humedales.

Respecto de las normas mencionadas, es importante recalcar en relaciéon con esta primera
caracteristica de los humedales, las disposiciones consagradas en la Ley 165 de 1994, “Por
medio de la cual se aprueba el "Convenio sobre Ia Diversidad Biologica’, hecho en Rio de
Janeiro el 5 de junio de 1992", cuyo articulo 8° sefala:

“Articulo 8o. Conservacion in situ. Cada parte contratante, en la medida de lo posible y segun
proceda:

a) Establecerd un sistema de areas protegidas o areas donde haya que tomar medidas
especiales para conservar la diversidad biologica;

b) Cuando sea necesario, elaborara directrices para la seleccion, el establecimiento y la
ordenacion de areas protegidas o areas donde haya que tomar medidas especiales para
conservar la diversidad bioldgica;

€) Reglamentara o administrara los recursos bioldgicos importantes para la conservacion de
la diversidad biologica, ya sea dentro o fuera de las areas protegidas, para garantizar su
conservacion y utilizacion sostenible;

d) Promovera la proteccion de ecosistemas y habitats naturales y el mantenimiento de
poblaciones viables de especies en entornos naturales;

e) Promovera un desarrollo ambientalmente adecuado y sostenible en zonas adyacentes a
areas protegidas, con miras a aumentar la proteccion de esas zonas;

(...) i) Procurara establecer las condiciones necesarias para armonizar las utilizaciones actuales
con la conservacion de la diversidad biologica y la utilizacion sostenible de sus componentes;

(..) k) Establecera o mantendra la legislacion necesaria y/u otras disposiciones de
reglamentacion para la proteccion de especies y poblaciones amenazadas...”

Esta misma posicion ha sido recalcada por la jurisdiccion constitucional y de lo contencioso
administrativo:

®Enestesentidose puedenobservar, entre otras, lassentencias C-431de 2000y C-671de 2001,

#Sentencia T-666 de 2002, Corte Constitucional, Expediente T-577 130, Magistrado Ponente: Dr. Eduardo Montealegre
Lynett, Bogotd, D.C. - 2002.
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“Por sus caracteristicas unicas los humedales prestan servicios hidrologicos y ecologicos
invaluables pues son uno de los ecosistemas mas productivos del mundo. Amén de su gran
valor estético y paisajistico, tienen repercusiones mundiales sobre la pesca pues dos tercios
de ésta dependen de su buen estado.

Mantienen, ademais, el nivel freatico que es un elemento indispensable para el adecuado
desarrollo de la agricultura, la produccion de madera, el almacenamiento de aguas, la
regulacion de inundaciones y la reduccion de riesgos naturales. Los humedales estabilizan
también las fajas costeras, purifican las aguas para consumo y protegen los torrentes litorales;
de igual manera, constituyen un elemento esencial para la supervivencia de numerosas
especies de fauna y flora, varias de ellas en peligro de extincion"

En tal sentido, no hay duda de que los humedales, desde un punto de vista estrictamente
normativo, son areas de especial importancia ecologica. Dicha calidad se deriva del hecho de
que Colombia se adhirié a la Convencion de Ramsar, relativa a la proteccion de este tipo de
ecosistemas, asi como de las sentencias dictadas por el Consejo de Estado, que ha reconocido
la especial importancia de los humedales”.

Es asi como Ramsar se convirtio en el primer tratado ambiental de tipo global. La Convencion
se basa en tres pilares, el uso racional de todos los recursos de humedales en cada pais, la
designacion de humedales de importancia internacional, y la écooperacion internacional.

Ademas, define a los humedales como: "extensiones de marismas, pantanos y turberas, o
superficies cubiertas de aguas, sean éstas de régimen natural o artificial, permanentes o
temporales, estancadas o corrientes, dulces, salobres o saladas, incluidas las extensiones de
agua marina cuya profundidad en marea baja no exceda de seis metros”.

Los humedales reportan apreciables beneficios sociales, econdomicos y ambientales en todo
el mundo. Algunas de las importantes funciones de los humedales comprenden el
almacenamiento de agua, la recarga de acuiferos, la proteccion y mitigacion contra
tormentas, la estabilizacion de las costas, el control de la erosion y la retencion de carbono,
nutrientes, sedimentos y agentes contaminantes.” De igual forma, estos ecosistemas
producen bienes de un valor econdmico apreciable, como agua salubre, recursos ictiologicos,
madera, turba, y recursos y posibilidades turisticas.

Colombia ratifico su adhesion a la convencion Ramsar mediante la Ley 357 de 1997, que se
protocolizd en 998 durante la reunion Panamericana de la Convencion celebrada en Costa
Rica y entro en vigencia en 1998.8

A partir de dicho compromiso se inicia en el pais un proceso de ajustes juridicos y politicos
como soporte a las acciones que deberan ser emprendidas en el camino hacia la conservacion
de los humedales en Colombia. Es asi que se hace una primera

> Tribunal Administrativo de Cundinamarca, Seccion Segunda, Subseccion B, Expediente 25000-23-25-000- 2000-0254-01

£AP),ZOOI.
RAMSAR, 1971.
7 Dugan, 1990.

8 Ministerio de Media Ambiente, 2001.
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caracterizacion de los humedales interiores del pais en el estudio “Humedales Interiores de
Colombia: Bases Técnicas para su Conservacion y Uso Sostenible”, el cual fue elaborado en
1999 por el Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt y el
Ministerio del Medio Ambiente. Este estudio fue el soporte técnico de la “Politica Nacional
para Humedales interiores de Colombia: Estrategias para su conservacion y uso sostenible”,
expedida en el 2001 por el Ministerio del Medio Ambiente.

En la Politica se establecen las estrategias y acciones que emprendera el pais para promover
el uso racional, la conservacion y la recuperacion de los humedales en los ambitos nacional,
regional y local, usando como estrategias: el manejo y uso racional, la conservacion,
recuperacion, la concientizacion y sensibilizacion y entre sus instrumentos normativos esta la
formulacion de planes de manejo y la declaratoria de estos como areas protegidas, los cuales
seran responsabilidad de las autoridades ambientales en cuya jurisdiccién se encuentran
localizados los humedales.

En el 2004, el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial se expide la Resolucion
N° 157, que reglamenta el uso sostenible, conservacion y manejo de los humedales. En su art.
3, hace mencion al Plan de Manejo Ambiental: “Las autoridades ambientales competentes
deberan elaborar y efecutar planes de manejo ambiental para los humedales prioritarios de
su jurisdiccion, los cuales deberan partir de una delimitacion, caracterizacion y zonificacion
para la definicion de medidas de manejo con la participacion de los distintos interesados. £/
Plan de Manefo Ambiental debera garantizar el uso sostenible y el mantenimiento de su
diversidad y productividad biologica”. Asi mismo, en el art. 7, trata sobre la zonificacion. “En
e/ marco de la formulacion del Plan de Manejo Ambiental, las autoridades ambientales
realizaran la zonificacion de los humedales localizados en su jurisdiccion, con el fin de
optimizar su utilizacion y la definicion de usos de acuerdo con sus condiciones naturales y
socioeconomicas especificas y tomando en consideracion criterios biofisicos, ecologicos,
socioeconomicos, culturales y situaciones de confiicto”.

También, estipula que la elaboracion y ejecucion de un plan de manejo de un sitio Ramsar u
otro humedal, forma parte de un proceso de planificacion integral que ayuda a tomar
decisiones respecto de los objetivos de manejo del mismo; identificar y describir las medidas
requeridas para alcanzar los objetivos, determinar los factores que afectan o pueden afectar
a las distintas caracteristicas del sitio, definir las necesidades de monitoreo, demostrar que el
manejo es efectivo y eficiente, mantener la continuidad de un manejo efectivo, dirimir todo
conflicto de intereses, conseguir recursos para poner el manejo en practica, hacer posible la
comunicacion en los sitios y entre ellos, y con las organizaciones y los interesados directos y
asegurar el cumplimiento de las politicas locales, nacionales e internacionales.

Para contribuir con este objetivo, el Ministerio de Medio Ambiente adoptd mediante Ia
Resolucion 196 de 2006, la Guia Técnica para la formulacion, complementacion o
actualizacion de planes de manejo para humedales de importancia internacional y
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otros humedales, por parte de las autoridades ambientales competentes en su area de
jurisdiccion, para los humedales prioritarios y para la delimitacion de los mismos.?

Ya en el ambito local, en el Distrito Capital, el Plan de Ordenamiento Territorial Decreto 190 de
2004, define el Sistema de Areas Protegidas como: conjunto de espacios de valor singular, cuya
conservacion es imprescindible para el funcionamiento de los ecosistemas, la conservacion de
la biodiversidad y la evolucion cultural del Distrito”; dicho sistema es parte fundamental de la
Estructura Ecoldgica Principal donde estan incluido los humedales.

La Politica de Humedales del Distrito Capital'®, considera a los humedales como areas de
especial importancia ecologica, obliga al Estado y a sus entes territoriales a adoptar medidas
legales y de gestion, orientadas a garantizar su conservacion y manejo sostenible''. Y en la
vision se planted lo siguiente “defensa, proteccion y recuperacion (de los humedales) se integra
al desarrollo armonico de la ciudad y la region, a partir de la construccion de un tejido de
relaciones, valores, decisiones, compromisos y acciones entre personas, comunidades e
instituciones, desde lo urbano, lo rural y lo regional.

En ese sentido, el Plan de Ordenamiento Territorial del Distrito Capital'?, en relacion a las areas
de especial importancia ecoldgica, establece que las areas protegidas del orden Distrital son:

e Santuario Distrital de Faunay Flora.
e Area Forestal Distrital
e Parque Ecologico Distrital

Y en el Articulo 94 cita: Parque Ecologico Distrital es el area de alto valor escénico y/o bioldgico
que, por ello, tanto como por sus condiciones de localizacion y accesibilidad, se destina a la
preservacion, restauracion y aprovechamiento sostenible de sus elementos biofisicos para
educacion ambiental y recreacion pasiva. Y establece que son de dos tipos, uno Parque Ecologico

Distrital de Montana y el otro Parque Ecologico Distrital de Humedal.

El régimen de usos establecido para los Parques Ecologicos Distritales, sequn el articulo 96
ael Decreto 190 de 2004, es:

1. Usos principales: Preservacion y restauracion de flora y fauna nativos,
eaucacion ambiental

2. Uso compatible: Recreacion pasiva

3. Usos condicionados: Centros de recepcion, educacion e informacion
ambiental para los visitantes del parque; senderos ecologicos, peatonales y
para bicicletas; dotacional de seguridad ligado a la defensa y control del
parque; demads Infraestructura asociada a los usos permitidos.

Los usos condicionados deben cumplir con los siguientes requisitos, entre otros:

CAR, 2014.

:?Adoptada mediante el Decreto Distrital No. 624 de 2007
Secretaria Distrital de Ambiente - 2006.

"2 Decreto 190 de 2004
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4. No generar fragmentacion de la cobertura vegetal nativa ni de los habitats de

la fauna nativa.

Integrar paisajisticamente la infraestructura al entorno natural.

No propiciar altas concentraciones de personas

Los senderos para bicicletas solo podran ubicarse en el perimetro del parque,

dentro de la zona de mancjo y preservacion ambiental y como cinta dura no

podran exceder un ancho de 1.5 metros.

8 Los senderos peatonales se ubicaran exclusivamente en la zona de manejo y
preservacion ambiental y como cinta dura no podran exceder un ancho de

1.5 metros.

9. Enlos Parques Ecologicos Distritales de Humeaal, solo los senderos ecologicos
y los observatorios de aves podran localizarse dentro de la ronda hidraulica.
Los senderos ecologicos serdn de materiales permeables y no excederarn un
ancho de | metro.

/0. Los senderos ecoldgicos tienen uso peatonal y fines educativos.

11. Usos prohibidos: Agricola y pecuario, forestal productor, recreacion activa,
minero industrial de todo tjpo, residencial de todo tipo, dotacionales salvo los
mencionados como permitidos.

N S

A nivel distrital, el Concejo de Bogota D.C., en uso de sus atribuciones, expidio el Acuerdo
Distrital Acuerdo No 577 de 2014, “Por el cual se declaran e incorporarn como Parques
Ecologicos Distritales de Humedal, los humedales de ribera “Tunjo”y “La Isla” y se dictan otras
disposicione’, en su articulo 2, se cita textualmente ... "/Adoptar como delimitacion provisional
del PEDH "Tunjo, la definida por la Secretaria Distrital de Ambiente de conformidad con las
coordenadas serialadas en el Anexo 1 que forma parte integral de este Acuerdo, hasta
tanto dicha Secretaria precise €/ poligono definitivo en el Plan de Manejo Ambiental
con base en los estudios hidraulicos que debe presentar la Empresa de
Acueducto Alcantariflado y Aseo de Bogoté -EAB- y la informacion de riesgos que realice e/
Instituto Distrital de Gestion del Riesgo y Cambio Climatico — IDIGER’
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3 DIAGNOSTICO REGIONAL Y CARACTERIZACION

31 ASPECTOS GENERALES

311 Localizacion

El Parque Ecologico Distrital de Humedal declarado como Tunjo ha tenido diversos nombres,
propuestos por las comunidades aledanas, dentro de estos estan el “Uguabaya” (propuesto
por algunas comunidades del sur de la ciudad), la “Luciérnaga” (propuesto por la comunidad
de la localidad de Ciudad Bolivar); y “Libelula” (propuesto por la comunidad de la localidad de
Tunjuelito).

El nombre de Tunjo, se origind a partir de la concertacion comunitaria realizada durante el
proceso de declaratoria del area protegida, la cual comprende un conjunto de seis humedales
riparios o de plano aluvial de la cuenca media del Rio Tunjuelo, que se ubican a lo largo de su
cauce (Imagen 1), entre las localidades de Tunjuelito y Ciudad Bolivar.

Imagen 1. Localizacion del Parque Ecologico Distrital de Humedal - PEDH Tunjo

Localizacion General Convenciones Generales
Localidades de Bogota Localidad Humedal Tunjo Limites Via
- | e [FENSRES —— Mata vial anerial
[ [T = Malz vial iermedia

——— Mata vialfocal
Hidrografia e
———- Maila vial peatonal
—— Cuetrada

e =55 Maks vial rural

j W =
=

Escala 1:7.000

Localizacién Parque Ecolégico Distrital
Humedal Tunjo

A
LR

Secretaria Distrital de Ambiente

% Consorcio JA

Fuente: IDECA, adaptado Consorcio JA, 2016.
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Este Parque Ecologico Distrital de Humedal limita por el oriente con la avenida Boyaca
(carrera 25), subestacion eléctrica del Sur, Portal El Tunal de Transmilenio; por el occidente
con el Centro de Reclusion de Adolescentes y Menores y el barrio Arborizadora Baja; por el
norte con el barrio Tejar de Ontario y Colegio Cafam y por el sur con los barrios Protecho,
Casa Linda y la Avenida Villavicencio.

El poligono declarado como Parque Ecologico Distrital de Humedal Tunjo, a través del
Acuerdo Distrital No. 577 de 2014, se enmarca en las coordenadas registradas en la Tabla 1.

Tabla 1. Coordenadas del Parque Ecoldgico Distrital de Humedal Tunjo, segun Acuerdo Distrital 577 de 2014

1 92285,89 97706,53 38 92756,35 | 97926,79 75 92817,85 | 97442,69

2 92284,00 97686,18 39 92777,78 | 97932,76 76 92798,76 | 97428,97

3 92282,33 97666,93 40 9279598 | 97937,96 77 92788,88 | 97400,76

4 9227989 97639,93 41 9281274 | 9793741 78 92790,10 | 97376,76

5 92302,32 97658,85 42 92827,73 | 97936,97 79 92809,31 | 97358,72

6 92315,42 9766991 43 92844,16 | 97936,41 80 92827,40 | 97368,13

7 92332,18 97667,15 44 92858,59 | 97929,22 81 92847,83 | 97378,75

8 92353,49 97663,72 45 92871,69 | 97922,70 82 92864,15 | 97377,64

9 92376,36 97659,96 46 92882,13 | 97912,30 83 92880,47 | 97376,43
10 92402,45 97655,64 47 92897,00 | 97897,36 84 92898,01 | 97375,21
11 92413,33 97667,04 48 92913,88 | 97880,44 85 92926,98 | 97373,22
12 92430,53 97684,96 49 92928,09 | 97866,28 86 92938,97 | 97363,70
13 92445,74 97700,89 50 92941,30 | 97853,00 87 92950,63 | 97354,63
14 92460,28 97716,16 51 92949,07 | 97834,86 88 92959,28 | 97339,37
15 92472,16 97728,55 52 92956,17 | 97818,05 89 92967,50 | 97324,65
16 92500,03 97734,85 53 9297094 | 97800,79 90 92978,60 | 97304,96
17 92525,78 97740,94 54 92983,37 | 97786,30 91 92978,49 | 97280,73
18 92547,21 97746,03 55 92997,14 | 97760,08 92 92967,94 | 97269,01
19 92569,85 97735,18 56 93000,36 | 97746,69 93 92947,96 | 97246,99
20 92578,40 97721,47 57 93005,57 | 97725,01 94 92959,40 | 97216,79
21 92586,73 97708,08 58 93004,69 | 97709,08 95 92968,28 | 97193,12
22 92597,72 97690,49 59 93003,24 | 97684,96 96 9299581 | 97187,81
23 92604,27 | 97705,76 60 92998,69 | 97672,90 97 93019,01 | 97183,27
24 9260993 | 97719,14 61 92992,36 | 97656,20 98 93031,11 | 97173,32
25 92621,03 | 97733,08 62 92974,38 | 97639,94 99 93042,43 | 9716391
26 92630,58 | 97744,92 63 92961,39 | 97628,21 100 93016,12 | 97159,05
27 92649,23 | 97750,45 64 92947,18 | 97615,38 101 92991,70 | 97151,74
28 92662,44 | 97761,62 65 92929,42 | 9759934 102 92967,06 | 9714577
29 92677,20 | 97774,24 66 92910,22 | 97581,97 103 92941,52 | 97139,69
30 92687,64 | 97797,14 67 92892,23 | 97565,60 104 92913,44 | 97132,83
31 92689,52 | 97817,05 68 92887,35 | 97539,16 105 92886,02 | 97126,30
32 92691,85 | 97839,39 69 92889,35 | 97515,15 106 92853,16 | 97118,33
33 92701,51 | 97855,77 70 92891,23 | 97493,03 107 92820,08 | 97110,37
34 92709,62 | 97869,37 71 92883,68 | 97467,58 108 92824,96 | 97145,44
35 92720,72 | 97888,07 72 92876,36 | 97442,80 109 92805,20 | 9716391
36 92731,60 | 97906,32 73 9285893 | 97432,84 110 92785,55 | 97182,28
37 92744,70 | 97917,17 74 92842,17 | 97436,83 111 92763,90 | 97202,52
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| Puvto | EsTE [ NoRTE | [PunTo | ESTE | NORTE | | PNTO [ ESTE | NORTE |
112 92743,48 | 97221,55 130 92548,32 | 97408,84 148 92168,32 | 97467,25
113 92719,05 | 97244,45 131 92526,12 | 97398,88 149 92154,67 | 97486,39
114 92694,97 | 97266,90 132 92500,47 | 97387,49 150 92143,35 | 97502,32
115 92670,54 | 97288,48 133 92487,15 | 97390,69 151 92132,36 | 97517,69
116 92664,88 | 97314,14 134 92472,83 | 97394,23 152 92120,26 | 97534,62
117 92665,66 | 97333,83 135 92449,07 | 97400,10 153 92125,25 | 97561,28
118 92666,77 | 97362,26 136 92432,75 | 97412,16 154 92129,36 | 97583,74
119 92667,88 | 97390,58 137 92415,33 | 97424,99 155 92133,24 | 97604,42
120 92668,88 | 97417,02 138 92401,89 | 97429,52 156 92139,46 | 97638,28
121 92676,43 | 97444,46 139 92385,13 | 97435,17 157 92143,13 | 97657,75
122 92684,20 | 97472,56 140 92363,59 | 97437,49 158 92146,12 | 97673,90
123 92694,19 | 97509,18 141 92347,28 | 97439,15 159 92169,88 | 97679,54
124 92674,43 | 97523,34 142 92312,20 | 97442,91 160 92191,08 | 97684,41
125 92646,23 | 97507,74 143 92290,33 | 97445,34 161 92210,29 | 97689,16
126 92625,80 | 97493,02 144 92268,90 | 97447,56 162 92237,15 | 97695,14
127 92607,15 | 97472,78 145 92234,82 | 97451,21 163 92263,68 | 97701,44
128 92585,06 | 97448,77 146 92219,28 | 97454,97 164 92285,89 | 97706,53
129 92566,19 | 97428,31 147 92184,75 | 97463,27

Fuente: Acuerdo Distrtial 577 de 2014

No obstante, teniendo en cuenta la recomendacion realizada en el marco del contrato 01430
de 2015, suscrito por la SDA, mediante el cual se formulo el presente PMA, que sefalaba la
necesidad de “analizar la posibilidad de sustraccion del limite legal oficial del PEDH El Tunjo
de algunas areas consolidadas urbanisticamente, las cuales no presentan atributos
ambientales”, la SDA, a través de la Subdireccion de Ecosistemas y Ruralidad, expidio el
concepto técnico No. 05476, del 6 de junio de 2019, en el cual se determina lo siguiente:

- Que existe un area que se encuentra consolidada con edificaciones de uso residencial
correspondientes con el “Conjunto Residencial Tejar de Ontario”, y ademas se observa
una segunda area que se encuentra consolidada con un segmento de edificaciones de
uso institucional correspondiente con la “Correccional de Menores El Redentor” (ver
Imagen 1a).

- Que, debido a la condicion de consolidacion urbanistica, las dos areas mencionadas, no
cuentan con condiciones ambientales, ni atributos ecologicos que justifiquen su
permanencia dentro del poligono de area protegida de humedal, por lo cual, se realiza la
sustraccion de estas dos areas del PEDH El Tunjo, como medida de ajuste al poligono
oficial del area protegida, el cual debera ser incorporado como limite legal externo
integralmente al Plan de Manejo Ambiental del PEDH El Tunjo.

Imagen 1a. Ubicacion de los dos poligonos (en color rojo), que representan las areas con edificaciones
residenciales (Conjunto Residencial Tejar Ontario) e institucionales (Correccional de menores El
Redentor) que son objeto de sustraccion del PEDH El Tunjo. Fuente: SDA, 2019.
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Mapa de determinacion de limite del Parque Ecolégico Distrital de Humedal Tunjo y
demas elementos de la Estructura Ecolégica Principal del Distrito Capital

(Anexo cartografico del POT Dec. 190 de 2004, Res. SDP 228 de 2015).
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En ese sentido, el mismo concepto establece la diferencia entre el poligono actual y el poligono nuevo
del PEDH Tunjo, siendo esta de 0,0802 ha, lo cual determina un area final para el area protegida de
33,12778 ha. Asi las cosas, las coordenadas definitivas para el PEDH Tunjo son las que se presentan
en la siguiente tabla:

Tabla 1a. Coordenadas definitivas del limite del Parque Ecoldgico Distrital de Humedal Tunjo.

No. ESTE NORTE No. ESTE NORTE
1 92607,3343936 97713,0107825 17 92744,6952000 97917,1651000
2 92609,3111801 97710,9549577 18 92756,3513000 97926,7897000
3 92626,2570993 97727,3853468 19 92777,7764000 97932,7636000
4 92643,3372311 97744,0654108 20 92795,9822000 97937,9632000
5 92640,7377714 97746,7819874 21 92812,7449000 97937,4101000
6 92642,4119040 97748,4300087 22 92817,9271478 97937,2571206
7 92649,2263000 97750,4511000 23 92818,1323835 97936,8187909
8 92662,4366000 97761,6244000 24 92818,5605634 97935,9172170
9 92677,2010000 97774,2358000 25 92820,2915811 97932,2723935
10 92687,6360000 97797,1355000 26 92821,6343031 97929,9810119
11 92689,5231000 97817,0482000 27 92820,6898285 97929,5283356
12 92691,8542000 97839,3947000 28 92822,7013902 97925,1923331
13 92701,5121000 97855,7674000 29 92825,3838667 97925,1513682
14 92709,6159000 97869,3745000 30 92826,2791744 97923,2682428
15 92720,7169000 97888,0703000 31 92827,0257840 97923,5734374
16 92731,5959000 97906,3237000 32 92827,3577107 97922,9428930
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33 92833,2443612 97925,5933392 76 92891,2329000 97493,0253000
34 92834,7218566 97922,4763614 77 92883,6843000 97467,5812000
35 92840,5123010 97925,1919974 78 92876,3577000 97442,8009000
36 92841,1635359 97925,4974172 79 92858,9289000 97432,8444000
37 92842,8495097 97926,2881150 80 92842,1660000 97436,8269000
38 92845,1680581 97921,4403508 81 92817,8544000 97442,6899000
39 92848,8597683 97923,1872423 82 92798,7605000 97428,9721000
40 92848,8631791 97923,1888563 83 92788,8806000 97400,7624000
41 92851,3148450 97924,3489675 84 92790,1018000 97376,7565000
42 92851,3745317 97924,3772109 85 92809,3070000 97358,7246000
43 92852,0058678 97924,6918130 86 92827,4019000 97368,1279000
44 92852,2292327 97924,1232852 87 92847,8280000 97378,7482000
45 92853,8452624 97925,0074902 88 92864,1468000 97377,6420000
46 92856,0611441 97920,4535539 89 92880,4655000 97376,4252000
47 92856,7147462 97920,7450765 90 92898,0054000 97375,2085000
48 92861,3308272 97922,9590343 91 92926,9796000 97373,2174000
49 92865,7911285 97925,1071890 92 92938,9689000 97363,7037000
50 92866,3305206 97925,3685784 93 92950,6252000 97354,6324000
51 92871,6919000 97922,6972000 94 92959,2843000 97339,3661000
52 92882,1270000 97912,2984000 95 92967,4993000 97324,6528000
53 92897,0026000 97897,3640000 96 92978,6007000 97304,9615000
54 92913,8765000 97880,4383000 97 92978,4898000 97280,7343000
55 92928,0860000 97866,2783000 98 92967,9438000 97269,0079000
56 92941,2964000 97853,0032000 99 92947,9618000 97246,9931000
57 92949,0674000 97834,8606000 100 92959,3963000 97216,7923000
58 92956,1722000 97818,0455000 101 92968,2774000 97193,1183000
59 92970,9369000 97800,7879000 102 92995,8085000 97187,8085000
60 92983,3703000 97786,2960000 103 93019,0101000 97183,2730000
61 92997,1359000 97760,0777000 104 93031,1105000 97173,3168000
62 93000,3553000 97746,6920000 105 93042,4338000 97163,9137000
63 93005,5730000 97725,0093000 106 93016,1240000 97159,0459000
64 93004,6851000 97709,0791000 107 92991,7013000 97151,7443000
65 93003,2421000 97684,9626000 108 92967,0567000 97145,7703000
66 92998,6908000 97672,9043000 109 92941,5239000 97139,6857000
67 92992,3632000 97656,1997000 110 92913,4378000 97132,8266000
68 92974,3795000 97639,9375000 111 92886,0179000 97126,2995000
69 92961,3913000 97628,2110000 112 92853,1583000 97118,3342000
70 92947,1819000 97615,3783000 113 92820,0767000 97110,3689000
71 92929,4201000 97599,3373000 114 92824,9610000 97145,4374000
72 92910,2153000 97581,9689000 115 92805,2007000 97163,9119000
73 92892,2315000 97565,5961000 116 92785,5515000 97182,2757000
74 92887,3472000 97539,1564000 117 92763,9040000 97202,5202000
75 92889,3455000 97515,1505000 118 92743,4776000 97221,5478000
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119 92719,0549000 97244,4472000 157 92132,3566000 97517,6932000
120 92694,9651000 97266,9042000 158 92120,2564000 97534,6191000
121 92670,5424000 97288,4762000 159 92125,2520000 97561,2799000
122 92664,8807000 97314,1415000 160 92129,3595000 97583,7371000
123 92665,6577000 97333,8330000 161 92133,2449000 97604,4241000
124 92666,7677000 97362,2639000 162 92139,4617000 97638,2757000
125 92667,8777000 97390,5842000 163 92143,1251000 97657,7459000
126 92668,8767000 97417,0238000 164 92146,1224000 97673,8973000
127 92676,4254000 97444,4592000 165 92169,8789000 97679,5392000
128 92684,1961000 97472,5583000 166 92191,0821000 97684,4067000
129 92694,1870000 97509,1756000 167 92210,2871000 97689,1636000
130 92674,4268000 97523,3356000 168 92237,1519000 97695,1374000
131 92646,2299000 97507,7372000 169 92263,6837000 97701,4431000
132 92625,8038000 97493,0239000 170 92285,8859000 97706,5318000
133 92607,1539000 97472,7792000 171 92283,9987000 97686,1766000
134 92585,0626000 97448,7732000 172 92282,3336000 97666,9277000
135 92566,1907000 97428,3073000 173 92279,8913000 97639,9349000
136 92548,3178000 97408,8371000 174 92302,3156000 97658,8520000
137 92526,1155000 97398,8807000 175 92315,4150000 97669,9146000
138 92500,4717000 97387,4861000 176 92332,1777000 97667,1489000
139 92487,1503000 97390,6943000 177 92353,4919000 97663,7195000
140 92472,8298000 97394,2343000 178 92376,3603000 97659,9582000
141 92449,0732000 97400,0974000 179 92402,4480000 97655,6438000
142 92432,7545000 97412,1556000 180 92413,3271000 97667,0383000
143 92415,3256000 97424,9883000 181 92430,5339000 97684,9598000
144 92401,8931000 97429,5239000 182 92445,7424000 97700,8900000
145 92385,1304000 97435,1658000 183 92460,2849000 97716,1564000
146 92363,5941000 97437,4890000 184 92472,1631000 97728,5466000
147 92347,2753000 97439,1484000 185 92500,0270000 97734,8523000
148 92312,1956000 97442,9097000 186 92525,7816000 97740,9368000
149 92290,3263000 97445,3434000 187 92547,2068000 97746,0257000
150 92268,9010000 97447,5560000 188 92569,8532000 97735,1844000
151 92234,8204000 97451,2067000 189 92578,4011000 97721,4667000
152 92219,2787000 97454,9680000 190 92586,7270000 97708,0810000
153 92184,7541000 97463,2650000 191 92597,7172000 97690,4915000
154 92168,3243000 97467,2476000 192 92604,2668000 97705,7579000
155 92154,6699000 97486,3860000 193 92607,3343936 97713,0107825
156 92143,3467000 97502,3162000

De acuerdo con lo anterior, el poligono definitivo para el Parque Ecoldgico Distrital de

Humedal Tunjo es el que se observa en la siguiente imagen.
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Imagen 1b. Poligono definitivo para el PED Humedal Tunjo. Fuente: SDA, 2019.

Mapa de determinacién de limite del Parque Ecolégico Distrital de Humedal Tunjo y
demas elementos de la Estructura Ecoldgica Principal del Distrito Capital
(Anexo cartografico del POT Dec. 190 de 2004, Res. SDP 228 de 2015).

NOTA: Esta comunicacién es de caracter general y se explde a peticion del solicitante tomando como base el mapa de referencia de IDECA.

Debe ser tomada solo como un pues de los usos del suelo es competencia de la Secretaria
Distrital de Planeacion, y los certificados y revision de cabuda y Imderos los expide la Unidad Administrativa de Catastro Distrital.
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312 Clasificaciéon

El sistema de clasificacion de Ramsar establece unos codigos que permiten la clasificacion de
tipos de humedales aprobado en la recomendacion 4.7, enmendada por la Resolucion VI.5
de la Conferencia de las Partes Contratantes.'3

Teniendo en cuenta lo anterior, segun Ramsar, el Parque Ecologico Distrital de Humedal
Tunjo se clasifica como: lago estacional e intermitente de agua dulce, Cédigo 1, humedales
continentales; esta categoria incluye lagos en llanuras de inundacion, estanques pequefos
(generalmente de menos de 8 ha).

De igual forma, teniendo en cuenta los niveles jerarquicos de clasificacion de humedales
establecidos en la Politica Nacional para Humedales interiores de Colombia 2002 (numeral
4.2), el Parque Ecologico Distrital de Humedal Tunjo, se clasifica como se presenta en la Tabla
2.

Tabla 2. Clasificacion del Parque Ecolégico Distrital de Humedal Tunjo de acuerdo con los niveles del sistema
jerarquicodelaPoliticaNacional paraHumedales Interiores de Colombia.

Sistema jerarquico Clasificacion
(niveles) Humedal

Ambito: Es la naturaleza ecosistémica mas amplia en su origen y )
funcionamiento. Interior
Sistema: Los humedales naturales se subdividen segun la influencia de
factores hidrologicos, geomorfolégicos, quimicos o bioldgicos. Los Lacustre
artificiales se separan con base en el proceso que los origina o mantiene.
Subsistema: Los humedales naturales se subdividen dependiendo del Estacional

patron de circulacion del agua.

Subclase: Depende principalmente de aspectos biofisicos particulares de
algunos sistemas o de la estructura y composicion de las comunidades
bidticas presentes.

Lagos dulces
estacionales

Fuente: Consorcio JA, 2016

'3 Ramsar 2006
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Asi mismo, la Politica de Humedales del Distrito Capital establece igualmente los tipos de
humedales presentes en el Distrito: el Parque Ecologico Distrital de Humedal Tunjo es un
“Humedal que corresponde a franja de meandros con presencia de humedales de ribera que
estan ublcados entre las localidades de Ciudad Bolivar y Tunjuelito en la cuenca media baja
del Rio Tunjuelo y hace parte de su flanura de inundacion y de su zona de manecjo y
preservacion ambiental” Dentro de esta clasificacion se encuentra en lo siguiente:

e Tipode Humedal: Humedal de planicie
e Origen: Fluviolacustre
e Posicion Orografica:Sabana

La Convencion Ramsar que tiene el proposito de identificar y clasificar los diferentes
humedales a nivel mundial dictd como parametros de clasificacion de estos ecosistemas,
parametros geomorfologicos, edafoldgicos, aspectos hidroldgicos y aspectos bioticos como
la composicion de las comunidades biologicas y las caracteristicas del medio para albergar
especies vulnerables, en peligro o especies estrictamente acuaticas, como los items mas
importantes para evaluar si un cuerpo de agua correspondia a un humedal.

Las clasificaciones a nivel nacional y Distrital de humedales se armonizan entre si, van desde
lo general a lo particular, tomando parametros de la RAMSAR y ajustandolos a la diversidad
de ecosistemas en el pais, Al comparar estos tres sistemas de clasificacion se observa que el
parametro mas importante es el geomorfoldgico e hidrolégico, clasificando al PEDH Tunjo
como un humedal correspondiente a llanuras de inundacion, de agua dulce y estacional.

313  Superficie

El area declarada como Parque Ecologico Distrital de Humedal tiene un drea de 332.079 m2
(33.2 ha), segun el poligono definido por el Acuerdo 577 de 2014 del Concejo de Bogota. El
area definitiva una vez realizado el ajuste descrito en el numeral 3.1.1 es de 331,277 m2, es
decir 33,1 ha.
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4  ANALISIS DEL CONTEXTO REGIONAL

4]  METODOLOGIA

La Estructura Ecologica Principal (EEP), es el conjunto de ecosistemas naturales y semi-
naturales que tienen una localizacion, extension, conexiones y estado de salud tales que
garantizan la integridad de la biodiversidad, la provision de servicios ambientales (agua,
suelos, recursos biologicos y clima), como medida para garantizar la satisfaccion de las
necesidades basicas de los habitantes y la perpetuacion de la vida.™

Dentro de esta Estructura Ecoldgica uno de los ecosistemas estratégicos a tener en cuenta,
son los Parques ecoldgicos distritales de humedal ya que son dareas que presentan alto valor
escénico y bioldgico, destinado a la preservacion, restauracion y aprovechamiento de los
elementos biofisicos para la educacion ambiental y recreacion pasiva, ademas cumplen un
papel significativo como elementos de soporte ambiental y mejoramiento paisajistico de la
estructura urbana'”

Sin embargo, estos ecosistemas de humedal en ciudades como Bogota D.C., han sido
altamente afectados por el crecimiento urbanistico y demogréfico, lo cual ha conllevado al
deterioro de estos ecosistemas, la reduccion de la calidad de servicios ambientales (Baez y
Castaneda, 2016) debido a las transformaciones del paisaje. Estos cambios marcados en el
paisaje urbano han alterado los flujos biologicos de los humedales con la estructura ecologica
de la ciudad, al aislarlos en pequenos parches, limitados por construcciones y vias que hacen
parte del proceso de expansion urbana.

Por otro lado, es necesario resaltar que para favorecer la conexion de los humedales con la
Estructura Ecologica Principal de la ciudad es necesario restablecer los corredores formados
por la vegetacion presente en las diferentes areas de la ciudad y los elementos de la Estructura
Ecologica Principal del Distrito, entre los cuales se encuentran: los parques urbanos y zonales,
rondas hidraulicas y las Zonas de Manejo y Proteccion Ambiental.

Sin embargo, para establecer estos corredores es necesario evaluar el estado de los
remanentes de vegetacion dentro de la matriz urbana, por lo cual se evalua la proporcion de
estas coberturas dentro del Distrito, y la forma de estos parches (Gustafson 1998), porque de
estos dos parametros depende el 6ptimo funcionamiento del paisaje y las dinamicas de los
ecosistemas. Estos elementos que componen el paisaje (Figura 1) fueron descritos por
Morlans (2000) de la siguiente manera:

e Matriz: Definida como la porcion mas conectada del paisaje, esta compuesta por el tipo
de vegetacion o cobertura mas abundante del sitio, esta matriz conecta todos los
elementos del paisaje incluyendo parcelas, orillas y corredores.

e Parches: Son intensamente homogéneos y autosostenibles, se diferencian de las
matrices que lo rodean, deben ser lo suficientemente grandes para mantener las

'*\Van der Hammen y Andrade, 2003
'> Maldonado 2001.

48



gy & )

funciones ecoldgicas. Representa los segmentos de area que han sido formados por la
fragmentacion de un habitat o de una cobertura de la tierra, las cuales son objeto de
analisis en el modelo de fragmentacion.

e Orilla y borde: Representan a las fronteras comunes entre los elementos de diferente
composicion y estructura de un paisaje, son el limite de las coberturas analizadas. Actuan
como recolectores de energia y organismos de habitat adyacentes, proveen nichos
especiales o unicos dentro de los limites del area. Brindan acceso a las fuentes de habitat
inmediatamente adyacentes, ademas permiten intercambios considerables de
informacion y energia.

e Corredores: Proveen conexion entre paisajes separados, facilitan la oportunidad para
acceso y escape. Permiten el flujo de energia, organismos y materiales.

Los elementos que componen el paisaje son evaluados a traves de diversos meétodos
cuantitativos denominados indices de paisaje (Figura 1), Los cuales son calculados a traves de
diferentes softwares creados para tal fin, en este estudio se utilizo el Software SAGA (System
for automated Geoscientific Analyses), el cual fue desarrollado por J. Béhner y O. Conrad. Este
es un software hibrido de informacion geografica raster, que trabaja con una grilla o modelo
de elevacion digital (Grid), el cual permite ver la distribucion espacial de una variable.

Figura 1. Parametros para la evaluacion de paisajes

| indice de dres, superficie y variabilidad |

;
] Estos permiten identificar las caracteristicas
v morfolcgicas del paiszje. Se destacan: Media
Esta compuesto por: del tamafio del parche, nimero de parches,
desviacion estandar del tamanio del parche

Tres grandes tipos de elementos

= | indice de Forma
‘ [

|
+

Este tipo de calculos se basa en la relacion
entre 3rez y perimetro. Se destacan indice de
Métodos cuantitativos para su la mediz ponderadz de formaz, indice medio
estudio, se denominan: . | de formz, media de Ia relacidon entre

| ‘ perimetro, mediz de la dimensién fractal del

v parche y media ponderada de Iz dimension

| indices de Paisaje | Tipos fractal del parche
|

Aplicados a nivel de:

indice de Borde

v

Paisaje (Landscape | Clase (Class level) Fragmento (Patch
level) lavel) Este grupo de indices incluye todos los

| v \ bordes incdluyendo el contorno del paisaje. Se

v Se zplican a cada conjunto v | destacan: indice de Iz media ponderadz de

Se aplican al conjunto de fragmentos de Ia Se aplican a cada forma, indice medio de forma, media de la
del paiszje misma clase fragmento relacién 3area perimetro, media de |z

dimension fractal del parche y media
ponderada de la dimensién fractal de parche

individualmente

indice de diversidad del paiszje

|
v

Estos indices comparzan distintos paisajes y su
evolucion en diferentes momentos
historicos. Se destacan: indice de diversidad
de Shannon y el indice de iguzldad de
Shannon

Fuente: Baez y Castafieda 2016
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Estas grillas representan la subdivision de un paisaje, clasificandolas en areas naturales (con
vegetacion) y antropizadas (con tejido urbano), cada grilla posee un valor asignado
(correspondiente a la cobertura de la Tierra a evaluar) y a través de un analisis de filtro binario
determina los complejos conectados de los no conectados. Este analisis binario de
fragmentacion fue disefiado por Ritters et al, en el 2000.

La informacion de entrada necesaria para el modelo de fragmentacion, es si un pixel
corresponde a una unidad vegetalizada (sombreada) o una antropizada (sin relleno). Con
este se obtienen dos parametros para cada pixel, la densidad vegetal (Pf] y la conectividad
vegetal (Pff). (Figura 2). Ambos parametros se refieren al analisis de cercania de cada pixel,
definida por una grilla.

A continuacion, se presentan los parametros bajo los cuales funciona el Software para
determinar la calidad del paisaje a analizar:

Figura 2 Ejemplo de grilla de analisis de conectividad y fragmentacion

B
.
.

Fuente: Ritters et al. 2000

El calculo de Pf y Pff de un paisaje representado por una grilla de 3*3 pixeles, se realiza
utilizando el ejejrcicio presentado en la Figura 2 y la densidad vegetal (Pf) sera determinada
a partir de la siguiente férmula

Pf = Nimero de pixeles vegetalizados

Numero de pixeles totales de la grilla

Para el ejemplo de la Figura 2., seis de nueve pixeles cuentan con vegetacion asi que Pf es
igual a 6/9 0 0.67.

La determinacion de esta medida de densidad vegetal, nos ayuda a estimar como dentro de
una matriz del paisaje se distribuyen los diferentes parches o fragmentos de vegetacion a lo
largo del area de estudio, siendo un estimador de medida de la fragmentacion, ya que por
cada cobertura se determina el numero de parches en el cual esta dividido, los patrones de
distribucion y tamafo de los parches nos indican el estado de la vegetacion en el area de
estudio, y la calidad de las mismas para albergar diversidad de fauna.

En cuanto al cdlculo de conectividad vegetal (Pff|, es una medida que determina la
probabilidad de adyacencia de dos celdas con los mismos valores de cobertura asociada. Esta
métrica es sensible al modelo de grilla bajo el cual trabaja el Software SAGA GIS; y se calcula
teniendo en cuenta las celdas de cada tipo de cobertura y el numero de adyacencias con
pixeles con su mismo valor de cobertura asociado es decir
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Bosque-Bosque, Tejido urbano- Tejido urbano. Los valores van de 0 a 1, donde los mas altos
indican un tipo de cobertura altamente agregado, mientras que los bajos indican que el tipo
de cobertura tiende a encontrarse aislado. A continuacion, se presenta un ejemplo de como
este parametro es analizado por el Software:

Se parte del andlisis de los pares de pixeles en las direcciones cardinales, donde se tiene que
el numero total de pixeles adyacentes en parejas es de 12 (Ver flechas azules), y de estos 11
incluyen al menos un pixel con vegetacion (Figura 3).

Nimero de pares de pixeles con ambos pixeles vegetalizados
Niamero de pares de pixeles con al menos uno de los pixeles vegetalizados

Pff

Figura 3 Ejemplo de calculo de conectividad vegetal (Pff)

Fuente: Ritters et al. 2000

Teniendo en cuenta las parejas de pixeles de la Figura 3, se encontré que 5 de 11 pares son
parejas bosque-bosque, por lo que la conectividad vegetal (Pff) esiguala 5/11 0 0.45.

La determinacion de la conectividad parte de un calculo probabilistico realizado por el
software, el cual determina por cobertura a analizar sus patrones de distribucion en la matriz
de paisaje, y la adyacencia a otro pixel que cuente con sus mismas caracteristicas, una vez
analizada la matriz del paisaje saca el promedio de estas probabilidades para determinar el
rango de conectividad bajo, medio y alto y los categoriza de la siguiente manera:

Conectividad Baja: Probabilidad de adyacencia 0 a 0.25
Conectividad Media: Probabilidad de adyacencia 0.251 a 0.60
Conectividad Alta: Probabilidad de adyacencia 0.61 a 1

Para realizar los analisis de fragmentacion y conectividad del humedal con los componentes
de la Estructura Ecoldgica Principal del Distrito, se partio de la identificacion de las coberturas
de la tierra en una escala de 1:20000 del area circundante al Parque Ecoldgico Distrital de
Humedal Tunjo, siguiendo la metodologia de Corine Land Cover (IDEAM 2010), e
identificando los remanentes de vegetacion (coberturas no fragmentadoras) que hay dentro
de la matriz urbana (coberturas fragmentadoras), con el proposito de realizar estimaciones
de la calidad del paisaje urbano con el Software SAGA.

Y como se menciond anteriormente analiza la distribucion de areas con vegetacion de las
antropizadas a traves de una grilla, con lo cual se creé una capa de informacion para cada
uno de los poligonos de coberturas, que conformaban el paisaje a nivel
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regional del area de estudio, calculando asi un valor de Pf y Pff para cada fragmento
identificado de cobertura a nivel regional.

Una vez obtenidos los valores de conectividad y fragmentacion de cada cobertura de la tierra

se procedieron a clasificarlas en las siguientes categorias de fragmentacion (Figura 4 y Tabla
3)

Figura 4 Relacion de categorias de fragmentacion

Interior nucleo
3

80 — Perforado

Transicion

Densidad (Pf) 1%l
p

| I I I I |
o 20 40 60 80 100

Conectividad (Pff) |%]

Fuente: Ritters et al. 2000

Las categorias de fragmentacion relacionan dos parametros: la densidad vegetal (PF), y la
conectividad vegetal (PFF); como se muestra en la figura; a mayor densidad vegetal mayor
sera la conectividad, siendo una relacion directamente proporcional

Los parametros para determinar si una cobertura se encuentra fragmentada o no
dependeran en gran medida de la calidad de la vegetacion, estructura, y su densidad, tamaro
del parche y la forma del mismo, si un parche tiende a ser mas alargado es mas probable que

No posea un nucleo y sea mas propenso a ser fragmentado, las categorias de fragmentacion
se presentan a continuacion:

Tabla 3 Valores de categorias de fragmentacion

Categoria de Fragmentacion Valores
Interior Sila densidad Pf=1,0
Parche Pf<0,4
Transicion 0,4<Pf<0,6
Borde Pf>0,6 y Pf - Pff>0
Perforado Pf>0,6 y Pf - Pff<0
Nucleo Pf=1,0
Ninguna Si Densidad>0.6 y Densidad Pf=conectividad

Fuente Ritters et al. 2000

El modelo de Ritters et al. (2000, establece que cuando Pff es mayor que Pf, la cobertura esta
mas agrupada; la probabilidad de que un vecino inmediato sea un pixel de la misma
cobertura analizada es mayor que la probabilidad promedio de otra cobertura. Por el
contrario, cuando Pff es menor que Pf, la implicacion es que la cobertura no esta agrupada.
La diferencia de (Pf - Pff) caracteriza un gradiente desde los limites de la cobertura (Borde|,
hasta la cobertura que sirve de matriz (perforado). Cuando Pff=Pf, el modelo no puede

distinguir el aglomerado de la cobertura analizada de la matriz El caso de Pf= 1.0 (interior)
representa una cobertura consolidada.
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Con base a lo anterior, estas categorias de fragmentacion representan el estado de Ia
cobertura de la tierra analizada frente a las demas presentes a nivel regional, indicando los
grados de fragmentacion y conectividad de las mismas, la interpretacion de estas categorias
de fragmentacion realizadas para este estudio se presenta a continuacion:

e Nucleo: Esta categoria representa el estado mas denso e interno de la cobertura
dentro del parche, esta area esta densamente conectada y su sensibilidad a ser
fragmentada es baja.

e Interior: Representa el area interior del parche, que recubre el nucleo y la cual esta
densamente conectada y su probabilidad de ser fragmentada es baja

e Transicional: Representa el cambio gradual de cobertura dentro del paisaje, es decir
el cambio de cobertura de los parches analizados.

e Perforado: Representa las transformaciones del paisaje, dentro de los parches
analizados, el gradiente de cambio de cobertura, entre mas marcada sea esta
categoria es mas alta la probabilidad de ser fragmentada la cobertura analizada

e Ninguna: Esta leyenda representa la matriz del paisaje o el tejido que conecta los
diferentes elementos del paisaje, incluyendo parches, parcelas, orillas, y corredores.
La matriz es el elemento englobante que contiene las manchas o parches de
coberturas a analizar.

Ademas de este analisis espacial se consideraron los siguientes indices de paisaje de la Figura
1, para realizar el analisis de fragmentacion y conectividad a nivel regional del PEDH Tunjo

e indice de area, superficie y variabilidad: Se evalto la media del tamario del parche,
este indice esta determinado en funcion del numero de parches de cada cobertura y
el area total interpretada de coberturas. El programa Saga genera las areas absolutas
de cada fragmento de cobertura en términos de las categorias de fragmentacion
(Figura 4 y Tabla 3).

e Indices de forma: La forma de los fragmentos de bosques puede ser determinada
desde la tipologia 0 matriz circundante a estos fragmentos, y es aceptado que esta
forma puede afectar directamente la dinamica del ecosistema que estos fragmentos
constituyen, ya que formas compactas son resistentes a los efectos negativos de esta
matriz, mientras que las formas amorfas, o formas irregulares, pueden tener un
perimetro mas largo por unidad de area y ser significativamente sensibles a los efectos
negativos externos (Botache et al., s.f). El analisis de este parametro fue realizado
cualitativamente, viendo la forma y distribucion de las coberturas en el area
interpretada.

Los indices anteriormente descritos evaluan la complejidad estructural de los fragmentos
analizando la disposicion y relacion espacial (tamano, forma y configuracion) de y entre los
distintos componentes que hacen parte del territorio, paisaje o de la region. Otros parametros
analizados para cada cobertura de Ia tierra fue la funcion de los fragmentos presentes en el
area de estudio y las interacciones de los elementos espaciales (Flujo de energia, materiales y
organismos) y su contribucion a la estructura y funcion del mosaico ecologico, siguiendo la
metodologia descrita por Phillips y Navarrete (2009).
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Se evaluara ademas si estos remanentes de vegetacion se encuentran asociados a los
ecosistemas estratégicos identificados por el Distrito, para asi evaluar el papel de los mismos
en el mantenimiento del flujo ecosistémicos y como contribuyen a la calidad del paisaje
urbano (Etter 1990).

Una vez obtenidos estos indices se determind el grado de conectividad entre los parches de
vegetacion, y los elementos de la Estructura Ecologica Principal del area de estudio, basado
en los calculos del Software SAGA anteriormente mencionados y evaluar si existen corredores
biologicos que favorezcan el flujo de servicios ecosistémicos en el paisaje de Bogota,
conectando entonces el PEDH Tunjo con los demas ecosistemas estratégicos de la Estructura
Ecologica Principal.

La conectividad es un parametro importante en la estimacion de la calidad de los ecosistemas,
ya que indica el tipo, cantidad y calidad de los flujos de energia que corren a través del paisaje
(Secretaria Distrital de Planeacion & Chisaca 2007); estos flujos de energia se ven alterados en
los paisajes urbanos debido a la falta de planificacion de las actividades antropicas las cuales
fragmentan el paisaje (Etter 1990).

Una vez analizados los valores de conectividad generados por el Software SAGA, se evaluara
los grados de conectividad que ofrecen en la actualidad las coberturas vegetales de la ciudad,
y evaluar si existen corredores biologicos que favorezcan el flujo de servicios ecosistémicos en
el paisaje de Bogota, conectando entonces el PEDH Tunjo con los demas ecosistemas
estratégicos de la estructura ecologica principal.

Una vez realizado este analisis de fragmentacion y conectividad se tendra un panorama
general de como ha cambiado el paisaje en el area de estudio, que estrategias podemos
establecer para disminuir la intensidad de los cambios, como el uso de medidas de manejo,
para eliminar aquellos aspectos que le confieren continuidad historica al deterioro de la
calidad del paisaje. Evitando asi paisajes cada vez mas homogéneos, la disminucion de oferta
de servicios ecosistémicos y la desconexion de ecosistemas estratégicos de la estructura
ecologica, afectando la calidad de estas areas de importancia ambiental y el flujo de servicios
ecosistémicos del parque ecologico distrital de humedal Tunjo a la estructura ecolodgica
principal de Bogota.

Dentro de este capitulo del documento, se describen los ecosistemas estratégicos a nivel
regional (escala 1:2000) que rodean al Parque Ecologico Distrital de Humedal — PEDH Tunjo,
y se describen los aspectos relacionados a la conectividad y fragmentacion del humedal con
los mismos. El analisis aqui plasmado y desarrollado en esta investigacion, fue posible gracias
a la informacion secundaria recolectada de diversos estudios e investigaciones técnicas, o
que permitié ahondar y construir la base para la caracterizacion de la zona de estudio a escala
regional y local.

A continuacion, se presentan los resultados de evaluacion de conectividad y fragmentacion
a nivel regional del Parque Ecologico Distrital de Humedal Tunjo:
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42  ANALISIS DE CONECTIVIDAD Y FRAGMENTACION A NIVEL REGIONAL PARQUE
ECOLOGICO DISTRITAL DE HUMEDAL TUNJO CON LA ESTRUCTURA ECOLOGICA
PRINCIPAL DE BOGOTA

El analisis de conectividad y fragmentacion de las coberturas de la tierra y los componentes
de la estructura ecologica principal a nivel regional se realizé en una escala de 1:20000, estos
analisis cubrieron un area de 2883,40 ha.

El area de estudio abarco la localidad de Tunjuelito donde se encuentra el Parque Ecologico
Distrital de Humedal, y varias localidades que limitan con la misma, al Occidente La localidad
de Ciudad Bolivar limitando con el Canal Sierra Morena, al oriente con Rafael Uribe Uribe
(Canal Rio Seco), al norte con la localidad de Kennedy y Puente Aranda (limite Canal de Rio
Seco) y al Sur con la Quebrada El Baul, como se muestra en la Imagen 2.

43 ELEMENTOS DE LA ESTRUCTURA ECOLOGICA PRINCIPAL

43.1 Rio Tunjuelo

El Parque Ecologico Distrital de Humedal Tunjo se ubica en la cuenca media del Rio Tunjuelo,
la cual segun el Plan de ordenacion y manejo ambiental de cuenca hidrografica del Rio
Bogota (200616), tiene un area de 41735 ha, lo que corresponde al 7% del area total de la
cuenca del Rio Bogota.

El Rio Tunjuelo o conocido popularmente por los habitantes de la ciudad como Rio Tunjuelito,
es unrio que atraviesa las localidades de Usme, Ciudad Bolivar, Tunjuelito y Bosa de la ciudad
de Bogota y una minima extension en Soacha. Su cuenca alberga a cerca de dos quintas
partes de la poblacion total de la ciudad. Tiene una longitud de 73 km y, después del Bogota,
es el segundo mayor de la ciudad (EAAB, 2006).

La cuenca del Rio Tunjuelo forma parte de la cuenca alta y media del Rio Bogota. Al igual que
el resto de los tributarios de la margen izquierda del Rio Bogota (Teusaca, Siecha, Sisga...), esta
orientado y drenando sus aguas en direccion sur — norte; todos ellos enmarcados por la
continuacion de la cadena montafiosa que en Bogota se denomina Cerros Orientales. La
cuenca del Rio Tunjuelo es la mas meridional de las cuencas antes mencionadas (SDA, 2007).

El Rio Tunjuelo es uno de los cuerpos de agua encargados de abastecer al humedal Tunjo,
drenando sus aguas en épocas de crecidas debido al invierno, por lo cual esta directamente
relacionado con la calidad de sus aguas, que actualmente son muy deficientes y los usos que
se le da a este cauce. Este rio ademas recibe como afluente la Quebrada Chiguaza.

" Plan de ordenaciony manejo ambiental de cuenca hidrografica del Rio Bogota
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432 Quebrada Limas

De acuerdo al Plan de Ordenacion y Manejo Ambiental de la Cuenca Rio Bogota, esta es una
de las quebradas principales aguas abajo de la represa Cantarrana. La longitud total de su
cauce es de 37.77 km y el area de la subcuenca es de 1748 hectareas, de las cuales 626 se
encuentran en la zona urbana del Distrito Capital.

La quebrada Limas es afluente del Rio Tunjuelo dentro del area declarada como Parque
Ecoldgico Distrital y presenta un grave estado de contaminacion, igualmente su ronda
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presenta asentamientos de origen ilegal que carecen de servicio de alcantarillado y
acueducto publico donde se vierten aguas residuales y se disponen residuos solidos y
escombros.!’

Alo largo de la quebrada Limas existen numerosos asentamientos humanos que se originan
en la parte alta e invaden su zona de ronda, en las que se produce una reduccion del cauce
y aumento de sedimentos convirtiéendose en zonas de inundacion que pueden generar
problemas de avalanchas hacia otros sectores de la ciudad.

Sin embargo, la quebrada Limas se convierte en uno de las principales fuentes de
abastecimiento de agua para el sector sur del Parque Ecoldgico Distrital de Humedal, con un
potencial de conectividad con la zona alta, en el nacimiento de esta quebrada con las
Quebradas Pefia Colorada y Trompetica (que son sus afluentes).

433 Rondas de canales:

Para el area definida como area de estudio encontramos los canales de Rio Seco, San Carlos
y San Vicente.

434 Parque Metropolitano El Tunal

El parque metropolitano El Tunal se localiza en la localidad de Tunjuelito, y ofrece distintas
alternativas para el deporte y la recreacion de la comunidad, cuenta con 55 ha, rodeado de
un barrio residencial y comercial (Centro Comercial Ciudad Tunal) y varias tiendas minoristas
que hacen parte de la actividad economica de la zona. Durante Ios fines de semana el recinto
ludico alberga simultaneamente a mas de 50 mil personas de todas las edades, la mayoria de
los visitantes pertenecen a barrios como: Ciudad Bolivar, Cazuca, Restrepo, 20 de Julio, San
Carlos, San Benito, Meissen, Santa Lucia, entre otros.'®

44  FRAGMENTACION COBERTURAS DE LA TIERRA A NIVEL REGIONAL

En la zona de estudio se identificaron 9 coberturas de la tierra (Imagen 3}, de las cuales 5 son
coberturas no fragmentadoras con un 75% del area (Figura 5] y las restantes son coberturas
fragmentadoras, como se muestra a continuacion en la siguiente tabla:

Tabla 4. Coberturas de Tierra a nivel regional (1:20000) de los alrededores del PEDH Tunjo

Tipo Cobertura Cobertura Area (m2) Area %
(Ha) Area
Tejido Urbano Discontinuo 14423230,91 1442,32 50
Tierras Desnudas o Degradadas 35571281 35,57 1
Coberturas Red Vial, Ferroviarias y Terrenos Asociados 6386609,68 638,66 22
fi
fagmentadoras Zonas de Extraccién Minera 151069,56 15,11 1
Cuerpos de Agua artlf_lFlales (Zonas de 290795.86 2908 |
explotacion)
Coberturas no Pastos Limpios 4712933,18 471,29 16

" Ibid
"® Instituto Distrtial de Recreacion yDeporte
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Pastos Arbolados 626341,87 62,63 2
Rios 174795,64 17,48 1
Zonas Verdes Urbanas 1712522,20 171,25 6

Tot
al

28834011,71 2883,40 100

Fuente: Consorcio JA, 2016

Imagen 3: Coberturas de la tierra a nivel regional escala 1:20000
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Figura 5: Relacion de categorias de fragmentacion a nivel regional
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O Coberturas fragmentadoras

Coberturas no
fragmentadoras
75%

Fuente: Consorcio JA, 2016

44.1 Conectividad coberturas de la tierra a nivel regional

Cobertura no fragmentadora de Pastos Limpios Esta cobertura se present6 en 6 parches
a lo largo del area analizada, abarcando un area de 471,29 Ha (16% del area regional).
En términos generales los fragmentos de esta cobertura no presentaron nucleos densos.
Imagen 4.

El parche de mayor tamaro (No. 3), se encontré asociado principalmente a la ribera del Rio
Tunjuelito, concentrandose en la Zona de Manejo y Preservacion ambiental (ZMPA) de este
cuerpo hidrico.

A pesar de que esta zona deberia poseer una vegetacion bien conservada, se observan otros
parches fragmentados sobre la ZMPA, estos son los parches 1 y 5. El proceso de
fragmentacion que origino el parche No. 1 fue el crecimiento urbano desorganizado en la
ronda hidrica principalmente por asentamientos humanos.

En cuanto al parche No. 5, este se encuentra desconectado de la vegetacion de la ribera del
Rio Tunjuelito (parche No. 3) por procesos de explotacion minera que se efectuan en la zona,
estos procesos afectan seriamente la conectividad ecologica en el area, y el curso del rio
Tunjuelo, la vegetacion que se encuentra por esta zona se encuentra ubicada rodeando Ia
Cantera Pozo Azul, la cual cuenta con carcavas de 70 metros de profundidad que
permanecen inundadas por las aguas del Rio Tunjuelo.

El parche No 3 correspondio6 a la localizacion del parque metropolitano El Tunal este es un
parque que cuenta con numerosas areas verdes siendo uno de los parches con un nucleo
bien conformado de pastos limpios.

En cuanto a los fragmentos 2 y 6 se encuentran bastante aislados de la ribera del Rio y no
presentan un nucleo conformado y se encuentran altamente fragmentados por el tejido
urbano.
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El parche 6 en particular se concentra sobre la quebrada Limas afluente del Rio Tunjuelito, en
cercanias a la Quebrada Pefna Colorada, la quebrada Trompetica y la Quebrada Chiguaza
otros cuerpos de agua de importancia en el sector, lo que indica el alto grado de intervencion

en la zona sobre dichos cuerpos hidricos.

Imagen 4. Fragmentacion cobertura pastos limpios a nivel regional
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En cuanto a la conectividad de pastos limpios presenta una alta conectividad interna a lo

largo de todos sus fragmentos como se muestra en la (Imagen 5), pero a nivel regional se
observa una matriz (color verde) que los delimita y aisla.
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El parche No 3 presento la mejor calidad de cobertura de pastos limpios, ya que presenta
zonas con nucleos densos (Imagen 5), esto indica que esta cobertura en ese sector es una
buena base para el establecimiento de otros tipos de vegetacion mas estructurados como
coberturas de arbustales, herbazales y pastos arbolados que generen mas diversidad de
habitats a especies de fauna residentes y migratorias. Ademas, este fragmento se conecto de
manera directa con el parche 4 correspondiente al parque Metropolitano El Tunal el cual
presenta una buena conectividad interna.

Imagen 5. Conectividad de cobertura de pastos limpios a nivel regional
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Fuente: IDECA, adaptado Consorcio JA, 2016
e Cobertura no fragmentadora de Pastos arbolados: Esta cobertura abarco un 2% de la

cobertura regional con un area 62,63 Ha (Imagen 6 ). La cobertura de pastos
arbolados se concentro en 6 parches, estos parches son remanentes de vegetacion
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altamente fragmentados los cuales tienen poca extensioén y area, y no presentan un
nucleo definido, se encuentran muy distantes entre si y no presentan posibilidad de
conexion. Se destacan los parches 2, 6 y 5 asociados a cuerpos de agua como la ronda
del Rio Tunjuelito (parche No. 2), el parche No.5 a la Quebrada Limas, y el parche 6 al
humedal Tunjo, como se muestra a continuacion:

Imagen 6. Fragmentacion cobertura pastos arbolados a nivel regional
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Fuente: IDECA, adaptado Consorcio JA, 2016

Esta cobertura de vegetacion se encuentra muy fragmentada a nivel regional, los pocos
parches de pastos arbolados se encuentran asociados a ecosistemas estratégicos como
humedales, quebradas y la ronda del Rio lo que indica el alto nivel de afectacion del paisaje
por la expansion del tejido urbano los cuales han afectado elementos de la
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embargo, poseen un area muy pequena.

Imagen 7. Conectividad de pastos arbolados a nivel regional del PEDH Tunjo
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Estructura Ecologica Principal de la ciudad; sin embargo, los parches remanentes
internamente estan bien consolidados, ya que se encuentran rodeados por la matriz de
pastos limpios anteriormente identificados. Los pequefios fragmentos destacados en la
Imagen 6 de esta cobertura podrian servir de corredores biologicos entre los parches de
mayor tamano identificados para la cobertura de pastos limpios de la ribera de Rio Tunjuelito
con los fragmentos de mayor tamano de pastos arbolados descritos en la Imagen 7, sin

90600 91800 93000 94200
1 1 1
| LOCALIDAD ;
N DE ANTORIO
g- e — —NARING N g
W= E LOCALIDAD ™
DE RAFAEL
3¢ URIBE URIBE
S | LOCALIDAD
DE TUNJUELITO
LOCALIDAD g
DE CIUDAD &
BOLIVAR
EL TUNAL
Quebrada ¥ oeinnia i
§ Zanjén-La FlZ1ANUEVA "

g AR 7§ O g
& {/ Y 5
(e 75

s
r N
( (4%
\ 8
] g
S ]
) A in
-~
;- == - SNCIsen R L L2 v L
g Drenaje’r: §
Tunjueio.
< ol
5 G
1/ \
|
9 94
Convenciones generales ! 206OTA
- i ; etz | MEJQR
Limites Hidrologia Leyenda Conectividad Regional o TR0
) Uimite Humedsal E1 Tunie —— Ciriat (Pastos Arbolados) Secretaria Distrital de Ambiente
u::,"aimw Rio sencilo Rio [o-s % Consorcio JA
. 5,000000001 - 18
E structura Ecolégica Principal E 18.00000001 - 49 9
"] Zona de Manejo y Preservacion Ambiental = Escala 1:16.000
Pargue Urbano 0 2375 475 0
[77] Ronda Hidraulica Metros

Fuente: IDECA, adaptado Consorcio JA, 2016

Cobertura no fragmentadora de area urbana: Las zonas verdes urbanas comprenden las
areas con arbolado urbano de la ciudad, y espacios para el esparcimiento en la ciudad
como parques; esta zona abarcé 171,25 Ha del area regional (6% de la cobertura regional

interpretada)

Para esta zona destacamos el parche de vegetacion del parque metropolitano el Tunal

(Imagen 8) como elemento importante de la Estructura Ecologica Principal de Bogota,
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este fragmento es un area de 55 Ha (32% del area de zonas verdes urbanas), como se muestra

a continuacion:

Imagen 8. Fragmentacion zonas verdes urbanas a nivel regional del PEDH Tunjo
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El otro elemento considerado como zona verde urbana para la localidad de Tunjuelito fue el
arbolado urbano (68% del area reportada para zonas verdes urbanas) que se encuentra en
la localidad de Tunjuelito, el cual no formo parches de gran extension que sean considerables
de analizar, sin embargo, formaron una red (Imagen 9) con conectividad media a lo largo del
area de estudio. Esta red conecto el PEDH Tunjo con los otros elementos considerados de la
Estructura Ecoldgica Principal para el area de estudio, como lo es el parque metropolitano el

Tunal, y la ZMPA del rio Tunjuelito.
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Esta cobertura ademas entra en contacto estrecho con las areas de pastos arbolados y pastos
limpios que se encuentran fragmentadas a nivel regional, actuando como un elemento
conector de las coberturas no fragmentadoras.

Imagen 9. Conectividad de zonas verdes urbanas a nivel regional del PEDH Tunjo
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Cobertura no fragmentadora de cuerpos de agua: El analisis de esta cobertura se centra en
identificar como los cuerpos de agua en la localidad interactuan dentro de la estructura
ecologica. Para la localidad se destaca el Rio Tunjuelito y su conexion con la quebrada Limas,
y el Canal San Vicente, lo que se evidencia en la Imagen 10.

El Rio Tunjuelito se observa como un parche bien consolidado, como se muestra a
continuacion, sin embargo, su cauce se ve desviado alrededor de la cantera pozo azul, la cual
es seflalada en el recuadro rojo esta zona se ha visto deteriorada por las actividades mineras,
ya que se han realizado multiples modificaciones sobre el lecho del
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rio, lo que ha afectado su cauce en la zona, alteracién de acuiferos y aguas subterraneas.

Imagen 10. Fragmentacion de cuerpos de agua a nivel regional del PEDH Tunjo
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Fuente: IDECA, adaptado Consorcio JA, 2016

Se destaca la pérdida de conectividad de la Quebrada Limas con el Rio Tunjuelito, ya que no
se observa como parche en la imagen, esto se debe a que ha perdido su capacidad ecoldgica
como corredor bioldgico con el Rio Tunjuelito, debido a que su cauce se ha visto disminuido
dentro de la matriz urbana por la invasion de su ronda por numerosos asentamientos
humanos.

Vale la pena destacar que el Rio Tunjuelito se conecta en su desembocadura con el Rio
Bogota lo que crea una red hidrografica bien consolidada para este humedal y una conexion
directa con la Estructura Ecoldgica Principal, asi sera prioridad conservar la vegetacion nativa
que se encuentra en esta zona a través de programas de revegetalizacion y reemplazo de
especies exoticas sobre el Rio y sobre el PEDH.
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Lo anterior, facilitara el paso de aves migratorias, y el habitat para otras especies de animales.

En términos generales se destaca que para el area analizada hay un mayor porcentaje de
coberturas fragmentadoras del paisaje; sin embargo, las coberturas no fragmentadoras o
parches de vegetacion remanentes presentan buena conectividad debida a su ubicacion
sobre la ronda del Rio, los demas remanentes de vegetacion que presentan tamafnos
considerables de parche y nucleos definidos se conectan con la ZMPA del Rio Tunjuelito por
medio de las zonas verdes urbanas.

Sin embargo, se destaca que hay tramos sobre la ronda del Rio que se encuentran en riesgo
de perder su capacidad ecoldgica debido a la inadecuada ocupacion de los terrenos de
inundacion (sefalados en ovalos negros) (Imagen 11).

Imagen 11. Estado actual de la conectividad de las coberturas no fragmentadoras a nivel regional
con el PEDH Tunjo
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Fuente: IDECA, adaptado Consorcio JA, 2016
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Los factores evaluados para determinar la Conectividad a nivel regional dependen de la
disposicion de los parches verdes, cuerpos y canales de agua que son importantes para este
patron:

Cuando se evaluo la conectividad de los elementos de Estructura Ecologica Principal del area
de estudio, se determind que los rios, quebradas y canales fueron los ejes de conexion de las
diferentes coberturas, sin embargo, en la actualidad las zonas de ronda de estos cauces se
encuentran altamente fragmentadas y modificadas, esto se debe a la invasion de estos
espacios naturales.

Esta problematica inicio en la época de 1930, donde se empezaron a establecer los primeros
asentamientos urbanos en Ias areas naturales de inundacion del rio, también en esta zona se
han realizado intervenciones del acueducto y la construccidn de un canal para depositar en
este rio las aguas negras. (Osorno, 2007), a partir de estos cambios la zona de estudio
interpretada se reporta baja calidad del ecosistema por la contaminacion de los cauces de
agua por vertimientos domésticos y por las curtiembres, lo cual afecta a las especies asociadas
a cauces deagua.

4.4.1. Servicios ecosistémicos ofrecidos por los elementos de la Estructura Ecologica
Principal a nivelregional:

A pesar de que la conectividad ecoldgica del PEDH Tunjo, con la Estructura Ecoldgica
Principal, se ha visto reducida por encontrarse rodeado por suelos desnudos y zonas
urbanizadas, y que inclusive se han venido planeando nuevas obras civiles como vias que en
su trazado podrian atravesar el humedal, afectando aun mas este potencial de conexion con
otros ecosistemas estratégicos de la Ciudad, se evidencia que los actuales corredores
ecologicos presentes a la actualidad ofrecen los siguientes servicios ecosistemicos:

El area tiene un alto potencial para facilitar el intercambio y flujo de especies terrestres como
algunos mamiferos (Zarigueyas, Comadrejas, Roedores) y reptiles (Serpiente tierrera),
tambien, especies de avifauna, a pesar de que la matriz de paisaje es en general pobre en
cuanto a vegetacion, ya que cuenta con amplios pastizales por lo cual la disponibilidad de
recursos para muchas especies es reducido y asi mismo su presencia, se ve limitada por
organismos invasores que pueden vivir en ambientes transformados.

Si bien el territorio es amplio, la zona no brinda caracteristicas bidticas optimas para el
asentamiento de diversos organismos que requieren vegetacion mas estructurada por lo cual
se han ido desplazando debido a la transformacion del lugar, asi mismo, facilita el transito de
diversas especies a habitats de mejor calidad.

En esta zona ademas se evidencio que los parches de pastos arbolados, eran muy escasos en
la ventana de analisis, y no presentaban nucleos densos, teniendo a una alta probabilidad de
fragmentacion, debido a la escasa vegetacion presente en la zona, por lo cual solo se
presentan aves de paso, ya que hay pocos sitios para la nidificacion, y recursos alimenticios.
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Sin embargo, este ecosistema se encuentra conectado con la cuenca media del rio Bogota,
por lo cual se estima que la vegetacion existente puede servir de sustento para las siguientes
especies de aves que puedan atravesar esta zona y tomar parte de los recursos existentes, ya
que son especies identificadas dentro del POMCA del Rio Bogota, se estima que el area de
estudio puede albergar los siguientes parametros de diversidad en la zona.

Tabla 5 Ordenes de aves reportadas para la cuenca media del rio Bogota donde se encuentra el area

de estudio
Orden Total
Anseriformes 18
Apodiformes 28
Caprimulgiformes 6
Charadriiformes 18

Ciconiformes 11

Columbiformes 5

Coraciiformes 1

Cuculiformes 5
Falconiformes 18
Galliformes 3
Gruiformes 7
Paseriformes 162
Pelecaniformes 2
Piciformes 8
Podiciformes 2
Psitaciformes 3
Strifgiformes 7

Tinamiformes 1

Trogoniformes 2

Total 307

Fuente: POMCA

Se espera que para esta zona predominen especies asociadas a ambientes acuaticos de los
ordenes Anseriformes, Apodiformes, ordenes de aves estrictamente acudticas, y especies
como Ciconiformes y Coraciformes asociadas a este tipo de habitats. Ademas, se espera una
alta diversidad de especies generalistas, en términos de habitats, y
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asociadas a areas abiertas porque en la zona la vegetacion nativa es escasa y predominan
especies vegetales invasoras, de porte bajo (arbustivo y herbaceo), lo que no facilita el
establecimiento de comunidades faunisticas en la zona.

Ademas de la biodiversidad, se reporta también el servicio ecosistémico que alberga las zonas
de ronda y humedal para amortiguar crecientes. De otra parte, en la zona de estudio,
actualmente existe una problematica marcada por inundaciones, ya que la poblacion invade
la ronda hidraulica, zonas con alto riesgo de amenaza a la inundacion, por lo cual hay una
falta de conciencia frente a los servicios de regulacion de los flujos de agua que ofrece la
cobertura vegetal que deberia bordear los cauces de agua en la zona.

45  ANALISIS DE LA CONECTIVIDAD Y FRAGMENTACION DENTRO DEL PEDH TUNJO

Se encontr6 una alta fragmentacion en la mayoria de los tipos de cobertura del Humedal
Tunjo probablemente relacionado a una historia de vida llena de constantes disturbios. Se
observa ademas que las coberturas con presencia de estrato arboreo estan segregadas a
pequenos parches alejados entre si, dificultando la conectividad entre ellos y haciendo que
en general no haya una buena conectividad en el humedal.

Asimismo, se observan tipos de coberturas con dominancia de estratos herbaceos abarcando
grandes porciones del humedal por lo que se podria decir que estan bastante consolidados
y son dificilmente desplazables y/o reemplazables por otros tipos de cobertura (Mas & Correa
Sandoval, 2000; Phillips & Navarrete, 2009). Teniendo en cuenta esto, se puede decir que el
PEDH Tunjo presenta coberturas con predominancia herbacea bastante fuertes, pero tiene
una debilidad en las coberturas con estratos arboreos, las cuales tienen gran importancia para
la Avifauna.

El analisis de conectividad y fragmentacion realizado a cada una de las coberturas
encontradas en el PEDH se desarrolla a continuacion:

45.1 Herbazal Denso de Tierra Firme con Arbustos:

Este tipo de cobertura esta limitada principalmente a una franja riparia no muy ancha, con
pocas zonas de nucleo consolidado en las orillas del Rio, es una cobertura dominada por
especies principalmente exoticas e invasoras no idoneas para estar en el humedal ya que
poseen alta capacidad reproductiva y de resiliencia, que presenta una conectividad bastante
buena entre sus parches

A pesar de que estos parches de Herbazal Denso de Tierra Firme con Arbustos poseen
especies con alta capacidad invasora no son considerados como fragmentadores de las
coberturas dominadas por especies nativas o de los parches de coberturas con estratos
arboreos, sin embargo es dificil determinar si esta cobertura puede tender a expandirse hacia
otras zonas del humedal, por la baja presencia de zonas de nucleo consolidadas; por lo cual
esta cobertura podria ser facilmente desplazada o reemplazada por otros tipos de cobertura
sin ayuda antropica.
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En esta cobertura predominan especies en los estratos arbustivo y arboreo, lo cual indica que
son zonas que prestan servicio ecosistémico de soporte actuando como un corredor de fauna
para conectar con los parches aislados de coberturas Arboladas y las zonas inundables.
Imagen 12

Imagen 12. Fragmentacion y conectividad del Herbazal Denso de Tierra Firme con Arbustos
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Fuente: IDECA, adaptado Consorcio JA, 2016

452 Herbazal Denso Inundable No Arbolado

Este tipo de cobertura esta limitada a las zonas inundables, por lo que muy dificilmente se
pueda expandir hacia afuera de las mismas, actualmente ha colonizado el area total de las
zonas inundables, mostrando unos nucleos bastante consolidados para cada zona inundable.
Cada uno de los parches de este tipo de cobertura corresponde a una zona inundable con
un porcentaje de fragmentacion de 18.99%.
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Principalmente se observa una presion por parte de los Pastos Limpios y especificamente de
Pennisetum clandestinum por colonizar algunos de los parches mas pequenos y fragiles, asi
como los bordes de algunos de los parches grandes de este tipo de cobertura, aprovechando
la sequia para desplazar especies semiacuaticas, que sin agua quedan vulnerables y generan
poco a poco una disminucion del area de las zonas inundables. Teniendo en cuenta esto, es
posible que sea indispensable la ayuda antropica para impedir que las zonas inundables
desaparezcan en las temporadas de sequia desplazadas por Pastos, por lo que puede ser
necesaria una poda eventual de los pastos aledanos a las zonas inundables. Imagen 13

Imagen 13. Fragmentacion y conectividad del Herbazal Denso Inundable no Arbolado
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Fuente: IDECA, adaptado Consorcio JA, 2016
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453 Pastos Arbolados

Este tipo de cobertura presenta un total de cinco parches que, aunque no estan conectados
entre si directamente, presentan una conectividad del 98.5% a través del estrato arbustivo de
la cobertura de Herbazal Denso de Tierra Firme con Arbustos de la franja riparia. . Imagen 14

Imagen 14. Fragmentacion y conectividad de Pastos Arbolados
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Fuente: IDECA, adaptado Consorcio JA, 2016.

Solo dos de los fragmentos de la cobertura de pastos arbolados presentan un nucleo, el de
mayor tamano al nor-oriente del humedal y otro en el sector sur-occidental del humedal. El
parche mas grande limita con la cerca que demarca el humedal al norte

73



(asi como el parque al nor-oriente), el Rio Tunjuelito al sur y el puente del camino peatonal al
sur oriente, la vegetacion dentro de este parche solo tendria posibilidad de expandirse hacia
el occidente por un corredor estrecho.

En lo que respecta al segundo parche mas grande, esta limitado por el Rio al norte, por la
Quebrada Limas al occidente y por escombreras al sur, por lo que solo tendria capacidad de
expandirse hacia el oriente. Los otros parches son tan pequefos que presentan una
capacidad expansiva muy baja. Como conclusién la capacidad expansiva de este tipo de
cobertura esta bastante limitada por Io que se considera que posee una alta posibilidad de
ser fragmentada; por esta razén, es probable que sin ayuda antrépica no sea posible
aumentar el tamano de este tipo de cobertura

454 Pastos Limpios

Este tipo de cobertura corresponde a gran parte del area del humedal, presenta grandes
nucleos dominados por la especie herbacea Pennisetum clandestinum que posee alta
capacidad invasora, siendo la principal causa de fragmentacion en las demas coberturas del
humedal, es ademas una cobertura dificiimente desplazable y mucho menos reemplazable
por otras coberturas, incluso puede llegar a desplazar a coberturas mas vulnerables como las
de Herbazal Denso inundable No Arbolado. Imagen 15

Imagen 15. Fragmentacion y conectividad de Pastos Limpios
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Esto hace que posiblemente sea necesaria la accion antropica para ir reemplazando las zonas
con este tipo de cobertura por otras que no pongan en riesgo las zonas inundables, ayuden
a la conectividad, permitan el repoblamiento y desarrollo de especies nativas. El analisis
realizado muestra una fragmentacion del 74.53%.

455 Plantacion de Latifoliadas

Esta cobertura se encuentra principalmente compuesta por especies sembradas en su
mayoria exaticas e incluso muchas de ellas reportadas como invasoras, con alta tendencia
expansiva, principalmente en los fragmentos del sector norte del humedal, desplazando a los
pastos arbolados, causando fragmentacion en las coberturas de Pastos, mostrando patrones
fragmentadores altos (86.64%), por lo cual debe considerarse el reemplazo de gran parte de
las especies de este tipo de cobertura por especies nativas menos agresivas que ayuden a la
recuperacion del ecosistema, este cambio debe hacerse paulatinamente para afectar en lo
menor posible a la fauna asociada, debido a que gran parte de las especies arboreas presentes
en este tipo de cobertura son de gran tamano y sirven potencialmente como lugares de
perchay anidacion de avifauna. Imagen 16

Imagen 16. Fragmentacion y conectividad de Plantacion de Latifoliadas
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46  SERVICIOS ECOSISTEMICOS PEDH TUNJO

Los ecosistemas son denominados capital natural, y se representan por los flujos de energia
que tienen la capacidad de proveer bienes y servicios producidos por la naturaleza a través
del tiempo, mediante procesos de interaccion y el mantenimiento de sus funciones que
determinan la capacidad de resiliencia ecologica de los ecosistemas, los cuales son utiles para
la sustentabilidad humana y que a su vez pueden ser valorados en términos economicos,
ambientales y sociales. (Constanza y Daly 1992), En los humedales los cambios de uso de
suelo traen consecuencias ecologicas como la alteracion, deterioro y degradacién, por lo cual
es importante determinar qué servicios ecosistémicos provee a la actualidad el PEDH Tunjo y
como estos servicios ecosistémicos pueden aportar a la estructura ecologica principal. Para
nuestra area de estudio encontramos los siguientes servicios ecosistémicos:

e Diversidad

En cuanto a la diversidad para la vegetacion encontramos que dentro del area definida para
el PEDH Tunjo hay 70 especies de plantas terrestres, las cuales se distribuyen en 37 familias,
siendo las familias Asteraceae y Leguminoseae las mas diversas en el area de estudio. Figura
6.

Figura 6. Diversidad vegetacion terrestre en términos de familias en el PEDH Tunjo
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Fuente: Consorcio JA, 2016

Se destacan las siguientes especies en las coberturas vegetales presentes en el humedal:

» Herbazal Denso de Tierra Firme con Arbustos Ricinus communis, Baccharis latifolia,
Pennisetumn clandestinum, Conium maculata, Cucurbita pepo y Polygonum punctatum,
con presencia en los parches de distintas hierbas entre las que resaltan Rumex
conglomeratus y Solanum americanum. Herbazal Denso Inundable No Arbolado
Polygonum punctatum, Circium vulgare, Eichornnia crassipes, Azolla filliculoides, Cucuta
Indecora, Polygonum segetumy Pennisetum clandestinum.

76



oGO I -
MEJOR

ARA TODO

p 2

\)Q

» Pastos Arbolados encontramos Pennisetum clandestinum, Eucalyptus globulus, Fraxinus
chinensisy Salix humboldtiana, un estrato arbustivo dominado por Sambucus nigra y uno
herbaceo dominado por Pennisetum clandestinum.

» Plantaciones de Latifoliadas resaltan especies de Smallanthus pyramidalisy Tecoma stans,
Eucalyptus globulus de mayor tamano.

» Pastos Limpios se destaco la especie invasora Pennisetum clandestinum.

En cuanto a fauna se reportaron los siguientes organismos correspondientes a la clase reptilia
la Culebra tierrera Atractus crassicaudatus, y frente a aves se reportaron 41 especies
correspondientes a 15 ordenes, 25 familias, de las cuales se destacan la presencia de 20
especies migratorias, lo que indica que el area ofrece sitios de paso para estas especies, por lo

cual se debe trabajar en conservar estas areas, estas especies se nombran en la Tabla 6

Tabla 6. Especies migratorias de aves PEDH Tunjo.

Orden Familia Especie Nombre Comun
Anseriformes Anatidae Dendrocygna Iguaza Comun
autumnalls
Buteo platypterus Gavilan Aliancho
Charadriidae Vanellus chilensis Alcaravan
Charadriiformes Tringa solitaria AndarRios Solitario
Scolopacidae
Tringa flavipes Patiamarillo Menor
Colibri coruscans Chillon Comun
Apodiformes Trochilidae Zumbador
Chaetocercus mulsant .
Buchiblanco
Empidonax virescens Atrapamoscas
Verdoso
Contopus cooperf Pibi Boreal
Contopus sordidulus Pibi Occidental
Tyrannidae Contopus virens Pibi Oriental
Myiodynastes At:p afm(:cas
luteiventris zulrado
Passeriformes Tyrannus savana Siriri Tijetreta
Tyrannus tyrannus Siriri Nortefio
Hirundinidae Riparia riparia Golondrina Riberefa
Turdidae Catharus ustulatus Zorzal de Swainson
Cardinalidae Piranga olivacea Piranga Escarlata
Parkesia Reinita Acuatica
) noveboracensis
Parulidae - - - -
Lelothlypis peregrina Reinita Verderona
Setophaga fusca Reinita Gorginaranja

Fuente: Consorcio JA, 2016
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Las especies migratorias juegan papeles ecologicos claves en la naturaleza y brindan
importantes servicios ecosistémicos tales como la polinizacion, la depredacion de las especies
“plagas”, la dispersion de semillas, el servir de alimento a especies no migratorias, entre otros,
muchas de estas especies migratorias se encuentran amenazadas porque sus habitats estan
siendo degradados o destruidos, (MADS, 2012).

La presencia de estas especies migratorias en el humedal indica que a pesar de que el
humedal esta muy afectado por la intervencion antropica, debido al cambio de coberturas
vegetales, aun ofrece sitios para el desarrollo de esta fauna, por lo cual deben establecerse
medidas de proteccion para el humedal y asi evitar perder esta biodiversidad en la ciudad,
estas medidas deben estar encaminadas en asegurar la conectividad con otras areas
importantes en el Distrito.

e Corredores ecologicos: Las diferentes especies arboreas y arbustivas encontradas
dentro de las coberturas del humedal PEDH Tunjo pertenecientes a los pastos
arbolados y plantacion de latifoliadas favorecen la conformacion de corredores
ecologicos que permiten la consolidacion de la Estructura Ecoldgica Principal
favoreciendo los flujos de energia e informacion entre ecosistemas locales y
circundantes, desempefando un papel como ecosistemas de paso para especies de
aves migratorias alo largo de la ronda del Rio Tunjuelito, siendo uno de los corredores
de mayor importancia a nivel de Distrito por su cercania a otros ecosistemas acuaticos
como el Rio Bogota, que por la ronda que lo protege favorece la dispersion de otras
especies.

e (aptacion de ¢O: Otro servicio que ofrece las coberturas presenten en el area de
estudio es la captacion de COZ2, se ha estimado que esta zona captura cerca de 0,11
toneladas de COZ2, por lo cual es importante mantener el arbolado local para reducir
los problemas de calidad de aire y mejorar asi la salud de la poblacion, se estima que
en esta zona de ronda hay cerca de 19.538 arboles los cuales cumplen esta funcion.
Estas zonas de ronda y suelos de proteccion alrededor del PEDH cuentan con cerca
del 75% del arbolado de la localidad de Tunjuelito, abarcando cerca de 226,87 Hay
una densidad de 95,1 arboles por hectarea.

47 ANALISIS MULTITEMPORAL
Con el fin de verificar los cambios presentados en el PEDH Tunjo a traves tiempo, se realizo la
consulta de las siguientes aerofotografias del IGAC:

e Vuelo C550, de junio de 1951

e Vuelo C119, de febrero de 1967

Para efectos de comparar los resultados obtenidos con el estado actual del PEDH, se analizd
la aerofotografia de consulta libre disponible en Google Earth de enero de 2016. Imagen 17
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Imagen 17. Sector del PEDH Tunjo en 1951
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En el analisis realizado sobre la fotografia aérea del area en el ano de 1951 Imagen 18, se
pudieron identificar 5 tipos de coberturas (Tabla 7), de las cuales dos corresponden a cuerpos

de agua.

Fuente: Aerofotografia IGAC, 1951

Tabla 7. Coberturas afio 1951

1 Humedales 16.34
Cobertura arborea 9.04
Area Anegada 14.90
Suelos desnudos o

4 degradados 18.03
Construcciones 1.42

Fuente: Consorcio JA, 2016
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Fuente: Aerofotografia IGAC., adaptada Consorcio JA, 2016

Los humedales identificados se encuentran asociados al Rio Tunjuelo y su dinamica de
desborde, principalmente en el lado norte del Rio, sin embargo, se observa un gran espejo de
agua que se presume mantiene vegetacion acuatica, en el meandro mayor del Rio, en el
sector conocido como La Libélula. Igualmente se puede apreciar en el suroriente la presencia
de dos cuerpos de agua, uno de los cuales mantiene una forma de herradura, por lo que se
presume se trata de un antiguo meandro del Rio Tunjuelo.
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Llama la atencion la zona que se resalta como anegada, esta directamente relacionada con
la Quebrada Limas en su recorrido hacia el Rio Tunjuelo. En esta zona no se alcanzan a
observar cuerpos de agua o humedales. De otra parte, se evidencia bastante humedad
asociada presuntamente a inundaciones de la Quebrada Limas.

En la Imagen 19 se puede observar que no hay una zona de ronda definida del Rio Tunjuelo
y la vegetacion asociada a este cauce no es densa, historicamente la vegetacion asociada a
este cauce corresponde a pastizales y a matorrales rosetoéfilos, debido a que se encuentra en
una zona de bosque seco Montano bajo, la cual se caracteriza por un promedio anual de
lluvias bajo entre 500 a 1000 mm. Esta zona de vegetacion se encuentra ubicada
principalmente en el sector central del humedal.

Imagen 19, Sector del PEDH Tunjo en 1967

Fuente: Aerofotografia IGAC, 1967
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Se observa en el sector sur un area de gran tamano (18 ha aproximadamente), que presenta
procesos de deterioro o erosivos, que se intensifican con la baja precipitacion del sector.

En conclusion, es evidente la propension del sector de mantener 6 espejos de agua,
generados por procesos de inundacion del Rio, estos cuerpos de agua se mantienen en la
actualidad a pesar de que su estructura haya cambiado, principalmente en la zona oriental
del Rio Tunjuelo el cual se ha fragmentado en varios espejos de agua.

Imagen 20. Interpretacion fotografia 1967

CONVENCIONES

Rio Tunjuelo

- Infraestructura
E Suelos desnudos

- Cobertura arborea

I:] Humedales

Fuente: Aerofotografia IGAC. Elaboracion Consorcio JA
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En el analisis realizado sobre la fotografia aérea del area en el ano de 1967, se pudieron
identificar 4 tipos de coberturas (Tabla 8), de las cuales una corresponde a cuerpos de agua.

Tabla 8. Coberturas afio 1967

Numero Nombre Area(Ha)

1 Humedales 6.5

2 Cobertura arborea 5.1
Suelosdesnudoso

degradados 18.08

Construcciones 1.7

Fuente: Consorcio JA, 2016

Al analizar las coberturas de la fotografia aérea del ano 1967 (Imagen 20), se observa una
drastica reduccion de los espejos de agua del humedal Tunjo. Teniendo en cuenta que estos
cuerpos se encuentran asociados a las planicies de inundacion del Rio Tunjuelo, puede ser
que en el momento de tomada la aerofotografia, se haya presentado una época seca, sin
embargo, se observa un avance de las construcciones asociadas a vias y barrios vecinos, lo
que puede ser otra posible causa de la reduccion de los espejos de agua al tratarse de
desecamientos realizados por el hombre.

Con respecto a la cobertura arborea es importante mencionar que la fotografia del ano 1967
no alcanza a cubrir toda el area del humedal, razén por la cual tiene un area menor a la del
ano 1951, se puede notar que la estructura de esta cobertura se mantiene igual y se mantiene
en los mismos sectores, igualmente se mantiene la tendencia de pocos espacios de proteccion
con vegetacion del cauce del Rio Tunjuelo y de los espejos de agua.

Por otro lado, se mantiene la cobertura de suelos desnudos o degradados, con la misma
extension de la analizada en el afo 1951. Esta es una constante debido a las condiciones del
suelo, y a la caracteristica seca de este sector de la ciudad.

Imagen 21. Evolucion desde el afio 2000 al 2012
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Fotografia afio 2014
Fuente: Google Earth, 2016.

En el afo 2000 se observa en el sector conocido como La Libélula, un anegamiento cubierto
por vegetacion acuatica; ademas se observa la composicion urbana ya consolidada,
correspondiendo a la que actualmente se encuentra en la zona de estudio, en donde el
humedal Tunjo se ubica en medio de una matriz principalmente urbana compuesto por
viviendas y vias, fragmentando sus posibilidades de conectividad con otros ecosistemas o
elementos de la estructura ecologica principal del Distrito Capital, debido al crecimiento
desorganizado en la zona.

Para el afo 2012, después de la ola invernal que se presento en el pais, se observa una
recuperacion de los espejos de agua que componen el complejo de humedales, los cuales
para el afo 2014 estan consolidados como 6 espejos de agua, que componen el actual PEDH
Tunjo.

Este sector se observa que ha modificado muy poco la estructura de la vegetacion arborea
que se encontraba desde el afio 1951, distribuida en los mismos parches, y el resto del area
esta dominada por pastizales. El tipo de vegetacion caracteristico de este sector corresponde
a ecosistema seco que brinda servicios ecosistémicos de alta importancia como flora y fauna
endemica, fototropismo de plantas C4, entre otros.

A lo largo de los anos es notorio el crecimiento urbano, en la zona que ha ido fragmentando
el paisaje natural, sin embargo, se resalta que la Quebrada Limas se ha conservado, pero ha
perdido su potencial de conectividad con el Rio Tunjuelo, debido a la escasez de coberturas
protectoras de su cauce.
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Finalmente, el area que se encontraba dominada por suelos desnudos o degradados,
actualmente es destinada a la construcciéon de viviendas, dejando un pequefio sector
despejado al sur del actual PEDH, donde actualmente se encuentra el parque del barrio
Protecho.

Otras areas correspondientes a suelos desnudos y areas degradadas por actividades de
extraccion minera, ubicados al sur oriente del PEDH, se encuentran deterioradas y han
perdido su calidad ecosistémica, muchas de estas areas correspondientes a minerias sobre el
rio Tunjuelo en la actualidad se encuentran en procesos sancionatorios (resolucion 4626 de
2010) por las afectaciones que han causado a nivel ambiental, debido principalmente al uso
del cauce y del recurso hidrico sin contar con la concesion de este recurso por parte de la
autoridad ambiental competente, lo que ha causado fuertes problematicas ambientales por
las desviaciones realizadas en el cauce del rio las cuales se remontan desde la época de 1968.
Una segunda desviacion se efectio en 1974 y el ultimo movimiento del cauce del rio Tunjuelo
se realizo en la época de 1997, lo que ha causado inundaciones en la zona y afectacion a la
poblacion.

""Ver: http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/adminverblobawa?tabla=T_NORMA ARCHIVO&p NORMFIL 1D
=5264&F NORMFIL FILE=X&inputfileext=NORMFIL FILENAME
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5 DESCRIPCION DE COMPONENTE FISICO

Dentro de este capitulo del documento, se describen algunas de las caracteristicas a nivel
regional del area que rodea al Parque Ecologico Distrital de Humedal — PEDH Tunjo, aqui se
describen aspectos relacionados a la hidrologia, climatologia, geologia, geomorfologia,
fisiografia e hidrogeologia. La informacion aqui plasmada y desarrollada en esta
investigacion, fue posible gracias a la informacion secundaria recolectada de diversos estudios
e investigaciones técnicas, y recorridos en campo, lo que permitié ahondar y construir la base
para la caracterizacion de la zona de estudio a escala local.

5]  CLIMATOLOGIA

El clima se genera de la interaccion constante entre diferentes factores, los cuales se
caracterizan en atmosfeéricos, biofisicos y geograficos y cambian de manera constante en el
tiempo y sobre todo en el espacio. Estos factores se relacionan intimamente a la temperatura,
la precipitacion, humedad relativa, brillo solar, entre otros, que hacen parte fundamental de
la variacion climatica en la zona.

Para la caracterizacion climatologica en el area de estudio (Parque Ecoldgico Distrital de
Humedal — PEDH Tunjo), se realiza mediante la informacion obtenida de los registros
historicos de las estaciones mas cercanas identificadas alrededor del humedal, bajo la
potestad del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales - IDEAM,
Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca —CAR, Empresa de Acueducto de Bogota
- EAB y la red de monitoreo de calidad de aire de la Secretaria Distrital de Ambiente - SDA.

La Imagen 23 muestra las estaciones de la cuenca, y Tabla 9 consigna la informacion
relacionada a codigo, tipo, jurisdiccion, coordenadas e informacion que monitorea.
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Tabla 9. Estaciones climatoldgicas e hidrometereoldgicas identificadas para el area de estudio PEDH Tunjo

1,49 km

2002-2014

Valores medios mensuales
de
humedad relativa (%)

Valores medios
mensuales de
nubosidad (octas)

Valores medios
mensuales punto de rocio
(<)

Valores totales
mensuales de
precipitacion (mm)

Valor No. Dias
mensuales de

precipitacion (mm)

Valores maximos
mensuales de

precipitacion en 24 horas
(mm)

Valores medios
mensuales de

temperatura (°C)

Valores medios
maximos de
temperatura (°C)

Valores medios
minimos de

temperatura (°C)
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Nombre de Cddigo de Coordenadas Caracteristicas
la Estacion S LR N w Altura Distancia Anfo de series Parametros que mide
(m.s.n.mj hasta
el PEDH
Valores medios
mensuales de tension
de vapor (Mb)
MUzU No existe informacion
CENTRO 21205830 ME 4°36' 74°13' 2560 3,0 km 1972-1979 suministrada por el
SALUD IDEAM, ya que fue
suspendida en 1979
CIUDAD No existe informacion
BOLIVAR ) o suministrada por el
AUTOMATI 21206940 CcP 4°57 74° 17 2687 3,6 km 1973-1979 IDEAM, ya que fue
C suspendida en 1980
A
EAB
Precipitaciones totales
CASA 20197 PG 4°35' 74°10° 2665 2,29 km 1994 -2015 mensuales (mm)
BLANC o -
A Precipitacion maxima
24 horas (mm)
TUNJUELO 2120836 LM 4°34' 74°09' 2630 0,60 km 1989 -2015 Caudales y Niveles
AV.
BOYACA
CAR
Precipitacion total
mensual
LA PICOTA 2120156 PG 434 74°08' 2580 5,46 km 1981-2012 -
Valores medios
mensuales de
temperatura (°C)
DONA 21206 CcpP 4°30° 74°10° 2700 8,52 km 1989-2014 Brillo solar (hr)
JUANA 30
SDA
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Coordenadas Caracteristicas
Nombre de la Cadigo de la Tipo Est . = — ot
Estacion Estacion N w fura stanciahasta | Ano de series | Pardmetros que mide
(m.s.n.mj el PEDH
Direccion del Viento
(grados)
TUNAL N RMCAB 4°34' 74°7 2589 1,49 km 2006-2015 Velocidad del viento
A
(m/s)
Radiacion Solar
CO: Climatologia Ordinaria - ME: Meteorologia Especial - PG: Pluviografica - CP: Climatologia Principal - LM: Limnigrafica -RMCAB: Red de Monitoreo de Calidad

de Aire de Bogota - NA: No aplica

Fuente: Consorcio JA, 2016
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Imagen 23. Puntos de las estaciones cercanas al humedal dentro de la cuenca del Rio Tunjuelo
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Fuente: IDECA adaptado Consorcio JA, 2016

Como se muestra en la Tabla 10, dos de las estaciones bajo la supervision del IDEAM se
encuentran suspendidas desde 1979, por lo que la informacion no fue significativa para este
estudio. Para efectos de un mejor analisis, la Tabla 10, resume como y para qué analisis se
usara la informacion obtenida de las entidades encargadas del registro de estos datos.

Cabe resaltar que la estacion mas cercana ubicada a 0.60 km del humedal, esta a cargo de la
Empresa de Acueducto de Bogota — EAAB, y ésta es de tipo LG (Limnigrafica) la cual mide

niveles y caudales, por esto sera usada para el item de hidraulica, pero para efectos de éste
analisis no sera necesario su uso.
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Tabla 10. Resumen de estaciones a usar en el analisis climatoldgico del PEDH - Tunjo

N NOMBRE DISTANCIA ANALISIS PARA
0.
Precipitacion
COLEGIO SANTIAGO Temperatura
1 1,49 km
PEREZ Humedad Relativa
Nubosidad
2 CASA 2,29 km Isotermas - Isoyetas
BLANCA

Radiacion Solar

3 TUNAL 1,49 km Velocidad del viento
Direccioén del viento
4 LA PICOTA 5,46 Isotermas - Isoyetas
Brillo Solar
; 8,52 km —
5 DONA JUANA Evaporacion

Fuente:Consorcio JA, 2016

Teniendo en cuenta que, de las estaciones analizadas para evaluar los parametros de brillo
solar y evaporacion, la mayoria (de la EAB, IDEAM y SDA) carecen de medicion de estos
parametros, se usaran los registros obtenidos de la estacion denominada Dona Juana. Esta
estacion se encuentra a 8.52 km del humedal, dentro de la cuenca del Rio Tunjuelo, la cual
contiene a este humedal.

511 Clasificacién Climatologica

Existen diferentes tipos de clasificacion climatologica a nivel mundial las cuales estan
sustentadas en el comportamiento del medio, principalmente de la temperatura y la
precipitacion. En ese orden de ideas uno de los ponentes mas emblematicos de este tipo de
clasificacion climatologica es la de Caldas Lang, su metodologia consta en la division de la
Precipitacion maxima anual sobre la temperatura promedio (P/T). Obtenido el resultado de
dicha operacion Caldas-Lang propone los siguientes intervalos para la clasificacion
climatologica:

Tabla 11. Clasificacion climatologica de Lang

Clasificacion de Caldas-Lang

Factor de Caldas -Lang Clase de Clima Simbolo
0a20.0 Desertico D
20.1a40.0 Arido A
40.1 a2 60.0 Semiarido sa
60.1a100.0 Semihumedo sh
100.1 a 160.0 Humedo H
Mayor que 160.0 Superhumedo SH

Fuente: Boada P, 2017

Con base en la Tabla 11 y la informacion recolectada de las estaciones meteorologicas la
clasificacion climatologica para esta zona es Semiarido tal cual se muestra en la siguiente
operacion:
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Precipitacion: 798.5 mm Temperatura: 16.1 °C

P/T=49.59627329 (Semiarido)

512 Precipitacion

Este término se ha utilizado para designar a cualquier tipo o forma en que el agua cae desde
las nubes hacia la tierra, ya sea en lluvia, granizo o nieve. Esta se genera principalmente por
la interaccion entre la convergencia intertropical, los sistemas del pacifico y amazonia,
vaguadas de latitudes medias, entre otros factores climaticos como el viento, la temperatura
y la presion atmosfeérica.

La Figura 7, muestra los valores obtenidos de precipitacion en la estacion mas cercana al area
de estudio, ubicada en el Colegio Santiago Pérez, los cuales fueron ajustados mediante
tratamiento de datos, completando y homogenizando las series a usar, mediante
interpolacion.

Figura 7. Registro datos de promedios Maximos, medios y minimos de precipitacion para el PEDH
Tunjo, entre el 2002 - 2014

PRECIPITACION
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O & o 0 @ & &
L & 0 ENARN 0 ,\o & &
%\\‘o & @\S‘ Vib @‘?‘ N N \?“6 (?Q/ O(J \\O o)
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Fuente: Datos de estacion Col. Santiago Pérez, codigo 21206660, Instituto Meteorologia y Estudio Ambiental,
Consorcio JA, 2016

Para la precipitacion del area de estudio, es posible identificar que, en la zona, se alcanzan
valores mensaules maximos de 208.1 mm y valores mensuales minimos de 0.2 mm. La
importancia de valorar este parametro radica en que esta zona esta influenciada por la Zona
de Confluencia Intertropical (ZCIT), franja donde confluyen los vientos tanto calidos como
humedos, lo que se hace que se formen grandes masas de nubes que generan las
precipitaciones. En los meses de marzo abril, mayo, octubre y noviembre se presentan las
precipitaciones altas recargando el humedal Tunjo. Para el trazado de las isoyetas se tomaron
en cuenta las estaciones de la Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca y del
IDEAM que poseian la mayor proporcion de datos en cuanto los valores de precipitacion, con
el fin de obtener un mejor resultado y representacion de este parametro en el humedal, por
la variacion de la
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precipitacion en el area de estudio, al interpolar los datos en un espacio geografico definido.

La Imagen 24 muestra en color la generacion de isoyetas en plano para el area de estudio,
en él, es posible identificar mediante la variacion de colores los cambios de la precipitacion
existente en unidad de tiempo considerada, para este caso bajo valores anuales. Esta
representacion en plano identifica la variacion de la precipitacion con la altura y la
informacioén de las condiciones de la zona.

Imagen 24. Isoyetas del PEDH Tunjo
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Fuente: IDECA adaptado Consorcio JA, 2016

513 Temperatura

Para el analisis de este parametro, se analiza la informacién consignada en la estacion
climatologica ubicada en el Colegio Santiago Pérez de tipo, como se observa en la
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Figura 8, donde se muestra el registro de los valores maximos (16.6°C), medios (16,1°C} y
minimos (14.7°C) de temperatura obtenidos en la serie de los afios 2002 al 2014.

Los valores para este parametro se relacionan con otras variables atmosféricas, como son la
radiacion, la nubosidad existente en la atmosfera y sobre todo las caracteristicas del relieve
que rodean la zona, lo que permiten generar las masas de aire (direccion y velocidad del
viento) que ayudan a la determinacion del clima en el area.

Figura 8. Registro de datos, de promedios Maximos, medios y minimos de temperatura para el PEDH
Tunjo, entre el 2000y 2014
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Fuente: Datos de estacion Colegio Santiago Pérez, codigo 21206660, Instituto Meteorologia y Estudio
Ambiental, Consorcio JA, 2016

De forma general, se observa giue la temperatura ha aumentado debido a efectos
relacionados a la deforestacion en la cuenca, la contaminacion ambiental (vertimientos,
residuos solidos, entre otros) y el acelerado crecimiento poblacional en la ciudad, las cuales
han generado un aumento en la variabilidad climatica durante el ultimo siglo, que se
relaciona directamente con la evaporacion y la evapotranspiracion, lo que hace que en los
meses de mayor temperatura como enero, mayo y junio se aumente el déficit en el humedal,
como lo ocurrido bajo el fendomeno climatologico del Nifo, al final del 2015 e inicio del 2016.
Fotografia 1.

Adicionalmente, se elaboré el mapa de isotermas, con el objeto de verificar el
comportamiento de la similitud de la temperatura en el humedal y su representacion en el
espacio.

Asi, la Imagen 25 identifica mediante la variacion de los tonos de colores las isotermas
calculadas con la informacion recolectada en la estacion ubicada en el Colegio Santiago Pérez
de la Localidad de Tunjuelito; que mide valores de temperatura alrededor y cercanas al area
de estudio, mediante curvas, que representan el valor de las mismas temperaturas que se
generan de manera anual en el humedal Tunjo.
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Fotografia 1 Situacion de déficit en el Humedal Tunjo

Fuente: Consorcio JA, 2016

Imagen 25. Isotermas del PEDH Tunjo
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Fuente: IDECA adaptado Consorcio JA, 2016
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514 Humedad Relativa

El analisis de la humedad relativa, permite determinar la cantidad de vapor de agua que esta
presente en el aire. Su existencia se relaciona con la temperatura presente en la zona, la
transpiracion y evapotranspiracion de las especies de flora y fauna que habitan en el humedal.
La Figura 9, muestra los registros de valores maximos (92%), medios (80%) y minimos (67%)
de humedad relativa anual identificados para el area de estudio. Estos fueron obtenidos de la
serie de anos registrada desde el 2002 hasta el 2014 de la estacion de Climatologia Ordinaria
- CO, Colegio Santiago Pérez. En ella, es posible evidenciar que los picos mas altos, se
representan hacia los meses de enero y junio principalmente. Este parametro que se
encuentra ligado al viento, involucra ademas otros elementos como son la presencia de
cuerpos de agua, la vegetacion, la precipitacion, la temperatura y evaporacion lo que hace
que se generen variaciones maximas y minimas del mismo.

Figura 9. Registro de datos, de promedios Maximos, medios y minimos de Humedad Relativa para el
PEDH Tunjo, entre el 2002 - 2015
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Fuente: Datos de estacion Col. Santiago Pérez, codigo 21206660, Instituto Meteorologia y Estudio Ambiental,
Consorcio JA, 2016

515 Radiacion Solar

La radiacion solar es considerada la fuente principal de la energia que reciben los cuerpos en
la tierra y para este caso especifico el humedal Tunjo; ésta atraviesa la atmosfera de Ia tierra
hasta llegar a la superficie.

El brillo solar para la zona de estudio, de acuerdo con la Figura 10, presenta un valor
promedio de 172 W/m 2, alcanzando valores maximos de 320 W/m? y minimos de 81 W/m?,
esta informacién se obtuvo de la estacion Tunal, que hace parte de la red de
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monitoreo de calidad de Aire de la Secretaria Distrital de Ambiente — SDA, para la ciudad de
Bogota, registrando valores desde 2009 a 2015.

Figura 10. Registro de datos, de promedios Maximos, medios y minimos de Radiacion Solar para el
PEDH Tunjo, entre 1989 - 2006
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Fuente: Datos de estacion Dona Juana, codigo 2120630, Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca,
Consorcio JA, 2016

516 Brillo Solar

Se ha entendido a este parametro como la insolacion equivalente a la radiacion solar directa,
su unidad de medida se da en horas. Ejemplo de ello, es que hacia un dia nublado se pueden
registran valores bajos, mientras que en un dia despejado estos valores cambian y son altos.
(Ramirez et al., 2012).

A través del analisis de este parametro se puede determinar la caracterizacion climatica de
cualquier zona. La distribucion de los valores de insolacion o brillo solar estan relacionados
de forma inversa con otros elementos como la nubosidad y la precipitacion de una region
(IDEAM, 2016).

La Figura 11, muestra el comportamiento de este parametro para la zona de estudio de
Parque Ecologico Distrital de Humedal — PEDH Tunjo, en €l es posible identificar que se
alcanzan valores minimos de 40.9 horas hacia el mes de abril y maximos de 247 horas hacia
el mes de enero, meses en los que la precipitacion y nubosidad son ligeramente escasas, esta
distribucion depende esencialmente de Ia latitud y altitud existente en la zona.

La informacidn que se uso para el analisis de este parametro corresponde a la estacion Donfa
Juana - jurisdiccién de la Corporacién Autonoma Regional de Cundinamarca - CAR, a pesar
de que no se encuentra alrededor del humedal, pertenece a la cuenca y es la unica que
cuenta con informacion de dicho parametro.
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Figura 11. Registro de datos, de promedios Maximos, medios y minimos de Brillo Solar para el PEDH
Tunjo, entre 1989 - 2006
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Fuente: Datos de estacion Dona Juana, codigo 2120630, Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca,
Consorcio JA, 2016

517 Nubosidad

El parametro de nubosidad mide el conjunto de nubes que en un momento o instante
determinado se concentra o congrega en el cielo. Para determinar esta variable, los
meteordlogos han dividido mediante observacion el cielo en ocho partes como se ve en la
Imagen 26, medicion que equivale a octas y su rango de medicion va entre cero y ocho, las
cuales permiten determinar el grado de nubosidad existente. Para el estudio de este
parametro a nivel local dentro del humedal, se uso la informacion registrada, de la estacion
Col. Santiago Pérez, la Figura 12, muestra asi, los valores promedio maximos (6/8), medios
(5/8) y minimos (4/8) octas que se alcanzan en esta zona, generando picos de presencia hacia
los meses de abril y noviembre.

Figura 12. Registro de datos, de promedios Maximos, medios y minimos de Nubosidad para el PEDH
Tunjo, entre el 2003y 2015
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Fuente: Datos de estacion Dona Juana, codigo 21206660, Instituto Meteorologia y Estudio Ambiental,
Consorcio JA, 2016
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Imagen 26 Equivalencias de las medidas de nubosidad en octas

Cielo despejado 5/8 de cielo cubierto

1/8 de cielo cubierto 6,8 de cielo cubierto
2/8 de cielo cubierto 7/8 de cielo cubierto
3/8 de cielo cubierto

8/8 de cielo cubierts

4/8 de cielo cubierto Cielo oscurecico

@ @ @ O
XOSGd

Fuente: Tomado de: http: //cdnb.20m.es/emilio-rey-capturando-temperie/files/2012/07/octas.jpg, recuperado
el 03 de mayo de 2016

518 Direccion y velocidad del viento

Los vientos suelen estudiarse mediante su direccion y su velocidad. El viento es el resultado
de otras variables meteorologicas (temperatura, presion atmosférica, entre otras), elementos
que determinan algunas dinamicas especiales dentro del humedal, como, por ejemplo: la
polucion del aire en el humedal, la temperatura del agua, el vuelo de las aves y el intercambio
de polen, entre otras, todas accionadas mediante la participacion del viento.

Para examinar este parametro se uso la estacion Tunal correspondiente a la Red de Monitoreo
de Calidad de Aire de la Secretaria Distrital de Ambiente, el cual se ha venido registrando
desde el afto 2006.

La Figura 13 permite identificar los valores maximos, medios y minimos de velocidad
alcanzados para la zona, los cuales corresponde a 2.9 m/s, 2 m/sy 0.7 m/s respectivamente.
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Figura 13. Registro de datos, de promedios Maximos, medios y minimos de velocidad del viento
para el PEDH Tunjo, entre —2006 — 2014
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Fuente: Datos de estacion Tunal, Red de Monitoreo y Calidad de Aire — SDA, Consorcio JA, 2016

La direccion de estos se encuentra relacionada especificamente al movimiento (Norte, sur,
este y oeste), en los que se desplazan o en las que el viento sopla. Debido a la posicion
geografica de Colombia y de Bogota, en donde se encuentra el PEDH Tunjo (zona de
confluencia intertropical) se encuentra influenciada por los vientos, alisios, los cuales soplan
en direccion Norte — Sur, como se ve en la Imagen 27. Alli es posible identificar que los valores
maximos, medios y minimos de este parametro oscilan entre los 359°, 216 y 6°
respectivamente.

Imagen 27 Rosa de los vientos PEDH Tunjo

DIRECCION DEL VIENTO (GRADOS)
—+—MEDIOS ~ —#—MAXIMOS =~ MINIMOS

39 2006

2014 325" y 351

2008

2013 380 318 009

Fuente: Consorcio JA, 2016
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519 Evaporacion

El término de evaporacion se refiere al cambio que presenta el recurso hidrico de manera
transitoria y lenta pasando por sus estados de liquido a gaseoso, por un aumento de la
temperatura.

De acuerdo con la Figura 14, es posible identificar que para la zona donde se encuentra el
Parque Ecologico Distrtial de Humedal Tunjo, existe un aumento significativo de los valores
de este parametro, posiblemente debido a la intensidad o intensificaciones de calor, lo que
podria conllevar a la generacion de sequias y por ende generar fuertes presiones sobre los
ecosisitemas, como se identificd durante la visita de campo realizada a inicio de 2016, ver
Fotografia 2, alcanzando los siguientes valores: maximos de 180 mms, medios: 95 mms y
minimos de 0.6 mm, para el periodo comprendido entre 1989 a 2006.

Los valores para este parametro, se obtuvieron de la estacion ubicada en el relleno Sanitario
Dona Juana, en la jurisdiccion de la Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca -
CAR, debido a que ninguna de las estaciones alrededor del PEDH que hacen parte de la
jurisdiccion de la Secretaria de Ambiente (IDEAM, EAB y la SDA) registra este parametro.

Figura 14. Registro de datos, de promedios Maximos, medios y minimos de Evaporacién para el
PEDH Tunjo, entre 1989 - 2006
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Fuente: Datos de estacion Dona Juana, codigo 2120630, Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca,
Consorcio JA, 2016
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Fotografia 2 Situacion de déficit Hidrico en el PEDH Tunjo

Fuente: Consorcio JA febrero de 2016

Durante décadas, el ritmo acelerado dentro de la ciudad de Bogota ha ocasionado el
crecimiento de la poblacion, debido a ello y a las intervenciones antropicas, se han venido
presentando en el medio ambiente variaciones en las condiciones climatologicas,
relacionadas a las emisiones antropogenicas y naturales, que han alterado las condiciones
atmosféricas, como un aumento de la temperatura, y parametros como la precipitacion,
nubosidad, etc, lo que genera la ocurrencia de inundaciones y sequias.

Durante el efecto climatologico del Nifio, que se presento a finales del 2015 y principios del
2016, y que ha sido catalogado por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales — IDEAM como uno de los mas duros y drasticos, se ha generado la reduccion
de las precipitaciones y por ende la existencia de sequias en diferentes cuerpos de agua.

No lejos de esta situacion, se encuentra el humedal Tunjo, que presento una disminucion de
los espejos de agua en su interior. De acuerdo a las visitas realizadas de trabajo de campo,
este cuerpo es alimentado principalmente por el agua lluvia, no obstante, en ocasiones es
posible observar que el Rio Tunjuelo interviene en su preservacion, asi como las obras
construidas por la comunidad que permiten el ingreso del Rio Tunjuelo a uno de los espejos
del PEDH Tunjo, en su afan de preservar no solo los espejos de agua sino la fauna y flora
asociadas al mismo.

Para este lapso del tiempo, los vientos existentes han presentado un debilitamiento, lo que ha
ocasionado un aumento en la temperatura, disminucion de la nubosidad, aumento de la
evaporacion, asi como una disminucion de las lluvias, generando déficit
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hidrico para el area protegida, lo que pudo ocasionar desplazamiento de las especies hacia
otros ecosistemas y la reduccion de la poblacion vegetal (Ver Fotografia 3)

Fotografia 3 Estrés asociado a la flora dentro del PEDH Tunjo

Fuente: Consorcio JA, 2016

Debido a esta situacion, para la preservacion de los espejos de agua en este complejo del
PEDH Tunjo, se realiza evaluacion de las mejores alternativas que permitan conservar y
mantener el volumen de agua dentro del humedal, mediante el disefio de propuestas para
superar el déficit hidrico las cuales se presentan en los planes de accion que se veran reflejado
en dicho item.

53  GEOLOGIA GENERAL

La cuidad de Bogota se encuentra localizada en el eje de la cordillera Oriental, sobre un
relleno sedimentario que conforma la Sabana de Bogota y rodeada por cerros de rocas
sedimentarias especialmente areniscas, arcillolitas y conglomerados.

El area de estudio se encuentra conformado por depdsitos cuaternarios de origen Fluvio
lacustre los cuales estan cubiertos por rellenos antropicos que son los que conforman el PEDH
Tunjo.

54  GEOLOGIA HISTORICA

El origen y evolucion de la Sabana de Bogota se relaciona con la evolucion de la cuenca
sedimentaria y posterior levantamiento de la Cordillera Oriental en donde se presentaron
acumulaciones de sedimentos fluviales procedentes de grandes rios
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tropicales y movimientos tectonicos importantes que generaron plegamiento de los
sedimentos y formacion de cerros bajos.

El proceso final de evolucion de la Cordillera Oriental determina el hundimiento de la parte
plana de la sabana de Bogota. Como consecuencia del hundimiento, se forma una cuenca
restringida en donde sus drenajes forman una gran laguna en la que ademas desembocan el
Rio Bogota y sus afluentes y cuyo desague se localizaba en el sector actual del Salto del
Tequendama en lo que se denomina como La Laguna de la Sabana o también conocida como
el Lago Humboldt?°.

A finales del Pleistoceno se generaron grandes cambios en la temperatura, originando
diferencias en el nivel de la laguna, bajos niveles de esta dieron origen a zonas pantanosas y
turberas y con niveles de agua superiores de agua esta podia llegar hasta los cerros
reduciendo el area del pantano. Los grandes cambios en la temperatura originaron tambien
periodos Glaciares e Interglaciares.

El Cuaternario en la Sabana de Bogota se vio afectado por periodos de fuertes precipitaciones
e intensas sequias, en donde los descensos del nivel de la laguna permitieron que los Rios
pasaran por el antiguo fondo sedimentario, socavando y formando los actuales valles de
inundacion del rio Bogota y en las partes mas bajas de los fondos sedimentarios se crearon
los humedales.

Hace 13 mil anos se dio inicio al periodo conocido como Tardiglaciar, el cual se caracterizaba
por el incremento en los niveles de la humedad extendiendo las areas de los humedales y
bosques.

Desde hace 12.000 afios hasta la actualidad se han registrado eventos volcanicos, estos han
producido sedimentacion y ascensos en el nivel de la superficie, y el nivel altitudinal,
desarrollandose vegetacion de pantano y del bosque Andino en los cerros.

Localmente el sector donde se ubica el PEDH Tunjo corresponde a depositos Fluvio lacustres
cubiertos por rellenos de tipo antropico en donde se encuentra el humedal.

55 GEOLOGIA REGIONAL

El marco geoldgico regional de la Sabana de Bogota esta comprendido dentro de la cordillera
Oriental en un amplio sinclinorio con orientacion SO-NE asociado a fallas inversas con rumbos
SO-NE, y rocas de origen sedimentario del Cretacico medio y depositos cuaternarios.

A continuacion, se describen las principales unidades geologicas que comprenden la Sabana
de Bogota:

55.1 Unidades del Cretaceo Medio a Superior

55.1.1  Grupo Villeta (Kv)

VAN der HAMMEN, T. 1957. Estratigrafia palinologica dela Sabana de Bogotd, Cordillera Oriental de Colombia.
INGEOMINAS, Bol. Geol., 5(2):189-203
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Grupo Villeta aflora en el borde oriental de la cuenca de la Sabana de Bogota, en los nucleos
de varios anticlinales dentro de la misma y subyace toda la region. En la Sabana de Bogota el
Grupo Villeta cuenta con las siguientes unidades.

5.5.1.1.1  Formacion La Frontera (Ksf)

Aflora al occidente de la Sabana, formada por calizas y capas siliceas, suprayacen e infrayacen
espesos depdsitos de shales. El alto contenido de materia organica amorfa, la laminacion
paralela, la ausencia de vida bentonica, la gran abundancia de foraminiferos y la presencia
de abundante silice amorfa sugieren el deposito de estos sedimentos, con caracteristicas
pelagicas y hemipelagicas, como producto del ascenso relativo del nivel del mar, lo que
significa aguas profundas por debajo de la zona fotica y condiciones anoxicas para la interfase
agua-sedimento.

55.1.1.2  Formacion Simijaca (Kss)

Formacion Simijaca fue nombraba por Ulloa & Rodriguez (1991) para describir una sucesion
de lodolitas y limolitas grises oscuras, con intercalaciones de arenitas cuarzosas, en parte
arcillosas, que infrayacen la Formacion La Frontera y suprayacen las Areniscas de
Chiquinquira.

El caracter fundamentalmente arcilloso de esta unidad junto con las secuencias grano
decrecientes de limolitas en la parte basal, sugieren aportes terrigenos importantes
inmediatamente encima de la sedimentacion bioquimica de la Formacion Hilo.

Evidencias paleontologicas (foraminiferos planctonicos en la base y restos de hojas, bivalvos
y bioturbacion al techo) sugieren la somerizacion del deposito, de tal forma que Ia
sedimentacion de prodelta es perfectamente admisible en conexion con las arenitas de la
Formacion Une del lado oriental de la Cordillera Oriental.

55.1.1.3  Formacion Chipaque (K2cp)

Secuencia monotona de arcillolitas y lodolitas en capas gruesas y muy gruesas, intercaladas
con limolitas y arenitas de grano muy fino y fino en capas medias y delgadas.

55.1.1.4  Formacion Conejo (Kscn)

Conjunto arcilloso y arenoso que aflora en la parte central de la Cordillera Oriental, (occidente
del Rio Bogota y Rio Tunjuelito), en los anticlinales de Zipaquira, Nemocon y Tabio y que
descansa sobre la Formacion La Frontera.

Condiciones de plataforma son soportadas por el abundante porcentaje de foraminiferos
planctonicos. En particular, es posible inferir una paleobatimetria relativamente alta
(Dicarinella sp., cf., Hart, 1980).

55.1.2  Grupo Guadalupe (Kg)

El Grupo Guadalupe fue nombrado por primera vez por Hettner, 1892 (en Hubach, 1957),
quien le asigno el rango de Piso de Guadalupe a las areniscas de la parte alta del
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Cretacico, que se encuentran en los cerros orientales del area de Bogota. El Grupo
Guadalupe, en general, es arenoso y es dividido de base a techo en las formaciones Arenisca
Dura, Plaeners y Labor y Tierna, las cuales son descritas a continuacion.

55.1.2.1 Formacion Areniscas Duras (K2d)

La formacion Areniscas Duras corresponde a cuarzoarenitas de grano fino, en capas que
varian entre muy delgadas y muy gruesas, lenticular a plano paralelas intercaladas, ocurren
limolitas de cuarzo, ligeramente siliceas, de estratificacion delgada a muy delgada2 1.

En la Sabana de Bogota, La formacion Areniscas Duras tiene una morfologia abrupta. Aflora
al este haciendo parte de los anticlinales de Bogota, Macheta, San Jose, Sopo- Sesquilé y en
alrededores de la zona de la Calera; en el sector oeste, se observa en los anticlinales de Tabio,
Cota-Zipaquira, Caldas, Nemocon, Canada y al sur, en los anticlinales de Soacha, Mochuelo y
San Miguel y en los alrededores de Facatativa y el embalse del Mufia?*

5.5.1.2.2  Formacion Plaeners (K2p)

La Formacion Pleaners esta conformada por liditas, con delgadas intercalaciones de lodolitas
y arcillolitas laminadas, comunmente siliceas. La estratificacion es casi invariablemente
paralela en capas muy delgadas a delgadas y rara vez medias. La roca fresca es gris, con
abundantes foraminiferos del género Siphogenerinoides; la bioturbacion es escasa a nula y
la laminacion paralela continua, es un rasgo constante. El espesor total estimado en cortes
geologicos es de 100 m.

5.5.1.2.3  Formacion Arenisca Labor-Tierna (K2t)

Pérez & Salazar (1978) al oriente de Bogota, formalizaron a las Formaciones Arenisca de Labor
y Arenisca Tierna. La Arenisca de Labor, presenta un espesor de 177 m, comienza con capas
muy gruesas de areniscas que se intercalan con capas muy delgadas de arcillolitas.

En la Sabana de Bogota la Formacion Labor, presenta un cambio de espesor, en direccion
norte disminuye desde 177 m en la seccion tipo, a 66 m en Tausa y en Guacheta y Villa de
Leyva desaparece (Etayo, 1968). Para La Formacion Tierna también se presenta cambios de
espesor en el mismo sentido, en la seccion tipo 49 m y en Tausa 65 m, faltando por medir los
ultimos metros y hacia el norte, en Villa de Leyva se han reportado espesores de 12 m (Etayo,
1968).

Pérez & Salazar (1971) interpretan el intervalo de esta Formacion como el producto de la
sedimentacion clastica bajo condiciones litorales con importante influencia mareal.

5.5.1.3 Formacion Guaduas (KZ2P1G)

! ACOSTA, J; ULLOA, C. & MARTINEZ, |. 2001. Memoria explicativa de la Geologia de la plancha 227 La Mesa.
INGEOMINAS. Santafé de Bogota.
“ MONTOYA, D&REYES, G.2005.GeologiadelaSabanadeBogota. INGEOMINAS. BogotaD.C.
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La unidad consta en general de arcillolitas laminadas a no laminadas, gris claro a abigarradas,
con intercalaciones de cuarzoarenitas grises, de grano medio a fino y algunas capas de
carbon. Restos de hojas son comunes a lo largo de la secuencia, mientras que foraminiferos
solo se han hallado en su base?*

Laverde (1979) interpreta a la Formacion Guaduas como producto de la sedimentacion en
una costa clastica lineal con subambientes de llanura deltaica fluvial, llanuras de marea y
albufera, y barra paralela.

5.5.2  Unidades del Paleoceno

5521 Formacién Cacho (E1C)

En la Sabana de Bogota la Formacion Cacho, aflora a lo largo de los sinclinales de Sisga,
Siecha, Sesquilé, Teusaca, Usme, Checua-Lenguazaque, Rio Frio, Subachoque y anticlinal de
Guatavita. Esta unidad forma un relieve pronunciado por lo cual es facilmente cartografiable;
se reconoce en ella una sola secuencia arenosa o como dos niveles arenosos separados por
uno arcilloso?*

5.5.2.2  Formacién Bogota (E1b)

La Formacion Bogota se observa en el Rio Teusaca (228: H2) constituida por capas muy
gruesas de arcillolitas color gris y violeta, frecuentemente moteadas; localmente se
encuentran capas gruesas de arenita lodosa, moderadamente calibrada y redondeada,
deleznable?>.

553  Unidades del Eoceno
55.3.1 Formacién La Regadera (E2r)

La Formacidn Regadera esta compuesta por areniscas cuarzosas y cuarzofeldespaticas, poco
cementadas por arcillas, de grano medio a grueso, en bancos muy gruesos, y por capas de
conglomerados guijarrosos. Alternando con las areniscas y los conglomerados hay delgadas
capas de arcillolitas rosadas o rojizas26. Hacia la base son frecuentes los niveles de
conglomerados guijarrosos lenticulares. Su espesor total, muy variable, alcanza hasta 1800 m
(Julivert, M., 1963).

55.3.2  Formacién Usme (Teu)

Hoorn, et al (1987) le asigna un espesor de 300 m y diferencia dos miembros con base en la
litologia y ambiente de depositacion; el miembro inferior corresponde a 100 m de arcillolitas
cafés y grises y se considera como el tope, la aparicion de la primera arenisca. El miembro
superior presenta 200 m de arcillolitas limosas y areniscas amarillas; en la parte superior hay
numerosas capas de lignito y remanentes organicos.

2 ACOSTA, J; ULLOA, C. & MARTINEZ, |. 2001. Memoria explicativa de la Geologia de la plancha 227 La Mesa.
INGEOMINAS. Santafé de Bogota.
24MONTOYA,D&REYES,G.ZOOS.GeologiadelaSabanadeBogota'.INGEOMINAS.Bogota' D.C.

%> CORREDOR, V & TERRAZA, R. 2015. Geologia de la Plancha 228, Bogota Noreste. SGC. Bogota.

/Il JORNADAS GEOTECNICAS DE LAINGENIERIA DE COLOMBIA Sociedad Colombiana de Ingenieros - Sociedad
Colombianade Geotécnia Santafé de Bogota, D.C., octubre 30 de 1992
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55.4  Unidades del Nedgeno
55.4.1 Formacion Marichuela (N1m)

Litologicamente la Formacion Marichuela presenta en los abanicos una superficie irregular
con cantos de areniscas aislados, caracterizados por secuencias de gravas que incluyen cantos
redondeados de arenitas, que se interdigitan cerca del fondo del valle con arenas compactas,
limos y abundantes arcillolitas de color grisaceo a parduzco (Helmens & Van der Hammen,
1995)%":

5.5.4.2  Formacién Chorrera (N2ch)

Carvajal et al, (2005), define espesores de 20 a 40 m, compuestos por bloques de varios
tamanos, de formas angulares que flotan en una matriz arenosa con gravas. Aunque su
origen es similar al de la Formacion Marichuela (flujos torrenciales gravitacionales), se
diferencia de esta por la posicion estratigrafica

5.5.43 Formacion Tilata (N2t)

Aflora en los alrededores del embalse de Tominé y al oriente de Falla de Choconta- Pericos
cubriendo discordantemente las formaciones del Cretacico Superior- Paledgeno (Guaduas,
Cacho y Bogota).

El origen de los depositos de la Formacion Tilata esta asociado con la existencia de abanicos
y planicies aluviales antiguas muy disectados y localmente tectonizados (Carvajal et al., 2005).

5.5.5  Unidades del Cuaternario
5.5.5.1  Formacién Subachoque (Q1su)

En el valle de Guasca son abundantes los depositos de capas no estratificadas de margas
arenosas, mezcladas con fragmentos de rocas subangulares; los depositos son mas espesos
cerca al borde de las pendientes que rodean el valle de Guasca al oeste (Van der Hammen et
al., 1973) y contienen fragmentos subangulares hasta grandes bloques de arenisca cerca de
la base de los cerros (Helmens & Van der Hammen, 1995).

55.5.2  Formacién Sabana (Q1sa)

La Formacion Sabana consiste principalmente de arcillas lacustres y hacia los margenes de la
cuenca de Bogota se incrementan las intercalaciones de arcillas organicas, turbas arcillas
arenosas y arenas arcillosas (Helmens, 1990).

5.5.5.3  Formacion Rio Siecha (Q1si)

La Formacion Rio Siecha consta de gravas y bloques con intercalaciones de arenas,
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arcillas organicas, y paleosuelos color negro (Helmens, 1990). El espesor maximo reportado
de la unidad por Helmens (1990 es de 25 m.

5.5.54  Formacion Chisaca (Q2chi)

Segun Helmes y Van der Hammen (1995), estos depositos de hasta 30 m, corresponden a
fragmentos de rocas subangulares hasta tamanos bloques en una matriz arenosa.

5.5.55  Formacion Chia (Q2ch)

La unidad contiene arcillas de inundacion, localmente limos fluviales y en areas pantanosas
arcillas organicas lacustres; en la localidad tipo la litologia predominante son las arcillas
moteadas de color gris y naranja, e incluyen arcillas con materia organica suprayacidas por
una capa delgada de limos y arcillas color marron (Helmens, 1990).

55.5.6  Formacién Rio Tunjuelito (Q1tu)

La Formacion Rio Tunjuelito se presenta como gruesas secuencias en los valles donde los Rios
llenaron la cuenca de Bogota y consiste de gravas fluviales con intercalaciones de arenas,
arcillas organicas y turba (Helmens, 1990)%%

5.5.5.7 Depositos coluviales (Q2c)

Los depasitos se presentan como acumulaciones sobre las laderas por procesos de escorrentia
superficial, por flujo lento y viscoso de suelos saturado y no saturado, y la litologia es de
bloques angulares a subangulares de diferentes tamafios con una matriz arcillosa.

En la Imagen 28, se observa la geologia regional. Es importante mencionar que, para la
generacion del mapa de geologia regional, los datos fuente tienen una escala 1:10000, sin
embargo, para efectos de la representacion grafica, se empled una escala 1:162000.

56 GEOLOGIA DEL HUMEDAL

Segun el Estudio de Microzonificacion Sismica de Santafé de Bogota (INGEOMINAS - U.
Andes, 1997) el humedal esta en un sector clasificado como zona de Rondas de Rios y
Humedales y esta compuesto principalmente por arcillas inorganicas de baja a alta plasticidad
y limos inorganicos de compresibilidad media y limos organicos.

En general los sedimentos que componen el humedal Tunjo se caracterizan por ser una
combinacion de arcillas y limos, su textura es suave, presentan plasticidad, baja
permeabilidad, poca dilatacion y al secarse se encoge y cuartea formando grietas de
desecacion. Lo anterior lleva a concluir que la zona en la que se encuentra el humedal Tunjo
tiene la capacidad de retener fluidos y confinarlos lo que lleva a pensar que la principal fuente
de salida de fluidos es la evaporacion.
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Geoldgicamente el humedal se encuentra sobre un relleno antropico que cubre depositos
del borde de la Formacion Sabana los cuales se caracterizan por tener intercalaciones de
arcillas organicas, turbas, arcillas arenosas y arenas arcillosas. Los suelos identificados en este
sector son predominantemente arcillosos y limosos con baja permeabilidad.

Geotécnicamente y segun el mapa de Zonificacion Geotécnica de Santa Fe de Bogota

D.C. elaborado por el Departamento de Ingenieria Civil de la Universidad de los Andes. El
PEDH Tunjo limita a su vez en la localidad de Tunjuelito con zonas de suelos duros
caracterizados por la presencia de arcillas preconsolidadas e intercaladas con arenas y hacia
la localidad de Ciudad Bolivar con zonas de piedemonte o conos de deyeccion con materiales
influenciados por gravedad.

Imagen 28. Geologia Regional
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El PEDH Tunjo corresponde a la ronda del Rio Tunjuelo, compuesto por una serie de niveles
de arcillas y limos que fueron depositados por desborde del Rio los cuales en ciertas partes
estan cubiertos por materiales provenientes de rellenos antropicos.

A continuacion, se muestran las principales unidades geoldgicas en el sector del humedal
Tunjo

5.7.1 Formacion Sabana (Qsa2) Pleistoceno medio y tardio

Sedimentos conformados en su mayoria por arcillas de color gris, con algunas intercalaciones
en la parte media de arenas de grano fino. Los depdsitos en este sector se originan por la
acumulacion de sedimentos de un antiguo lago y se encuentran ademas de las arcillas,
materiales como turba y arcillas de origen organico.

512 Llanura de Inundacién (Qlla)

Unidad influenciada directamente por la dinamica fluvial del Tunjuelo, el cual deposita
sedimentos en el sector del humedal en épocas de invierno o avenidas torrenciales. En
general los sedimentos mas predominantes son arcillas y limos los cuales se encuentran
bordeando los depositos de relleno antropico. Ver Fotografia 4 y Fotografia 5

Fotografia 4 Lianura aluvial del Rio Tunjuelo (Qlla)

Fuente: Consorcio JA, 2016
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Fuente: Consorcio JA, 2016

513 Relleno Antropico (Qra)

Unidad correspondiente a rellenos de escombros producto de demoliciones de los
alrededores del sector. Estos materiales presentan una matriz arcillo limosa y son poco
consolidados, puede haber sectores sin matriz en donde la circulacion del agua es mas
competente por la no presencia de material impermeable. En general los rellenos de este tipo
son propicios para la captacion y acumulacion de agua. Fotografia 6 y Fotografia 7

Fotografia 6 Depdsitos pertenecientes a rellenos antropico (Qra)

Fuente: Consorcio JA, 2016
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Fotografia 7 Panoramica PEDH Tunjo donde se observa la Llanura aluvial del Rio Tunjuelo (Qlla) y los
Depositos pertenecientes a rellenos antrépico (Qra)

Fuente: Consorcio JA, 2016

Imagen 29 Unidades Geologicas PEDH Tunjo
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5.8 GEOLOGIA ESTRUCTURAL

La Cordillera Oriental es el resultado de complejos procesos sedimentarios y tectonicos, La
parte central de la cordillera esta conformada por unidades sedimentarias del Cretacico y
Paledgeno dispuestas en amplios sinclinales y estrechos anticlinales, algunos invertidos, con
sus ejes en sentido NE29. Los principales efectos del fallamiento son cabalgamientos con
direcciones NE y que provocan deslizamiento en los contactos de las rocas y fracturamiento
de las mismas.

Los principales rasgos tectonicos conocidos en los alrededores de la Sabana de Bogota estan
representados en los Cerros Orientales de la Sabana y en los escarpes que la bordean hacia
el occidente.

Ademas de las estructuras al este y al oeste existen zonas con diapirismo de sal generalmente
localizadas en el nucleo de los anticlinales. El diapirismo es un generador de estructuras muy
complejas, interrumpen fallas y pliegues regionales como es el caso en Zipaquira y Nemocon,
en donde hay bloques de roca de diferentes unidades conectados por fallas de poca
extension y con un angostamiento considerable de los anticlinales°.

A continuacion, se describen los sectores en los que se localizan las principales estructuras en
la Sabana de Bogota.

58.1 Sector Este

Este sector se encuentra entre el nucleo del sinclinal de Checua, el trazo del Rio Bogota y del
Rio Tunjuelito y comprende Ias siguientes estructuras.

5.8.1.1 Falla de Surala

Es la mas oriental de la Sabana, tiene una direccion promedio N35°E y un buzamiento hacia
el este; su movimiento es principalmente inverso y pone en contacto la parte media de la
Formacion Labor-Tierna con la Formacion Guaduas y en la parte mas sur (Al este de La
Calera), situa la Formacion Plaeners, con la parte alta de la Formacion Guaduas.

5.8.1.2  Falla Choconta - Pericos

Es una falla inversa con vergencia al este, en su trayectoria sufre varios cambios de direccion
que coinciden con la ocurrencia de bloques muy tectonizados y probablemente rotados.

La falla Choconta - Pericos se caracteriza por grandes desplazamientos de bloques, su
direccion, y prolongacion hacia el sector de Tunja lo que hace pensar que puede asociarse a
la falla de Boyaca.

58.1.3  Falla de Guatavita

*’ VELANDIA, F. & BERMOUDES, O. 2002. Fallaslongitudinalesy transversales enlaSabana de Bogota. Colombia.
UIS. Boletinde Geologia. Bucaramanga.
30MONTOYA,D&REYES,G.2005.GeologiadelaSabanadeBogota'.INGEOMINAS.75p.BogotéD.C.
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Se localiza entre el embalse del Sisga y el Municipio de Guatavita. La Falla de Guatavita es de
cabalgamiento con vergencia al occidente y direccion general N45°E. El segmento norte, es
responsable de la generacion del anticlinal de San José, donde cabalga la Formacion Plaeners
sobre la Formaciéon Guaduas, del sinclinal de Sesquilé; y el segmento sur genera el anticlinal
de Guatavita y cabalga la Formacion Arenisca Dura sobre la Formacion Guaduas del sinclinal
de Sisga.

5.8.1.4  Sistema de Fallas de Villapinzon

Se localiza al Norte de la Sabana. Son fallas inversas con vergencia al occidente y que afectan
los anticlinales de Choconta y Ventaquemada. Estas fallas repiten secuencia principalmente
de la Formacion Lidita superior y de la parte media a alta de la Formacion Conejo, las cuales
cabalgan sobre la parte media de la Formacion Labor- Tierna y sobre la Formacion Plaeners.

5.8.1.5 Falla de Nemocon

Localizada en la parte central norte de la Sabana, presenta un rumbo variable entre N20- 60°E
y una vergencia al este. Su salto mas grande, esta entre Nemocon y Suesca, donde pone en
contacto rocas de la Formacion Conejo del anticlinal de Nemocon con las Formaciones
Guaduas y Cacho del sinclinal de Suesca, con una geometria tipica de falla de cabalgamiento.

5.8.1.6  Falla de Teusaca

Su trazo presenta muchas variaciones; al Sur es N10°E, cerca de la localidad de La Calera
cambia a E-W y en el tramo Norte varia de 10°E, a N10°W. La falla de Teusaca es una falla
inversa con vergencia al Occidente, coloca las unidades de Arenisca Dura, Plaeners y Labor -
Tierna contra la Formacion Guaduas.

5.8.1.7  Falla de Bogota

Bordea los cerros orientales de la Sabana (Monserrate y Guadalupe) y se extiende desde el
Paramo de Sumapaz al sur de la Sabana hasta el norte de la ciudad de Bogota. Esta falla es
inversa, presenta un rumbo general N10°E y tiene una vergencia al oeste; desde el sector de
Usme hasta Usaquen, el salto va disminuyendo progresivamente, es asi como al sur cabalgan
rocas de la Formacion Labor-Tierna sobre rocas de la Formacion Bogota (Usme) y luego sobre
las formaciones Cacho y Guaduas hasta desaparecer las evidencias de la falla.

5.8.1.8  Falla del Rio Tunjuelo

Segun Acosta & Ulloa, 1998 y Caro et al. 1997 la falla sigue aproximadamente el curso del Rio
Tunjuelito, con un rumbo general de N5°E y un plano inclinado al occidente; afecta el
contacto entre las unidades Regadera y Usme, destacandose su trazo morfologicamente.

5.8.1.9  Sinclinal del Sisga
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Estructura localizada al noroeste de Sabana, se extiende a lo largo del valle entre Guasca, el
embalse del Sisga y la localidad de Villapinzén. Regionalmente presenta una orientacion
N40°E, con algunas variaciones locales; en su nucleo, se encuentran los depositos de gravas
y arenas de la Formacion Tilata y en sus flancos estan las unidades paledgenas, Guaduars,
Cacho, Bogota y Regadera; tanto al este como al oeste esta limitado por fallas inversas
(Choconta y Surala) con vergencia hacia el sinclinal, provocando inversiones especialmente
en la region del Sisga.

5.8.1.10  Sinclinal de Sesquilé

Se localiza al suroeste de la localidad de Guasca, continua por el embalse de Tominé y termina
al oeste de Choconta. El nucleo de esta estructura esta cubierto por depositos cuaternarios
en Tomine y esta en rocas de la Formacion Bogotd, cerca de Choconta, los flancos estan
ocupados por rocas de las Formaciones Cacho y Guaduas; al sur no es facil su identificacion
debido a que esta su nucleo cubierto, pero al parecer termina al occidente de Guasca.

5.8.1.11 Sinclinal de Suesca - Teusaca

Es un sinclinal asimétrico, su nucleo esta en rocas de las Formaciones Bogota y Cacho y en
sus flancos aflora la Formacion Guaduas; esta estructura en general es muy angosta, esta
limitada en sus flancos por las fallas de Nemocon y Suesca, las cuales controlan su amplitud a
tal punto que casi desaparece al norte de la localidad de Suesca, sin embargo entre las
localidades de Suesca y Sopd la estructura esta rellenada por depositos cuaternarios y aqui su
amplitud puede llegar a los 6 km, mientras al sur de Sopo esta limitado en su flanco oriental
por las fallas de Teusaca y el flanco occidental, por una falla inversa de vergencia al Oriente.

5.8.1.12 Sinclinal de Checua

Es una estructura asimétrica, con el flanco oriental mas inclinado y en ocasiones invertido por
efecto de la Falla de Cucunuba. Hacia el Sur, el sinclinal de Checua muestra algunos
plegamientos menores y es cubierto por depositos cuaternarios de la Sabana de Bogota.

5.8.1.13 Sinclinal de Usme

Sinclinal localizado desde el sur de Bogota hacia el Paramo de Sumapaz, a lo largo del Rio
Tunjuelito, con rumbo en su eje de N10°E y amplitud variable. Su nucleo comprende la
secuencia terciaria mas completa de la Sabana de Bogota, con las formaciones Guaduas,
Cacho, Bogotd, Regadera y Usme. El flanco oriental esta afectado por la falla de Bogota, que
ocasiona inversiones de estratos y por ende hace esta estructura asimétrica, ya que el flanco
occidental solo esta fallado en la porcion mas norte mientras al sur los buzamientos son
suaves y presenta un cierre estructural en las formaciones Usme y Regadera al sur del embalse
de Chisaca.

5.8.1.14  Anticlinal de Choconta
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Es una estructura asimétrica en el sector sur, esta tumbado hacia el occidente y su eje tiene
una orientacion N40°E, con el nucleo en la Formacion Conejo y sus flancos limitados por fallas;
en la region de Choconta presenta cabeceo y termina en la Falla de Villapinzén.

5.8.1.15  Anticlinal Sopo-Sesquilé

Es una estructura asimétrica con el flanco occidental menos inclinado que el oriental, el cual
localmente presenta inversiones debidas a que esta limitado por la Falla de Chocontd. En su
nucleo aparece la Formacion Arenisca Dura y en los flancos Plaeners y Labor-Tierna.

5.8.1.16  Anticlinal de Bogota

Esta situado en los cerros orientales de Bogota, entre el Alto de Chipaque y la vereda el Hato,
sobre la carretera Bogota - La Calera.

El nucleo de esta estructura esta en rocas de la Formacion Chipaque o en las formaciones
Arenisca Dura, Plaeners y Labor Tierna, el eje tiene un rumbo de N10°E, entre Bogota y Tibito
y cambia a N50°E en el sector de Nemocon. Los flancos usualmente estan afectados por fallas,
como la de Bogota que afecta el flanco oeste y la falla de Nemocon que afecta el flanco este.

58.2 Sector Oeste

Esta comprendida al oeste de los del sinclinal de Checua, trazo el rio Bogota y sur del trazo
del rio Tunjuelito.

5.8.2.1 Falla de Sutatausa

Falla con vergencia al oeste y buzamientos con angulo alto. Al sur pone en contacto el
anticlinal de Tausa y el sinclinal de Neusa, al norte pone en contacto capas antiguas del Grupo
Guadalupe y la Formacién Conejo con la Formacion Lidita Superior y con el techo de la
Formacion Conejo del anticlinal de Tausa.

5.8.2.2  Sistema de Carupa

Conjunto de fallas de cabalgamiento con vergencia al oeste, ponen en contacto la Formacion
Plaeners con la parte media de la Formacion Guaduas, genera repliegues e inversiones que
pueden ser observados sobre la carretera Ubateé-Carupa.

5.8.2.2.1 Falla El Porvenir

Falla inversa con vergencia al oeste, al norte desde la carretera Tabio-Cajica, hacia Zipaquira,
su trazo entra a afectar rocas de las formaciones Dura, Plaeners y Labor- Tierna, esta ultima
cabalga sobre la Formacion Guaduas, en este sentido su desplazamiento va siendo menos
importante y en Zipaquira queda involucrada en el complejo bloque fallado que existe a causa
del diapirismo de sal. Al sur se localiza debajo de depositos cuaternarios y es la responsable
del levantamiento de la serrania de Chia colocando la Formacion Conejo al nivel de los
depositos cuaternarios.
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5.8.2.2.2  Falla Chital

Falla localizada al noroccidente de la Sabana, bordeando el flanco oriental de la serrania de
Tabio - Tenjo. Dentro de su movimiento inverso cabalgan rocas de la Formacion Arenisca
Dura sobre rocas de la Formacion Guaduas. Al sur de la localidad de Tabio esta falla se atenua
por depdsitos cuaternarios.

5.8.2.2.3  Falla de Subachoque

Es una falla inversa, con vergencia al oeste, pone en contacto rocas de las formaciones Labor-
Tierna, Plaeners y Dura con rocas de la Formacién Guaduas. De esta falla se desprenden 2
fallas menores que atraviesan la serrania con rumbo N60°E y terminan en la Falla Chital entre
las localidades de Tabio y Tenjo.

5.8.2.3  Sistema de Fallas de Soacha

Sistema de fallas localizado al este de la Falla de Sibaté hasta el flanco oriental del Anticlinal
de Mochuelo y que involucra el anticlinal de Soacha y el sinclinal del mismo nombre; esta
conformado por varias fallas que generan un bloque levantado muy fragmentado con
pliegues discontinuos tumbados y con ejes oblicuos.

58.23.1 Falla de Cajitas

La Falla Cajitas en la sabana se encuentra bordeando el flanco oriental del sinclinal de Soacha,
con un comportamiento inverso y vergencia al occidente, colocando a las formaciones Labor-
Tierna, Plaeners y Arenisca Dura en contacto con la Formacion Guaduas; de Soacha hacia la
norte queda cubierta por los depdsitos cuaternarios de la Sabana.

5.8.2.3.2 Falla de Sibaté

Esta falla marca un cambio morfoldgico en el contacto del anticlinal de Soacha con el sinclinal
de Sibaté. Es una falla inversa con vergencia al Occidente, y coloca rocas de la Formacion
Arenisca Dura o de la Formacion Plaeners sobre rocas de la Formacion Labor - Tierna o repite
esta ultima.

5.8.2.3.3  Falla de Santa Barbara

Falla con direccion SE-NW, presenta movimiento trascurrente sinextral, se observa en la
localidad de Soacha (parte norte del anticlinal de Soacha), hasta encontrarse con las fallas de
Cajitas y afecta al anticlinal de Mochuelo.

5.8.24 Sistema de Fallas del Tequendama

Comprende tres fallas inversas localizadas entre el embalse del Muna y el Salto de
Tequendama, con vergencia al occidente, repiten la secuencia de las unidades del grupo
Guadalupe y en algunos sectores cabalgan, sobre la formacion Guaduas.

5.8.2.5 Sistema de Fallas de Mondoriedo
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Comprende cuatro fallas menores que se desprenden de la falla de Santa Barbara desde el
Noroeste hasta localidad de Bojaca y afectan las rocas aflorantes en la region de Mondofiedo.
Presenta un salto vertical, evidencia de fallamiento inverso con vergencia al Oeste, presenta
movimientos transcurrentes y sinextrales.

5.8.2.6  Sistema de Fallas transversales

Las fallas transversales son quizas el aspecto que mayor controversia puede generar en una
discusion sobre la tectonica de la Sabana de Bogotg; inicialmente porque no todos los autores
coinciden en sus trazos y este trabajo no es la excepcion, ya que las fallas interpretadas,
especialmente en la parte central y mas extensa de la Sabana, difieren de las propuestas
conocidas. Tampoco hay acuerdo sobre los mecanismos tectdnicos que las generan y su
incidencia en la actual estructura de la Sabana?'.

5.8.2.7  Sinclinal de Rio Frio

Esta localizado al Noroccidente de la Sabana y su eje tiene rumbo N-S a N40°E, cruza al oriente
de las localidades de Tabio y Tenjo.

5.8.2.8  Sinclinal de Subachoque

Esta localizado al occidente de la Sabana a lo largo del valle del Rio Subachoque, se extiende
desde la localidad de El Rosal (al sur), hasta el limite de la Sabana. Al norte la estructura va
haciendo un cierre estructural, al sur cambia su orientacion a N45°E, en los flancos afloran las
formaciones Guaduas y Labor-Tierna y en su nucleo principalmente la Formacion Guaduas.

5.8.2.9 Sinclinal de Sibaté

Su amplitud es variable entre 2 km al Sur y 6 km al Norte. El flanco oriental termina
abruptamente contra el anticlinal de Soacha, a través de la Falla de Soacha; el flanco
occidental también esta deformado por fallas, pero estas son de menor importancia y la
deformacidon es menor mostrandose en valores de buzamiento suaves.

5.8.2.10 Anticlinal de Zipaquira

Esta localizado en la parte norte de la Sabana, el rumbo preferencial del eje es N40O°E, pero
sufre algunas variaciones debido a las fallas de Zipaquira y del Neusa. Su nucleo lo conforman
rocas de la Formacion Conejo y sus flancos rocas de las formaciones Arenisca Dura, Plaeners,
Labor-Tierna y Guaduas.

5.8.2.11 Anticlinal de Tabio

Estructura que al norte termina sobre la Falla Chital, al sur presenta un hundimiento dentro
de los depositos neogenos de la Sabana, el flanco oriental presenta estratos verticales e
invertidos debido a la Falla de Chital y al occidental afloran rocas de las unidades Arenisca
Dura, Plaeners, Labor-Tierna y Guaduas.

' VELANDIA, F. & BERMOUDES, O. 2002. Fallas longitudinalesytransversales enlaSabana de Bogotd. Colombia. 43
p. UIS. Boletin de Geologia. Bucaramanga.
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5.8.2.12 Anticlinal de Mochuelo

Estructura fragmentada tectonicamente a causa de las fallas de Cajitas y Santa Barbara, el eje
del pliegue solo se puede trazar por segmentos y ademas debido a la accién de estas fallas
hay otros pliegues sinclinales y anticlinales desarrollados en la estructura anticlinal regional.
El anticlinal de Mochuelo desde el trazo principal de la Falla Cajitas al occidente, presenta una
morfologia abrupta positiva hasta el inicio del sinclinal de Usme al oriente.

5.8.2.13 Anticlinal de Soacha

Estructura con rumbo promedio N-S, es asimétrico con los flancos muy verticales. En su nucleo
aflora la Formacion Chipaque y en sus flancos las formaciones Arenisca Dura, Plaeners y
Labor-Tierna.

5.8.3 Geologia estructural del Humedal

El PEDH Tunjo hace parte del valle del rio Tunjuelo que a su vez se enmarca dentro del
sinclinal de Usme, este se encuentra afectado por una serie de fallas de origen local,
destacandose las fallas Bogota y Mochuelos con desplazamientos significativos3. Ver Imagen
30.

Imagen 30 Corte Geologico Transversal Valle del rio Tunjuelo

I CEOLOCIOD TRANSWE R CIEN By
Yale o T g ok e

Fuente: Diagnostico POMCA Tunjuelo, modificado informe INGEOMINAS 2005

59  HIDROGEOLOGIA

Numerosos estudios realizados para la Sabana de Bogota tanto por INGEOMINAS y otras
entidades tanto estatales como privadas, han determinado que el Grupo Villeta se comporta
como una unidad confinante que subyace toda la region. Estos mismos estudios han definido
que en el nucleo de varios de los numerosos sinclinales de la Sabana de Bogota, se
encuentran las Formaciones Guaduas, Bogota y Usme, las cuales

3 SECRETARIA DISTRITAL DE AMBIENTE. 2007. Diagnostico POMCA Tunjuelito. 297 p. Distrito Capital. Bogota. D.C.
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tienen caracteristicas también confinantes; como Techo y entre estas formaciones, se
encuentran rocas consolidadas con porosidad secundaria por fracturamiento, como son los
miembros de la Formacion Guadalupe, la Formacion Cacho y hasta cierto punto, la
Formacion Regadera.

A continuacion, se presentan las principales Unidades hidrogeologicas que influencian la
Sabana de Bogota.

59.1 Sedimentos y Rocas con porosidades primarias y permeables

Corresponden a sistemas acuiferos discontinuos de extension regional y local, conformados
por sedimentos cuaternarios no consolidados de ambiente fluvial y lacustre, de montafa, de
ladera y rocas sedimentarias terciarias y cretacicas; son acuiferos de productividad alta a baja
con transmisividades del orden de 1 a 1400 m3/dia33. Ver Tabla 12.

Tabla 12. Unidades Geoldgicas con porosidad Primaria
Restos de meteorizacion de areniscas del Guadalupe

Formacion Chia

Formacion Tunjuelo

Formacion Sabana

Formacion Marichuela (tma)

Formacion Regadera

Formacion Cacho

Formacion Guaduas Conjunto Medio

Formacion Labor - Tierna

Fuente: Consorcio JA, 2016

59.2 Rocas con Porosidad Secundaria A Través de Fracturas

Sistemas acuiferos discontinuos de extension regional y local, conformados por rocas
cretacicas consolidadas. Son acuiferos con media a baja productividad. Ver Tabla 13.

Tabla 13. Unidades Geoldgicas con Porosidad Secundaria
Formacion Plaeners

Formacion Arenisca Dura

Fuente: Consorcio JA, 2016

593 Rocas con Limitados Recursos de Aguas Subterraneas

Son rocas sedimentarias terciarias y cretacicas consolidadas. Son acuiferos con muy baja a
nula productividad. A esta Unidad corresponden las siguientes formaciones. Ver Tabla 14.

¥ VELOSA, J. 2013. Sistema de Modelamiento Hidrogeoldgico del Distrito Capital Bogotd. SDA. Bogota D.C.
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Tabla 14. Unidades con Limitados Recursos de Aguas Subterraneas

Formacion Usme

Formacion Bogota

FormacionGuaduasConjuntoSuperior(Tkgs)yConjuntolnferior

Fuente: Consorcio JA, 2016

La zona se caracteriza por unidades hidrogeologicas correspondientes a unidades Cretacicas
y Cuaternarias. (EPAM S.A ESP, 2014) A partir de esto se puede deducir que la zona de estudio
se caracteriza por lo siguiente:

e Las primeras decenas de metros corresponden a arcillas de muy baja permeabilidad, lo
cual da un buen grado de confinamiento y proteccion a los niveles de arenas que integran
los acuiferos.

e Los niveles acuiferos existentes en la formacion Sabana son muy heterogéneos, no tienen
extension lateral continua, y varian en espesor y profundidad. Son entonces lentes de
arena que se hallan aislados dentro de los depositos de arcillas predominantes, al
presentar diversos tipos de roca con diversos grados de porosidad y permeabilidad, lo que
permite una variabilidad de niveles freaticos.

e La profundidad de ubicacidn de los lentes de arenas varia ampliamente.

e La mayoria de los lentes no tienen posibilidad de recarga directa, a partir de infiltracion,
o de cuerpos de agua superficial.

510 INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

Los pozos de agua subterranea son perforaciones o excavaciones que se realizan en el
subsuelo, para explorar si existe presencia de agua freatica contenidas debajo de la superficie
del suelo y que adicionalmente es conocida como acuifero. La forma en Ia que se alimentan
de agua estos espacios, se debe en parte a la precipitacion que cae a la tierra en forma de
lluvia, nieve o granizo. Debido a los rios que se infiltran en el terreno, rellenando los poros y
fisuras, cuando estos se saturan, el agua es capaz de fluir por gravedad hacia otros cuerpos
de agua como manantiales, rios y mares, dando lugar a lo que se conoce como escorrentia
subterranea.

Colombia se enfrentd a un episodio climatoldgico ocurrido en relacion al fendmeno del Nifio
a finales del afio 2015 y principios del 2016, donde se presento una deficit hidrico en el PEDH
Tunjo (Fotografia 8), ante esta situacion y en el marco de la formulacion del presente Plan de
Manejo Ambiental, se realizaron salidas de campo con el fin de identificar la existencia de
aljibes y pozos que pudieran ser alternativas para el suministro de agua en €pocas secas,
donde el nivel de agua proveniente de la precipitacion disminuye drasticamente, segun lo
analizado en el capitulo climatologico.

124



¥ >

== ¥

Fotografia 8: Disminucion de volumen de agua en el PEDH Tunjo

Teniendo en cuenta lo anterior, el Consorcio JA en su investigacion de campo, no identifico
en la zona de estudio la presencia de estos sistemas (pozos y aljibes).

Sin embargo, de acuerdo al analisis de informacion secundaria que se encuentra consignada
en la Subdireccion del Recurso Hidrico y del Suelo de la Secretaria Distrital de Ambiente -

SDA, cerca al area de estudio se pueden identificar dos pozos denominados (Pz -06 -0008 y
Pz - 06 - 0009). Ver Imagen 31.

Imagen 31 . Ubicacion de los pozos cercanos al area de estudio — PEDH Tunjo

CONVENCIONES

GENERALES
Punios de Agua SDA

- Pozo

Fuente: Secretaria Distrital de Ambiente — SDA. Tomado de:
http://ambientebogota.gov.co/c/document library/get file?uuid=06d1bba3-0afb-4366-b3ac-
bfd346c3dale&groupld=586236
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Se presentan en la Tabla 15, algunas de las caracteristicas de los pozos, de acuerdo al estudio
del modelo hidrogeoldgico para los acuiferos de Bogota, generado por el departamento
administrativo del Ministerio de Medio Ambiente y la Alcaldia Mayor de la ciudad, en el 2000,
en esta tabla ademas se presentan ademas algunos parametros hidraulicos que se obtienen
en campo mediante la ejecucion de pruebas de bombeo de larga duracion, (Walton, 1970),
obtenidos del estudio realizado por la SDA (2013) y registrados en el estudio de la EPAM S.A
ESP, (2014, los cuales son descritos a continuacion:

e Nivel estatico: Es el nivel natural del agua dentro del pozo medido desde superficie
cuando este no ha sido bombeado por un periodo de tiempo equivalente a su
recuperacion en un 100%

e Nivel dinamico: Es el nivel alcanzado por el agua dentro del pozo medido desde superficie
bajo condiciones de bombeo.

e Abatimiento: Reduccion del nivel del agua en una captacion debido a una extraccion
sostenida; es funcion de las propiedades hidraulicas del acuifero (conductividad
hidraulica k) y las caracteristicas constructivas de la captacion

e Transmisividad hidraulica: Volumen de agua por unidad de tiempo (o caudal) que pasa a
través de una seccion vertical de ancho unitario y de altura b, bajo el efecto de una unidad
de gradiente hidraulico y a una temperatura de 20 °C.

Tabla 15. Pozos de aguas subterraneas existentes en cercanias al PEDH Tunjo
POZO CARACTERISTICAS
Nombre: General Motors — COLMOTORES SA
Direccion: Av. Boyaca (Calle 56 A sur No. 36 A — 03)
PZ-06-0008 | Ao legalizado: 1999
No se utiliza el pozo (informacion de acuerdo al estudio)

Profundidad: 175 m

Caudal: 11,76 I/seg

Nivel Estatico:13.88 m

Nivel dinamico:1623

m Abatimiento: 2.35

m

Transmisividad: 489 m2/ dia

PZ - 06 -0009 Nombre: IDRD Parque el Tunal
Direccion: Calle 48 B sur No. 22 A -
70 Ano legalizado: No registra

No se utiliza el pozo (informacion de acuerdo al estudio)

Profundidad: 151 m
Caudal: 11,76 I/seg

Nivel Estatico 28.98 m

Nivel dinamico: 32.57

m Abatimiento: 3.59 m
Transmisividad: 543 m2/ dia

Fuente: Modelo Hidrogeologico para los acuiferos de Bogota, 2000. PNUD y Secretaria Distrital de Ambiente -
SDA y Desarrollo y validaciéon de la Evaluacion regional del agua en la cuenca hidrografica del rio Tunjuelo,
2014. EPAMSA.ES.P
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Igualmente se debe tener en cuenta que, de acuerdo a los resultados de la geologia local del
PEDH en el area de estudio se presenta la Formacion Sabana (Qs), la cual se encuentra
cubriendo gran parte de la ciudad de Bogota. Esta formacion esta constituida por capas de
limos y arcillas, donde las particulas que lo forman son mas pequenas y compactas, por lo que
sera mas compacto y menos poroso, razon por la cual habra menos espacio entre las
particulas ocasionando obstrucciéon en el paso del agua subterranea a capas mas
superficiales.

Dentro del inventario de puntos de agua también se incluye la Quebrada Limas puesto que
se encuentra cerca al PEDH Tunjo, cabe resaltar que actualmente no presenta conexion
alguna con los espejos de agua existentes, desaprovechando sus beneficios ecosistémicos, a
futuro podria potencializarse esta Quebrada y asi posiblemente asegurar la presencia de
dichos espejos durante todo el afo.

511  MODELO HIDROGEOLOGICO CONCEPTUAL

El PEDH Tunjo corresponde a una llanura de inundacion del Rio Tunjuelo. En temporadas
invernales el Rio aumenta su nivel provocando desbordamientos aportando agua al humedal
(Ver Imagen 32). Otra fuente de recarga hidrica para el humedal es el agua lluvia y
dependeria del nivel de precipitacion en un periodo de tiempo determinado.

A través de los recorridos en campo realizados en el PEDH Tunjo se observo el depdsito de
diversos rellenos antropicos, en las riberas de Ios espejos de agua; la composicion de este
deposito son sedimentos heterométricos, con clastos de tamano de cantos y bloques
angulares a subangulares con una matriz compuesta de arenas arcillosas, arcillas y limos, que
permiten el flujo de agua.

Sin embargo, la unidad hidrogeoldgica que recubre estos depositos antropicos corresponde
a sedimentos y rocas con porosidades primarias y permeables, de arena y grava, que por su
poca consolidacion retienen agua entre los espacios que se forman en los clastos.

Debajo de este deposito de arena y grava, los materiales que se encuentran son arcillas y
limos con poca permeabilidad que ayudan al confinamiento de las aguas y a su poca
circulacion en la region. Trabajos de geofisica realizados para el estudio “Sistema de
Modelamiento Hidrogeologico del Distrito Capital Bogotd, muestran en el sector mds cercano
al humedal (Escuela de Artilleria, en la localiaad de Tunjuelito), que los suelos predominantes
son de poca permeabilidad y la circulacion de agua solo se da en los primeros metros de suelo.
(Imagen 33).

Como se menciono anteriormente la unidad geologica predominante en el sector es la
Formacion Sabana, la cual contiene niveles de arena y grava sin continuidad lateral, este
hecho conduce a proponer que los niveles acuiferos de esta unidad no estan integrados o
interconectados y estan separados por arcillas de la Formacién Sabana (Tabla 16, Fotografia
9, Imagen 34).
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Convenciones generales I -ce?‘tl;A
Limites Hidrologia e MnEAmg
[ Limite Humedal €1 Tunje QUiabias Secretaria Distrital de Ambiente
[ iocalivad =R 5
Leyenda Dinamica de Fluidos % Consorcio JA
w— Flujo
Relieve via Escala 1:4.000
Curva de Nivel —— Malla vial arterial 0 60 120 0
Metros

Fuente: IDECA adaptado Consorcio JA, 2016.

Tabla 16. Perfil Geoeléctrico SEV+27 donde se muestra la composicion de la Formacién Sabana en
el sector mas proximo al humedal Tunjo.

Resistividad (Ohmm) Espesor (m) Profundidad (m) Litologia
667 0,2 0,2 Suelo arenoso
50,8 1 1,2 Suelo arenoso
16,2 12,3 13,5 Arcillas
10,3 2,6 16,1 Arcillas
2,9 45,2 61,3 Arcillas
53,1 >338,7 >400 Areniscas y Arcillolitas

Fuente: Sistema de Modelamiento Hidrogeologico del Distrito Capital Bogota, 2000. PNUD y Secretaria Distrital
de Ambiente — SDA
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Fotografia 9 Meandro del rio Tunjuelo el cual influencia sobre la recarga del PEDH Tunjo

Fuente: Consorcio JA, 2016

Imagen 33 Localizacion de estudios de geofisica con respecto al humedal Tunjo

Fuente: Consorcio JA, 2016.
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Limites Hidrologia e R i i
Jumie 1 E1 Tunjo Qifebr Leyenda Hidrogeologia Secretaria Distrital de Ambiente
O ocsiivss <
. o I scdimentos con Porosidad Primaria y Permeabilidad- SPPP % Consorcio JA
Sedimentos y Rocas con baja idady ilidad- SREPP
s i [ | Sedimentos con Porosidad Secundaria- SPS Escala 1:4.000
Curva de Nivel —— Malla vial arterial 0 60 120 40
Metros

Fuente: IDECA, adaptado Consorcio JA, 2016

512 GEOMORFOLOGIA

La geomorfologia de la Cuenca del Rio Tunjuelo (POMCA, 2007) se caracteriza principalmente
por el Ambiente Fluvial, donde se agrupan varias unidades de terrazas aluviales y vegas
relacionadas con el rio; influenciada por procesos erosivos o un ambiente denudativo donde
se presentan fendmenos de coluviacion.

Finalmente, se evidencia en la Cuenca intervenciones antropicas como extraccion minera,
rellenos de basuras y escombros. Estas unidades predominan a lo largo del cauce del rio
Tunjuelo en su cuenca media.

A partir del contexto regional de la cuenca, se procede a hacer claridad a los aspectos de
importancia del area de estudio correspondiente al PEDH Tunjo, donde se evidencia la
influencia geomorfolégica de la llanura de inundacion del Rio Tunjuelo, estas llanuras de
inundacion se caracterizan por poseer topografias planas, debido al deposito de sedimentos
arrastrados por el Rio, como se evidencia en la siguiente tabla:
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Tabla 17 Geomorfologia y suelos encontrados el Rio Tunjuelo
Posicién N
Topografia geomorfolég Litologia Praces Caracteristicas de los Asociacion Cla's e
general ica a5 el suelos agroldgica
Moderadamente a poco
Planicie Escurri profundos, Techo-
Fluvio- Limosy miento pendiente<2%,drenaje Gachancipa llles
lacustre arcillas difuso pobre, acidos en (GP)
normal, superficie, fertilidad
erosion natural a moderada,
laminar limitados por erosion y
profundidad
Cenizas Escurri Profundl_dad variable, Tibaltata-
Planicie volcanicas/ miento pen_dlente<]%, Zipaquira- |
lacustre arci llas difuso drenaje moderado, Corzo (Tz)
Plana a normal, ligeramente acidos,
semiplan expansi fertilidad natural
R vidad medianamente alta
Moderadamente
profundos, pendiente
Plano aluvial Arcill Sedime <1%, drenaje pobre, Bogota-
de 3_5 ntacié ligeramente acidos, Nemocon 1 Ivh
inundacion gleiza n por fertilidad natural (BN
das, inunda moderada a muy baja.
mater ciones Limitantes
ial por
lacust inundacione
re sy
profundidad.
Moderadamente
Abanicos Cenizas profundos a profundos
sobre volcanicas Escurri pendientes 3- 25%,drenaje Bermeo _
pendiente sobre miento externo e interno rapido, (BR) l
estructural material difuso medianamente acidos, €
heteromét normal fertilidad natural muy baja
rico @ Limitante por erosién
intenso

Fuente: EPAM LTDA, en Estructura Ecologica Principal, Sociedad Geografica de Colombia, adaptado Consorcio
JA, 2016

Sin embargo, en los recorridos de campo se evidencio pequenas ondulaciones en el terreno,
las cuales son enunciadas a continuacion:

5121

Morfologia

En general se diferencian dos unidades geomorfologicas como son: Relieve Plano
Ligeramente Ondulado y Zona Anegada, los cuales han sido modificados por Rellenos
Antropicos como se muestra en la Imagen 35.

5.12.1.1 Relleno Antropico ligeramente Ondulado

Esta conformado por la parte que constituye el cuerpo de agua del humedal. Se caracteriza
por ser una superficie concava con rellenos antropicos perimetrales y superficies planas hacia
el centro del humedal.

5.12.1.2 Relieve Plano Ligeramente Ondulado

Relieve conformado por el valle perimetral al cuerpo de agua del humedal, caracteriza por
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una leve inclinacion de sur norte. (Fotografia 10)

Fotografia 10 Zona con geomorfologia plana a ligeramente ondulada

Fuente: Consorcio JA, 2016.

5.12.1.3 Zona anegada:

Relieve correspondiente a la superficie plana anegable, correspondiente a la zona plana de la
llanura aluvial del rio Tunjuelito, donde se conformaron los espejos de humedales del PEDH
Tunjo.

Imagen 35. Geomorfologia del PEDH Tunjo

Convenciones generales

Limites Hidrologia -
[ timite Humedal €1 Tunjo Ousb Lependx Quoscriologin Secretaria Distrital de Ambiente
ioceicas Eire

I Relieve antropico igeramente ondulado- RALO (9,01 ha) % Consorcio JA
[ Relieve planc- RP (41.61 ha)
Relieve via B Zona anegada-ZA (8.03 ha) Escala 1:4.000
Curva de Nivel —— Mala vid anterial 0 60 120 240

Fuente: IDECA, adaptado Consorcio JA, 2016
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Se determind que los principales cambios de morfologia en la zona se deben a la accion
antropica sobre la Cuenca del Rio Tunjuelo, la evidencia de estas alteraciones y modificaciones
del terreno fueron reportadas por el estudio realizado por la SDA por la consultoria FULECOL
(2016} y son presentadas a continuacion:

e Aerofotografias del IGAC del afio 1956 (Vuelos C-619 y C-620)

Se pueden identificar los rasgos generales que prevalecen en el area de influencia del
humedal Tunjo, entre las cuales encontramos geoformas resultantes de la accion de
disposicion de sedimentos por el flujo del Rio Tunjuelo, conformando dos tipos de terraza.

Se observa ademas los 6 espejos de agua que conforman el PEDH Tunjo, como areas
anegables intermitentes, ocupando 16, 9 ha, esta area varia por el flujo del cauce del rio
principalmente.

Para esta temporalidad no se observa mayor intervencion por parte de la accion antropica,
excepto algunas parcelaciones ejecutadas en la terraza aluvial ya sea para aprovechamiento
agricola o para el loteo con el fin de desarrollar proyectos urbanisticos futuros. (FULECOL
2016)

Imagen 36 Interpretacion geomorfolégica - Temporalidad 1956.

Unidades hidrogeomorfolo
Humedal Tunjo 1862

a B terraza sits

27 leriaza ey

| EERE

B irec ancgsbie intermitente
- eres an=cab e parmansnts

Fuente: FULECOL, 2016
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En la Tabla 18 se resumen las caracteristicas identificadas en el area de estudio, cuya
representacion espacial se muestra en la Imagen 36.

Tabla 18. Leyenda geomorfologica - Temporalidad de 1956

Area
Plano de anegable 6,7 7,6%
inundacion permanente
de rio Depositos Area
Planicie Deposicional meandrico aluviales anegable 16,9 19,1 %
activo predominant intermitente
emente finos Vega 39 4,4%
Terraza Terraza Baja 5 56%
Aluvial Terraza alta 49 55,4 %
I 1 1%
Antropico Antropico Antropico Antropico Canales 0. 0.1 %
Diques 6,9 7,8 %

Fuente: FULECOL, 2016

e Aerofotografias del IGAC del afio 1976 (Vuelos C-619 y C-620)

Al realizar el analisis de esta Imagen 37, se observa que hay una alta intervencion antropica
en las zonas de areas anegables permanentes e intermitentes, ya que se ven confinadas por
la construccién de diques.

Estas obras fueron construidas con el fin de controlar el aumento del rio en temporadas de
fuertes precipitaciones; en esta aerofotografia se observa ya claramente los espejos de agua

que conforman el PEDH Tunjo, sin embargo, la construccion de estas obras limita la expansion
de este ecosistema.

Tabla 19. Leyenda geomorfologica - Temporalidad de 1976

Area
Plano de anegable 05 | 12
inundacion permanente %
de rio ) -
meandrico Depdsitos Area
Planicie Deposicional activo aluviales anegable 0.9 2,2
predominanteme intermitente %
nte finos
Terraza .
Al Z | Terraza Baja 38 92,0
uvia %
Canales 1 24
Antropico Antropico Antropico Antropico %
Diques 09 2,2
%

Fuente: FULECOL, 2016
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Esta intervencion antropica sobre la llanura de inundacion del Rio Tunjuelo tiene también
otras repercusiones, ya que facilita la expansion urbana a esta zona que deberia tener como
principal uso el de la conservacion, ademas de la afectacion de la vegetacion de la zona.

FULECOL al realizar la interpretacion de la aerofotografia, evidencidé que la zona norte del
humedal empez6 a verse afectada por el establecimiento viviendas que invaden el area
correspondiente a la terraza baja. En la Tabla 19 y la Imagen 37, se observan los cambios en
la geomorfologia de la zona.

Imagen 37 . Interpretacion geomorfologica - Temporalidad 1976

82200 93100

Unidades hidrogeomorfolégicas |
Humedal Tunjo 1984 ‘

B c:naiss
diques
I teraza alta
- terraza baja
| PERE
B sres anegable intermitente
B érea anegabla parmanente

7000
L

T
82200 2500

Fuente: FULECOL, 2016

e Aerofotografias del Google Earth del afio 2014

En esta imagen se puede observar ya las dreas anegables permanentes mas consolidadas, y
un aumento de las areas anegables intermitentes.

Ademas, se mantiene la intervencion antropica en la zona con el reforzamiento de los diques
en la zona para evitar inundaciones a las urbanizaciones y construcciones de las localidades
aledanas a este ecosistema, que corresponden a Ciudad Bolivar y Tunjuelito. En la Imagen 38
y la Tabla 20 se observan estos cambios en la zona.
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Imagen 38 Interpretacion geomorfolégica - Temporalidad 2014

& % ey e
Unidades hidrogeomorfolégicas
Humedal Tunjo 2014

diques

g- B terraza alta
. terraza baja
| RELE
B zrez anegable intermitente
Il :rez anegable permanente

Fuente: FULECOL, 2016

Tabla 20. Leyenda geomorfoldgica - Temporalidad de 2014

Area anegable 8 90
Plano de permanente %
inundacion de i 0
rio meandrico Depositos aluviales Area anegable 65 73
Planicie Deposicional activo predomlpantemente intermitente %
finos Vega 36 | 40
%
Terraza 25 28
Terraza Baja %
Aluvial Terraza alta 61,5 69,
2
%
Antrépico Antrépico Antropico Antropico Diques 6,8 7,6
%

Fuente: FULECOL, 2016
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Como conclusion del Estudio de FULECOL evidencio a lo largo de los anos el retroceso de
geoformas con influencia de la dinamica aluvial, lo que facilita el desecamiento en la zona y
seguida sedimentacion, condicion causada por la intervencion antropica y que ademas
facilita la ejecucion de parcelaciones en el terreno, la identificacion de procesos de
urbanizacion, nuevas edificaciones y la aparicion de vias.

5122  Proceso Geomorfolégico

Estos son procesos determinados a escala local y que intervienen en la forma del cuerpo del
humedal.

5.12.2.1 Erosion

La erosion puede ser definida, de forma amplia, como un proceso de arrastre del suelo por
accion del agua o del viento; 0 como un proceso de desprendimiento y arrastre acelerado de
las particulas de suelo causado por el agua y el viento (Suarez, 1980).

La erosion es entendida como parte del proceso de morfogenesis a través del cual se alteran
y moldean las formas terrestres. Estos procesos geomorfologicos estan relacionados con
factores internos (litologia, estructura, tectonica, volcanismo y topografia) y externos (clima:
temperatura y precipitacion; organismos; y accion antropica). (UNALMED en web, sf.)

La erosion se produce normalmente sin la accion del hombre; es un proceso lento que
contribuye a la formacion del relieve mismo y a la meteorizacion de las rocas. En este tipo de
erosion intervienen el agua (rios, mar, lluvia), el viento, la temperatura y la gravedad, varia
espacialmente dadas las diferencias en el caracter de las rocas y en las condiciones climaticas
y de vegetacion. La segunda causa de erosion es la mediada por el hombre, destruyendo la
vegetacion protectora al introducir otros usos al suelo y con ello rompiendo el equilibrio
natural. (UNALMED en web, sf.)

El principal factor erosivo en la zona es la provocada por el Rio Tunjuelo sobre los bordes de
los meandros y por el cuerpo de agua del humedal sobre las paredes de este; que esta
conformado por materiales de construccion, y formaciones arcillosas a limosas las cuales son
mas propensas a la erosion, mientras las formaciones duras de arenisca son mas resistentes
los procesos de erosion y remocion en masa. (POMCA, 2007).

Se debe tener ademas especial cuidado en esta zona con los suelos desprovistos de
coberturas vegetales, debido a que esta zona corresponde a un ecosistema seco o
subxerofiticos, ya que son ecosistemas muy particulares por el tipo de vegetacion que se
desarrolla en el mismo y la fauna asociada al mismo.

5.12.2.2 Sedimentacion

Es el transporte de particulas no consolidadas creadas por la meteorizacion y la erosion de
rocas, que se depositan en el espejo de agua. Dado que el principal fendmeno erosivo que se
presenta en la zona es debido a la accion del agua sobre las paredes del vaso del humedal,
compuesto por suelo y rellenos de construccion, los sedimentos que pueden encontrarse en
el humedal se deben a la acumulacién de estos materiales en el fondo del humedal.
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El elevado deposito de estos materiales en el humedal puede reducir la utilidad de este
ecosistema para el control de las inundaciones, afectar la calidad del agua y el habitat de los
organismos acuaticos; ya que el exceso de nutrientes acelera el proceso del

crecimiento vegetal lo que induce el agotamiento de oxigeno; por lo cual deben establecerse
medidas para controlar el nivel de sedimentos depositados en este cuerpo de agua léntico,
para asegurar la calidad de este ecosistema.

513  FISIOGRAFIA Y EDAFOLOGIA

ElI PEDH Tunjo tiene forma alargada con una direccion Sur — Norte, presenta una topografia
plana con leve inclinacion de sur a norte. En general es un cuerpo concavo con paredes altas
formadas por depdsitos antropicos como escombros con material que actian como matriz de
granulometria arcillosa y limosa.

Segun el estudio de humedad natural, granulometria limite plastico y liquido realizado en los
suelos del PEDH Tunjo, ademas de la observacion de campo se tienen dos sectores
representativos en el humedal los cuales se mueven en el grado de permeabilidad de los
depositos, en el sector sur se tienen suelos arcillosos de baja plasticidad provenientes de la
formacion Sabana estos materiales se caracterizan principalmente por su granulometria
(Arcillas) y por su baja permeabilidad, hecho que convierte a este sector en confinante no
dejando circular los fluidos y reteniéndolos. El sector norte por su parte cuenta con
sedimentos propios de llanura de inundacion (limos), los cuales se caracterizan por tener
mayor permeabilidad que las arcillas ayudando a la mejor circulacion de los fluidos que
abastecen el humedal.

La Tabla 21 presenta la localizacion de los muestreos realizados, los resultados se pueden
evidenciar en la Tabla 22 y en la Imagen 39 se determina el sitio de recoleccion de las
muestras. En el ANEXO 1 Resultados muestreos suelos

Tabla 21. Localizacidon de muestreos

Muestre Este Norte
o)
1 992866 997312
2 992785 997874

Fuente: Consorcio JA, 2016

Tabla 22. Resultados de ensayos de muestreo de suelos

Humedad Limite Limite indice de Clasificacién Gravas | Arenas Limos
Muestra (%) Liquido | Plastico Plasticidad % % %
I 18 264 | 17.3 22 Arcillas inorganicas | 36 63
debajaplasticidad
Limos inorganicos
2 33 425 | 205 9 de compresibilidad ) - 5 31 66
media y limos
organicos

Fuente: Consorcio JA, 2016
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Imagen 39 Mapa de Localizacion de los Muestreos
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Fuente: IDECA, adaptado Consorcio JA, 2016

Las unidades presentes en el PEDH (Imagen 40) se describen a continuacion:
5131  Suelos de Laguna

Corresponden a materiales depositados y conformados dentro de Ias areas topograficas bajas
y de minima circulacion hidrica. En general estos suelos son arcillas organicas con altos niveles
de turba compuestos por materiales con altos contenidos de materia organica producto de
la descomposicion de elementos vegetales.
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5132  Suelos de la llanura aluvial del Rio Tunjuelo

Incluyen sedimentos depositados dentro de los meandros del rio Tunjuelo. Estos sedimentos
corresponden a rellenos por desborde o diques naturales de desborde. Son una mezcla de
limos, lodos, arcillas y eventuales estratos de arenas y gravas.

Imagen 40. Mapa de Suelos del PEDH Tunjo

Convenciones generales .g, m‘{é
Limites Hidrologia VARATHRO8
[ imite Humeds! E1 Tunjo o e Leyenda Suelos Secretaria Distrital de Ambiente
Locakdad | Relieno Antropico- RA (27,61 h: A
= E=re - il % Consorcio JA
Suelo de Laguna- SL (24.54 ha)
[T suelo de Uanura Alwial- SLA (6.51 ha)
Relieve Via Escala 1:4.000
Curva de Nivel —— Malla vial arterial 0 80 120 240
Metros

Fuente: IDECA adaptado Consorcio JA, 2016
514 ALTURASY PENDIENTES

Las alturas y pendientes son logradas mediante estudios topograficos en el area del PEDH;
los resultados de este levantamiento de topografia son presentados en el Tomo IV del
presente Plan de manejo Ambiental.
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515 HIDROGRAFIA

El PEDH - Tunjo, hace parte de lo que antiguamente se denominaba como la zona de
inundacion del Rio Tunjuelo. Este rio en su transito se encuentra enjarillonado, pero no esta
canalizado, lo que ha permitido que en eventos de inundacion como se menciono
anteriormente, en muchos lugares del PEDH, el agua se desborde y genere cuerpos de agua
estacional y temporal, creando los espejos de agua existentes.

Teniendo en cuenta que la zona de influencia del proyecto, pertenece a la cuenca del Rio
Tunjuelito, se han identificado alrededor de aproximadamente ocho (08) cuerpos de agua
cercanos al PEDH. Tabla 23, Imagen 41

Imagen 41. Hidrografia PEDH Tunjo

Convenciones generales ! ‘ M”Eggl!
sy
— Secretaria Distrital de Ambiente
Limites RO " ; e Pl ol rais o ‘
[ Limite Humedsl €1 Tun Canal sencillo - el Consorcio JA
imite. sl E1 Tunjo e 2 |ouebrada Limas 6 |Drensie Quebrada
Dm“.d Quebrada 3 |Gonal San Carlos 7_|Drenaje Quebrada Pena Colorada
[ canal 2 |ouebragaTrompesea] 8 |canal san Vicente! Escala 1:12.000
[ rio 0 180 360 720
Metros

Fuente: IDECA, adaptada Consorcio JA, 2016
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Tabla 23. Cursos de agua cercanos al PEDH Tunjo

No.

CORRIENTE

Rio Tunjuelito

Quebrada Limas

Canal San Carlos

Quebrada Trompetica

Quebrada Penia Colorada

Drenaje Quebrada Trompetica

Drenaje Quebrada Pefia Colorada

O N[OV WIN|—

Canal San Vicente |

Fuente: Consorcio JA, 2016

Adicionalmente, durante el recorrido de campo realizado en el humedal fue posible
identificar entradas adicionales al mismo, la cual corresponde a una zanja creada por el sefior
Carlos Saavedra, que permite la alimentacion de uno de los espejos de agua del Rio Tunjuelo.
(Fotografia 11) y otra entrada de agua mediante una tuberia de drenaje situada a un extremo
del rio bajo las coordenadas Latitud (4.57°) y longitud (-74.14°). (Fotografia 12), en donde se
puede ver el cambio de la vegetacion (Fotografia 13).

Cabe anotar que, aunque se encontraron box coulvert y la construccion de una pequena
presa sobre la salida de la Quebrada Limas, se nombran con el fin de completar el registro de
las estructuras evidenciadas dentro del PEDH Tunjo, sin embargo, estas no alimentan de agua
de manera directa al humedal (Fotografia 14 y Fotografia 15)

Fotografia 11 Zanja que permite el ingreso del Rio Tunjuelo a uno de los espejos del PEDH Tunjo
Fuente: Consorcio JA, 2016
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Fuente: Consorcio JA, 2016

Fotografia 13. Cambio de vegetacion debido al aumento del nivel del Rio y que pasa por medio de
la tuberia de drenaje existente.

Fuente: Consorcio JA, 2016

Fotografia 14 Box Coulvert sobre el Rio Tunjuelo
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Fuente: Consorcio JA, 2016

De acuerdo a estudios desarrollados por la empresa de Acueducto de Bogota — EAB, la
Quebrada Limas tiene una longitud total de 10.5 kildmetros hasta desembocar sobre Ia
margen izquierda del Rio Tunjuelo, debido a la pendiente que posee, su comportamiento
hidrologico es torrencial, sin embargo de acuerdo al comportamiento climatologico de los
ultimos anos, donde las precipitaciones se han ido modificando generando sequias,
pobladores de la zona han construido sus edificaciones de vivienda dentro de la ronda del
mismo, sin prever que esta quebrada al igual que el Rio Tunjuelo, crecen e inundan hasta
recuperan su espacio.

Tabla 24. Resumen de las caracteristicas de caudal y calidad de agua para la Quebrada Limas
Parametros Analizados

Caudal (L/s) 71,56
Conductividad (uS/cm]) 647-692
pH (Unidades) 7,92 -
7,99
Temperatura (°C) 17,9 -
18,5
OD (mg/L) 3,35-
3,55
DBO (mg/L) 102
DQO (mg/L) 152
Fosforo (mg/L) 3,19
Grasas y Aceites (mg/L) 13
Nitrégeno (mg/L) 78,96
SST (mg/L) 157
Tensoactivos (mg/L) 2,42

Ciudad Bolivar

Fuente: Villamil M, Montenegro N (2016). Analisis de calidad del agua de la quebrada Limas, Localidad de
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El aprovechamiento del agua, para la cuenca del rio Tunjuelo en la parte media — baja, donde
se ubica el PEDH Tunjo, se relaciona especificamente a el aprovechamiento de este para
abastecimiento y acueducto, desde 1986, el ingeniero José Pefa, encargado de la comision
permanente de aguas del municipio de Bogota, hizo alusién al Tunjuelito como fuente de
abastecimiento para el futuro de la ciudad (Osorio 2008).

516

TOPONIMIA Y NUMERO DE HORTON

De acuerdo con la clasificacion de Horton y Strahler, los cursos de agua de primer orden son
todos aquellos que no tienen afluentes, los de segundo orden se forman por la unién de dos
cursos de agua de primer orden.

Imagen 42 Clasificacion No. de Horton PEDH - Tunjo
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Fuente: IDECA adaptado Consorcio JA, 2016
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El PEDH Tunjo, alcanza un numero de Horton 4 (Imagen 42}, aunque el principal alimento
de agua dentro del humedal corresponde a la precipitacion, se evidencia alimentacion
esporadica por medio de una tuberia de drenaje que se alimenta cuando el Rio crece
aumentando su nivel y por las zanjas creadas por la comunidad, para abastecer de agua al
mismo. Aunque en el area de estudio se encuentra la Quebrada Limas, esta es alimentaria del
Rio Tunjuelo y no de los espejos de agua existente de manera directa.

De acuerdo con la informacion de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota, en
el area de estudio existen zonas de red matriz de acueducto y alcantarillado; estas conforman
una de las partes de la malla principal del servicio de agua. Imagen 43.

Imagen 43. Red del servicio de agua PEDH Tunjo
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517 HIDROLOGIA

5171  Morfometria

Las caracteristicas fisicas de la cuenca, tienen una relacion estrecha con el comportamiento
de caudales que transitan por ella. La cuenca hidrografica durante el tiempo, se ha definido
como la zona de la superficie terrestre en donde desde el punto de inicio cae Ia lluvia. Existen
dos tipos de cuencas denominadas como exorreicas o endorreicas. Adicionalmente, en ella
intervienen diversas caracteristicas fisicas que influyen en el comportamiento hidroldgico de
la zona, no obstante, existen diversos complementos que configuran esta morfometria los
cuales seran descritos a continuacion:

517.1.1 Tamanoy area

El tamaro de la cuenca se puede determinar de varias maneras, entre las cuales estan a traves
de planimetro, por pesadas, por descomposicion geomeétrica, digitalizacion, entre otras.
Mediante el programa ArcGis, fue posible identificar el valor de area de estudio, la cual arroja
un valor de 0.33208 km?, bajo este valor y la descripcion de clasificacion de la Tabla 25, Ia
cuenca es considerada como muy pequena.
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Tabla 25. Tamano de la cuenca

TAMANO DE LA CUENCA .
EN Km? DESCRIPCION
<25 Muy pequena
25 a 250 Pequena
250 a 500 Intermedia - Pequena
500 a 2.500 Intermedia - Grande
2.500 a 5.000 Grande
>5.000 Muy Grande

http://www.chapingo.mx/irrigacion/planest/documentos/apuntes/hidrologia_sup/CUENCAS.pdf, (en
linea), recuperado el 09/08/2015.

5.17.1.2 Forma y perimetro

La forma de la cuenca se considera un aspecto de vital importancia para el trazo del
hidrograma de salida, pues este depende exclusivamente de la salida de la cuenca
hidrografica. El indice que se admite para representar esta caracteristica es el coeficiente de
compacidad de Gravelius (Kc¢), que relaciona el perimetro de la cuenca con el area de un

Fuente: Pagina web.

circulo igual o representativo de la cuenca de drenaje (Tabla 26).

Tabla 26. Forma de la cuenca y tendencia de crecidas

Coeficiente de FORMA DE LA CUENCA TENDENCIA A CRECIDAS
compacidad de
Gravelius Kc
1.00a 1.25 De casi redonda a oval Alta
redonda
1.25a 1.50 De oval redonda a oval Media
oblonga
1.50a1.75 De oval oblonga a Baja
rectangular oblonga

Fuente: Hidrologia, apuntes de clase, Dr. Fernando Ofate Valdivieso.

De acuerdo a los datos obtenidos mediante ArcGIS, y utilizando la ecuacion enunciada
anteriormente, se obtiene que los valores obtenidos basicos de area y perimetro,

corresponden a los registrados en la Tabla 27.

Tabla 27. Datos basicos de area y perimetro

DESCRIPCION UNIDAD VALOR
Area Km? 0.33208
Perimetro Km 3.6983

De acuerdo a la ecuacion y los valores obtenidos, el valor de Kc para el area de estudio
corresponde a 1.798. Con este valor y de acuerdo a la Tabla 26 es posible identificar y
relacionar que el area del PEDH - Tunjo, corresponde a una cuenca de forma de oval

Fuente: Consorcio JA, 2016

oblonga a rectangular oblonga, con una baja tendencia a crecidas.
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5172  Caudales

Para analizar el comportamiento hidraulico dentro de la zona de interés, que para este caso
corresponde al PEDH Tunjo, se complementa con los datos de topografia, 1o que permite
generar secciones transversales cada 100 metros aproximadamente, identificando la
geometria del terreno. Este insumo fue ingresado al software gratuito de origen
estadounidense desarrollado por el cuerpo de Ingenieros de la Armada (US Army Corps of
Engineering), el cual posee varios programas de computacién para la administracion de
recursos del agua, con esto se realizo el esquema de la modelacion del comportamiento de
los Perfiles Hidraulicos, con el fin de poder identificar las posibles ocurrencias de eventos
hidrometereoldgicos que pueden impactar catastroficamente el drea y que a su vez permite
generar el pronostico de inundacion en tiempo real de la dinamica de los niveles de agua ,
centrandose en la prediccion del riesgo, asociada a la amenaza hidrologico referida a los
niveles de agua.

Finalmente, los datos de niveles que se obtengan se utilizaran como datos de frontera en la
simulacion de los diferentes escenarios.

Por lo anterior, el desarrollo de este item se concentra de manera detallada, en el capitulo de
definicion de la Ronda Hidraulica y la Zona de Manejo y Preservacion Ambiental, relacionado
a la delimitacion de Ronda Hidraulica y Zona de Manejo y Preservacion Ambiental — ZMPA.

5173  Balance Hidrico

El Balance Hidrico es la herramienta fundamental para estudiar el ciclo hidrologico, para la
planificacion, administracion y distribucion del recurso, ya que involucra en €l variables que
intervienen en la evaluacion cuantitativa del recurso hidrico y sus modificaciones por
influencia de las actividades del hombre; adicionalmente permite realizar un analisis de
entrada y salida de las cantidades o volumenes de agua en una cuenca a lo largo del tiempo,
tomando en cuenta los cambios que se generan en el aimacenamiento interno bajo multiples
escenarios de actividades antropicas y permite identificar las situaciones de deficit y/o excesos
de agua.

La identificacion del comportamiento de los volumenes de agua en el Parque Ecologico
Distrital de Humedal — Tunjo, se realizdé con informacion de la estacion con registros mas
completos y que fuera cercana al area de estudio, la cual corresponde a Dona Juana.

5.17.3.1 Metodologia de estimacion para el balance hidrico

Para la estimacion de balance hidrico, se utilizo la metodologia propuesta por Thornthwaite,
este fue desarrollado a partir de los datos obtenidos de precipitacion y escorrentia en la
cuenca. El resultado es una relacion empirica entre la ETP (Evapotranspiracion potencial) y la
temperatura del aire, con una correccion en funcién de la duracidon astronomica del dia y el
numero del dia del mes. Aqui Thornthwaite comprobo que la evapotranspiracion era
proporcional a la temperatura media afectada de un componente exponencial, (a) y donde
se propone la férmula (Almoroz.J)3*:

e=16 (10 tml)a
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Doénde:

e e= evapotranspiracion mensual sin ajustar en mm (mm/mes).
e Tm=temperatura media mensual en °C.

e |=indice de calor anual
e 2= componente exponencial (relacion entre evapotranspiracion y temperatura)
o [=1j;j=1,.,12

Que se calcula a partir del indice de calor mensual, (i), como la suma de los doce indices de
calor mensuales (Almoroz.J):

ij=(tm5)1,514
Doénde (a) se calcula, en funcion de (I) segun la expresion:

a = 0,000000675 * 13 -0, 0000771 *12+0,01792 * 1+ 0,49239

Para el calculo de la ETP de un mes determinado se corrigio la ETP sin ajustar “e”, mediante un
coeficiente que tiene cuenta el numero de dias del mes y horas de luz de cada dia, en funcion
de la latitud. Para lo cual se introdujo el indice de iluminacion mensual en unidades de 12
horas, que se multiplica por la ETP, sin ajustar para obtener la ETP segun Thornthwaite
(mm/mes), (Almoroz.J):

ETTho=elL
Donde:

e e= evapotranspiracion mensual sin ajustar en mm

e L= factor de correccion del numero de dias del mes (Ndi) y la duracion
astrondmica del dia Nj — horas de sol (Almoroz.J).

e Li=Ndi30 Ni/12

Por lo que se describio anteriormente en la metodologia, es necesario contar con los valores
de precipitacion tomados de la estacion No21206660 Col. Santiago Pérez, la cual se
encuentra a una elevacion de 2565 msnm, longitud 7407 W y latitud 434 N. A los datos
provenientes de la estacion, se les realizd un tratamiento previo de consistencia de las series,
con el fin de corregir los errores estadisticos generados por la falta de datos y anomalias en
las muestras.

** Métodos de estimacion de las evapotranspiraciones ETP y ETr, [en linea], tomado de:
http://ocw.upm.es/ingenieria-agroforestal/climatologia-aplicada-a-la-ingenieria-y-
medioambiente/contenidos/evapotranspiraciones/metodosevapotranspiraciones.pdf
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5.17.3.2  Analisis temporal de los datos

La precipitacion evaluada para el Parque Ecoldgico Distrital de Humedal — PEDH Tunjo,
presenta un comportamiento bimodal, lo que se refleja en dos periodos con lluvia intensa
(abril - mayo y septiembre - noviembre| y dos de sequia (enero, febrero y Agosto -
Septiembre). La Tabla 28, que se muestra a continuacion, muestra los valores calculados para
la estimacion de balance hidrico, indicando los parametros de precipitacion,
evapotranspiracion corregida, déficit, exceso, almacenamiento y evapotranspiracion real.

La precipitacion es en general, el término que se refiere a todas las formas de humedad
emanada por la atmosfera y que es depositada en la superficie terrestre, en lluvia, granizo,
rocio, nieves o heladas. Adicionalmente, se le considera como la fase que da inicio a la fase
del ciclo hidrologico (Arrueta, 2009).

Por otro lado, la evapotranspiracion engloba la relacion existente entre la evaporacion y
transpiracion de los seres vivos. Este fendmeno es relevante en la hidrologia debido a su
importancia en el entendimiento de pérdidas de agua en las corrientes, canales y embalses
(Arrueta, 2009). Como se identifica en la Tabla 28, los valores de precipitacion obedecen a los
valores medios obtenidos de la estacion mas cercana al area de estudio, Col Santiago Perez
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Tabla 28. Datos de precipitacion para la estacion Col. Santiago Pérez
ANO ENE | FEB MAR | ABR |[MA | JU Ju | AG SEP  |OCT N DIC VR
Y N L o) o] ANU
v AL
2002 6,08 | 951 158 155 (42 | 208 | 66 9,2 22 84 20, 18,9 20,8
8
2003 4,15 7.1 11,1 142 (22 8,1 44, | 809 | 526 (912 14, 12,9 14,2
8 2
2004 532 | 832 138 136 |11, | 157 | 7.2 38 165 |16,4 18, 2 18,2
5 2
2005 6,55 10,2 17,0 125 (22, | 193 | 14 | 127 | 829 |143 22, 20,3 22,4
4 4 4
2006 2,81 4,39 7,29 96 |61 | 829 | 61 | 547 | 355 |617 9,6 8,73 9,6
1 8 0
2007 223 | 349 58,1 573 |41, | 765 | 49, | 436 32 31 76, 69,5 76,5
2 2 5
2008 9,24 12,2 316 | 236 |20, | 273 | 20, | 180 | 117 {203 31, 287 | 316
8 1 0 33 1 6
0
2009 10,8 16,9 28,1 11 (23, | 188 | 23, 8 14 |225 37 10,7 37
5 8
2010 0,8 5 8,1 27 |25 | 307 | 24, | 214 67 17,2 34 376 | 376
2 3
2011 17,9 14,2 18,8 152 |18, 18 98 | 248 | 105 [155 21, 22,5 24,8
1 5
2012 103 | 205 22 285 |11 4,5 18, 10 204 228 10 354 | 354
4
2013 1,5 10 11,3 11,2 195 | 129 | 9.6 15 10 [9.64 15, 13,6 15
4 5 0
2014 11 8,5 17,5 30 |19, | 259 | 19, | 171 11 1192 30, 27,2 30
0 3 0
2015 9,94 15,5 258 | 254 |21, | 293 | 21, 25 34 |21.8 34, 30,9 34
6 8 0
PROME | 10,1 15,9 264 | 260 (22, | 300 | 22, | 198 | 128 (223 34, 316 | 348
DIOS 1 3 8 1

Fuente: Consorcio JA, 2016.

Los demas valores como: el factor de correlacion mensual, el indice de calor mensual y la

evapotranspiracion real son calculados a partir de ecuaciones estandar.

5.17.3.3 Resultados del analisis del balance hidrico

De acuerdo al calculo obtenido, se establecen los momentos de déficit, excesos y

almacenamiento del recurso hidrico para el area de estudio, a partir de los valores generados
en la Tabla 29; lo cual puede verse identificado en la Figura 15.
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Tabla 29. Valores iniciales para el calculo de Balance Hidrico en el PEDH — Tunjo

PARAMETR ENE FEB MA | ABR MA Ju JUL AGO SEP OoC NOV DIC

oS R Y N T

P (mm)| 10,18 15, 26, 26, 22, |30,0 22, 19,85 12,89 22,37 34,81 (31,65
91 45 09 14 7 39

ETP 56,70 53, 65, 64, 67, | 65,0 61, 60,61 57,83 |57,85 55,54 |57,25
71 06 45 52 1 02

EXC 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 |0,00
0 0 0 0 0

DEF 46,52 37, 38, 38, 45, |34,9 38, | 40,76 44,94 |35,48 20,73 |25,60
80 61 36 38 4 63

ETR 10,18 15, 26, 26, 22, |30,0 22, 19,85 12,89 22,37 34,81 (31,65
91 45 09 14 7 39

Nota: Los valores iniciales corresponden a: P= Precipitacion, ETP= Evapotranspiracion, EXC = Excesos, DEF

= Déficits y ETR = Evapotranspiracion Real.
Fuente: Consorcio JA, 2016

La Figura 15, permite comparar los parametros de Déficit, Exceso, ETR y almacenamiento,
para el Parque Ecoldgico Distrital de Humedal- PEDH TUNJO. Se puede observar que los
meses que mas tienen precipitacion son los meses de mayo junio, noviembre y parte de
diciembre. De acuerdo con el balance hidrico no se presenta exceso de agua referente a la
precipitacion, mientras que el déficit del mismo, es contundente durante todo el afo, los
meses en los que se presenta menor precipitacion y mayor Evapotranspiracion genera que
los caudales disminuyan.

Figura 15. Balance Hidrico - PEDH Tunjo

80

BH COL. SANTIAGO

b P (mm)
B ETP

== EXC

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
MESES

s DEF
== ETR

P: precipitacion. ETP: evapotranspiracion. EX: excedentes. DEF: déficit y ETR: Evapotranspiracién Real

Fuente: Consorcio JA, 2016

El Balance Hidrico calculado para la zona de estudio, indica la estrecha relacion que existe
entre la evapotranspiracion real (ETR) y la precipitacion, mostrando que los meses que mas
tienen precipitacion, son los meses de marzo, junio y noviembre; como
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se puede identificar en la Figura 15, los valores de evaporacion son mayores que la
precipitacion, lo que indica que la zona es propensa a disminuciones y déficits de caudal.

Cabe resaltar, que esta problematica aumenta debido posiblemente al incremento
construcciones ilegales sobre la ronda del Rio Tunjuelo y por ende aumento de la poblacion
en la zona, ademas la situacion vivida con el fendmeno del Nifo (finales del 2015 e inicios de
20169, donde se presentd reduccion de las precipitaciones (Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales 2016); inicialmente pronostico que el fendmeno,
desapareceria a mediados de marzo o abril, pero este ha seguido en estado moderado y se
espera que a final del 2016 vuelva a intensificarse.

Aunque en lo corrido del 2016, se siguen presentando lluvias por la influencia climatica del
Orinoco, esto no ha sido suficiente para abastecer de manera significativa los cuerpos de agua
del humedal, no obstante, con ayuda de la comunidad uno de los cuerpos de agua del
humedal ha sido alimentado con agua del Rio Tunjuelo. (Fotografia 16), lo que ha facilitado
que este presente un nivel de agua aceptable.

Debido a la problematica ambiental evidenciada en los monitoreos realizados por el
Consorcio J.A. en el PEDH Tunjo, en el Plan de Accidn, se propondran alternativas de diseno
para la solucion del déficit hidrico (situacion que se presenta hacia los meses de enero,
febrero, agosto y septiembre, principalmente).

Fuente: Carlos Saavedra, integrante de la comunidad aledana al PEDH Tunjo (2016).
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518  ANALISIS DE LAS CONDICIONES FISICAS DEL PEDH

El sector del PEDH Tunjo esta clasificado como un humedal continental Codigo P: Lagos
estacionales/intermitentes de agua dulce (de mas de 8 ha); esta categoria incluye lagos en
llanuras de inundacion, estanques pequenos (generalmente de menos de 8 ha).Por otro lado
La Politica de Humedales del Distrito clasifica, al Parque Ecoldgico Distrital de Humedal -
PEDH Tunjo como un “Humeaal que corresponde a franja de meandros con presencia de
humedales de ribera que estan ubicados entre /as localidades de Ciudad Bolivar y Tunjuelito
en /la cuenca media baja del Rio Tunjuelo y hace parte de su llanura de inundacion y de su
zona de manejo y preservacion ambiental” Dentro de dicha clasificacion es posible encontrar
los siguientes aspectos:

e Tipo de Humedal: Humedal de planicie
e Origen: Flaviolacustre
e Posicion Orografica: Sabana

Sin embargo, las dinamicas de este ecosistema han cambiado debido a la intervencion
antropica ya que originalmente el humedal Tunjo era un ecosistema, estaba asociado a la
cubeta y plano de desborde del Rio Tunjuelo (cuerpo de agua permanente) y los espejos de
agua eran de caracter estacional (complejos lagunares); por lo cual sus componentes
biologicos, fisicos y quimicos estaban adaptados a las fluctuaciones y comportamiento del
sistema hidrico.

Ademas, este humedal fue sometido a una serie de obras hidraulicas, como la delimitacion de
zonas meandricas del rio con jarillones, aislando las areas de inundacion naturales, lo cual ha
alterado las dinamicas del ecosistema, afectando su cauce natural, causando transformacion
del paisaje y reduccion en la calidad de los servicios ecosistémicos de este cuerpo de agua.

Sumado a lo anterior, esta zona se ha visto afectada por procesos de fragmentacion, alta
contaminacion hidrica por aguas servidas, provenientes del area urbana, inadecuada
disposicion de residuos solidos y escombros, y la ocupacion de la zona de manejo y
preservacion ambiental.

A continuacion, se presentan los cambios historicos que ha presentado este cuerpo de agua:

En los aflos de 1940 y 1992, se disminuyo considerablemente la cobertura en un 70% debido
al incremento de zonas suburbanas y zonas industriales (21.8%), este incremento fue
promovido por la ley 88 de 1947 y el decreto legislativo 3640 de 1954 cuyo objetivo era
fomentar el desarrollo urbanistico de la ciudad.

El siguiente cambio que presento este humedal redujo aun mas el area pantanosa debido la
expedicion de normas que promovieron el crecimiento sobre la cuenca del Rio Tunjuelo y la
construccion de obras hidraulicas, implementadas desde 1980, reduciendo el humedal a un
complejo lagunar de 2.47 ha con areas cubiertas de vegetacion, al implementar (jarillones)
para mitigar inundaciones. Estas obras hidraulicas implicaron la remocion de la vegetacion y
el aumento de los niveles de escorrentia, erosion y sedimentacion del Rio (Osorio 2007), lo
cual nuevamente tuvo
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repercusiones en la estructura y el funcionamiento del ecosistema (Batista y Rodriguez 2012).
Esto ha ocasionado que el humedal se haya fragmentado por las constantes presiones
antropicas disminuyendo asi su area efectiva.

Estudios han demostrado que en los anos 1940, cuando el humedal no se encontraba
intervenido la calidad de habitat tenia valores cercanos a 1, valores optimos de calidad, y estas
zonas ocupaban 290.6 ha (75.4%), por esta época las principales amenazas que afectaban el
humedal eran las vias, el terreno descubierto, la plantacién forestal y los pastos, mientras que
en el 2014 el drea con altos niveles de calidad de habitat es tan solo de 1.6 ha (0.45% del area
total), debido a que las amenazas que enfrenta en la actualidad el ecosistema son mucho
mayores: tejido urbano, industrias, instalaciones recreativas y vias de mayor tamano (Garcia
2009).

La disminucién de provision de habitat resultado de los fuertes procesos de transformacion
del paisaje, el emplazamiento de zonas industriales, densas urbanizaciones y obras
hidraulicas, han hecho que el humedal Tunjo, se redujera en unos complejos lagunares que
hoy en dia se secan completamente en época de verano, lo que demuestra que el humedal
no esta cumpliendo sus funciones, en particular la funcion de retencion de agua y provision
de habitats.

Si bien es cierto que el PEDH Tunjo en su origen era una franja de meandros con presencia
de humedales de ribera que estan ubicados entre las localidades de Ciudad Bolivar y
Tunjuelito, en la cuenca media- baja del Rio Tunjuelo, haciendo parte de su llanura de
inundacion, las transformaciones por la que ha pasado el mismo han cambiado las dinamicas
del ecosistema, por lo cual el humedal presenta otras condiciones abioticas y bioticas a las
que presentaba originalmente este cuerpo de agua.

Se destaca ademas las siguientes condiciones fisicas del Humedal Tunjo:

El sector de influencia del humedal esta controlado por materiales con varios niveles de
permeabilidad:

e El depdsito de relleno antropico, capa mas superficial del humedal, esta compuesto
por la acumulacion de escombros, material cadticamente depositado, poco
consolidado, facilitando espacios que actuan como conductos para que el agua
circule y se confine en el cuerpo central del humedal.

e Lasegunda capa de arena que esta poco consolidada, facilita la circulacion de fluidos

e La tercera capa esta compuesta por arcillas y limos de baja plasticidad y baja
permeabilidad, que sirven de confinante de los fluidos

La diferencia de estos materiales permite la presencia de niveles freaticos variables, en la zona.

Se lograron identificar tres fuentes de abastecimiento de agua para el humedal, asi: a) Rio
Tunjuelo, el cual en temporadas invernales desborda su cauce y aporta agua al
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humedal, b) El agua lluvia la cual, en temporadas de intensas precipitaciones aumentan los
niveles de agua y c) Las aguas que por infiltracibn o escorrentia llegan de los cerros
occidentales.

519 ALTERNATIVAS PARA SUPERAR EL DEFICIT HIDRICO

En los recorridos realizados en el PED Humedal Tunjo, en el aflo 2016, y de acuerdo al analisis
de sus aspectos climatoldgicos, se evidencid la problematica de déficit hidrico que sufrieron
los espejos de agua que alimenta este humedal. Ver Fotografia 17. Por lo anterior, y frente a
la preocupacion de la poblacién y entidades ante esta situacion critica que afecta a la
poblacion humana, asi como también a la flora y fauna existentes en la zona, a continuacion,
se describen algunas de las recomendaciones para la superacion del déficit hidrico en este
ecosistema. Es importante, entender, que es indispensable mantener un nivel minimo de
agua dentro de este humedal, el cual fue estimado en el componente hidraulico, capitulo
Ronda hidraulica y Zona de Manejo y Preservacion Ambiental ZMPA, en el desarrolio de
diagnostico del Plan de Manejo Ambiental, para la preservacion y conservacion de especies
caracteristicas de este ecosistema, asi como rescatar su principal funcion, el cual es servir como
amortiguador de crecientes del rio Tunjuelo, de tal manera que no se presenten inundaciones
en los barrios que se encuentran aledanos.

Fotografia 17: Sequia en el PEDH Tunjo

Fuente: Consorcio JA, 2016

No obstante, se aclara que estas alternativas, son de tipo conceptual y que fueron socializadas
en las dos mesas técnicas desarrolladas con profesionales de distintas
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dependencias de la Secretaria Distrital de Ambiente — SDA y la Empresa de Acueducto de
Bogota - EAB, las cuales quedaran plasmadas en este documento. Estas alternativas, se
presentaran con mayor detalle como proyecto en la ficha de plan de accién donde se
incluiran no solo objetivos, sino justificacidn, indicadores, metas, presupuestos y cronograma.
Sin embargo, es importante recalcar que, aunque se generan bocetos de ubicacién de las
posibles opciones, se requieren disefios a detalle de las alternativas que se ejecuten.

5191  Sistema Urbano de Drenaje Sostenible

Son elementos participantes en el drenaje de las ciudades que, ademas de reducir el caudal
circulante por vias, permite también disminuir la cantidad de contaminantes que arrastra el
agua de escorrentia, tiene como proposito prevenir desastres naturales como las
inundaciones generadas por los picos tan elevados de escorrentia que se evidencia en las
ciudades. Es decir que permiten potenciar el valor ambiental del sistema hidrico y contribuir
al manejo de los riesgos ambientales asociados a la escorrentia urbana.

Estos sistemas adicionalmente permiten la regulacion hidrica del humedal, en este sentido se
han considerado la Cuenca del Rio Tunjuelo, la quebrada limas y el manejo de aguas
superficiales y subsuperficiales entre otras. Asi mismo constituyen también una herramienta
para la educacion ambiental en el PEDH Tunjo.

5192 Quebrada Limas

La quebrada Limas se ubica en la localidad de Ciudad Bolivar y nace en la vereda Quiba Alta,
la cual nace en la Serrania de Quiba cerca de la loma Los Andes, sobre una cota de 3500
msnm (N4'30-22.2"; W 74°10-24.4"), con una longitud de 10.5 kilometros (SDA, 2014).

La Imagen 44, muestra en detalle la ubicacion de la quebrada Limas a un costado del
poligono declarado como Parque Ecologico Distrital de Humedal. De acuerdo al estudio de
(UT RESTAURAR), ésta permanece todo el aflo con un moderado nivel de agua, el cual fue
corroborado en las salidas de campo realizadas al area de estudio, por parte del equipo
técnico del Consorcio JA.

Esta alternativa de superacion de déficit hidrico, consiste, en tomar el agua de la Quebrada
Limas una vez esta entrega sus aguas al Rio Tunjuelo. La idea, es proponer la construccion de
estructuras de captacion del agua, que luego sera bajada por gravedad mediante un sistema
de drenaje hacia el humedal y posteriormente distribuida mediante tuberias. Es importante
destacar, que la calidad de agua de este cuerpo de agua presenta diversas problematicas de
manera particular en las zonas donde se albergan o se concentran las zonas urbanas, siendo
esta el deposito de basuras, vertimientos principalmente domésticos y recepcion de aguas
negras y de lluvia. Ver Fotografia 18.
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Fuente: IDECA adaptada por Consorcio JA, 2017.

Para el aprovechamiento correspondiente a este cuerpo de agua, se plantea una captacion
que transportara agua a 3 Km del PEDH Tunjo por gravedad, usando tuberias, codos, uniones
para tuberia, asi como un sedimentador que permita la recoleccion de los sedimentos
provenientes de la explotacion de las canteras aguas arriba por la presencia del Parque
Minero Industrial de Mochuelo, Ios cuales son arrastrados por escorrentia al cauce de la

quebrada.

Es importante conocer, que “esta quebrada esta fuertemente influenciada por las
actividades antropicas lo que ha generado riesgos por remocion en masas, Procesos erosivos,
deforestacion, pérdida de la capacidad de absorcion del suelo factor ha generado fenoémenos
de inestabilidad y fuertes modificaciones en la red de drenaje, que asociados a las condiciones

naturales del terreno, hace que se presente gran
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disponibilidad de materiales para ser transportados por las corrientes principales y
depositados en los cruces peatonales y vehiculares que existen sobre la quebrada,
disminuyendo la capacidad hidraulica de estas estructuras por colmatacion” (Plan de
Rehabilitacidn, reconstruccidon y desarrollo sostenible post evento localidad Rafael Uribe

- Sector Nueva Esperanza y Localidad Ciudad Bolivar — Sector Quebrada Limas, Bogota D.C,
2005).

Fotografia 18 Quebrada Limas

Fuente: Moreno D, Montenegro, 2016.

Por lo anterior, la calidad de agua de la Quebrada Limas presenta deficiencias por la carga de
contaminantes que trae y arrastra consigo (Ver Fotografia 19), no obstante, de acuerdo a las
discusiones frente al tema, al utilizar esta opcion es prioritario pensar en el uso de biofiltros
que permitan depurar el agua sin que se afecten las condiciones naturales del ecosistema de
humedal y por ende a las especies de flora y fauna en €l encontrados.

Fotografia 19 Remocion en masa en viviendas cercanas a la Quebrada Limas, arrastre de material.

Fuente: Plan de Rehabilitacion, reconstruccion y desarrollo sostenible post evento localidad Rafael Uribe -
Sector Nueva Esperanza y Localidad Ciudad Bolivar - Sector Quebrada Limas, Bogota D.C, 2005.
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El uso de biofiltros en la zona, conocidos también como filtros verdes, es recomendado por
su principal ventaja en la economia en sus costos y el uso de plantas existentes en el humedal
para la funcion de depuracion de contaminantes a las aguas que ingresa. (Fundacion
humedales)

La Imagen 45, muestra a manera de esquema (Boceto), como seria el disefio determinado
para el uso de esta alternativa. Es importante resaltar, que a la entrada de cada una de las
zonas anegadas habra un biofiltro que controle la calidad de agua que entra el humedal y la
ubicacion del sedimentador quedara a la entrada de Ia tuberia que estara paralela a la
quebrada, asi como una compuerta que permita controlar el flujo a ingresa, el tipo de estas
estructuras se detalla, en el item 5.19.3. Es importante, realizar recorridos, por la quebrada
Limas, con el fin de identificar el punto donde se captaran las aguas.

Imagen 45. Boceto de la posible ubicacion del sedimentador y biofiltros.
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5193  Rio Tunjuelo:

La subcuenca del Rio Tunjuelo, hace parte de la cuenca del Rio Bogota. Este nace en el
paramo de Sumapaz por encima de los 3.700 msnm, rio que se forma de la unién de los Rios
Chisaca, Mugroso y Curubital. “El rio drena la zona sur de la ciudad hasta el Rio Bogota, con
una extension de 28,27 km, siendo su area de drenaje urbana 41.427 hectareas y 4.237
hectareas rurales.

Este rio bordea al area, que ha sido considerada como Parque Ecoldgico Distrital de Humedal
Tunjo. Este ecosistema, funciona como amortiguador de inundaciones ante las crecidas del
Rio Tunjuelo, cuando el nivel de sus aguas sube, principalmente debido al aumento de las
precipitaciones. No obstante, como es posible identificar en la Imagen 46, debido a las
expansiones urbanas y a las actividades antropicas realizadas en la zona e incluso hasta el
movimiento natural de la tierra, estos cuerpos, aunque parecen pequenas islas, se encuentran
interconectadas por el rio Tunjuelo.

4717 H T sl THAE . oA E
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Fuente: Alcaldia de Bogota y Google Earth.
http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/img_n/ixn58 134ixnimage285.gif

La importancia de que un humedal se alimente directamente de una fuente hidrica
permanente como, es el caso del este rio, permitira desarrollar una estrategia para combatir
el déficit hidrico. No obstante, por la calidad de agua con que viene el rio, que aguas arriba y
durante todo su recorrido hasta su desembocadura es receptor de diferentes factores de
contaminacion (residuos solidos y vertimientos) que alteran la calidad natural del rio, se hace
necesario el uso de elementos alternos conocidos como biofiltros, los cuales en detalle se
describiran en el item 4.19.1.1.4, conocidos como filtros verdes, cuya funcion es depurar el
agua que entrara al humedal y asegurar que ésta servira de sustento para especies de fauna
y flora presentes dentro del area.

De acuerdo con lo anterior, en la Imagen 47 que se presenta a continuacion se muestra la
ubicacion de las tuberias de captacion en rosado y los puntos de posible ubicacion de los
biofiltros. Por lo anterior, es indispensable usar entonces tuberia, uniones para tuberia,
biofiltros, asi como una infraestructura de compuertas (Ver la Tabla 30), a fin de
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controlar a voluntad el flujo de agua hacia el PEDH, las cuales se encontrarian ubicadas entre
la derivacion del rio Tunjuelo y el biofiltro. Algunas de las compuertas que se describen a
continuacién podria considerarse, sin embargo, su eleccion quedara supeditada en el
momento en que se considere desarrollar esta alternativa.

Imagen 47. Ubicacion de biofiltros y tuberia para alimentaciéon de zonas anegadas.
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Fuente: IDECA adaptado Consorcio JA, 2016
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Tabla 30. Caracteristicas de algunos tipos de compuertas
TIPO DE COMPUERTAS
Compuertas Deslizantes Compuertas de Esclusa Compuertas Drop Leaf
J
N
CARACTERISTICAS DE LAS COMPUERTAS
Reside en una placa plana que Este tipo de estructuras, Este tipo de estructuras se
se desliza a través de rieles funcionan como | desarrollan a partir de angulos
mediante  un motor. interceptores en la | estructuralesy la conformacion
Los
materiales incluidos en este tipo | regulacion de fluido. Su de placas en acero unidas
de estructuras, corresponde a: sistema principalmente, se mediante  soldaduras.
Este
Acero, Acero compone de una placa de prototipo de compuertas esta
galvanizado,
Acero Inoxidable, diferentes geometrias disefiado para cabezas de 5 a
plastico
reforzado con fibra de vidrio y (circular, cuadrada o] 10 pies.
sostenedores de aluminio. rectangular), que se abre
manual o]
automaticamente.

Fuentes: Universidad EIA, Tomado de la pagina Web:
http://fluidos.eia.edu.co/hidraulica/articuloses/flujoencanales/compuertas/compuertas.html

5194  Colectores pluviales y Aguas subsuperficiales (Alcantarillados de aguas lluvias en la
Av. Boyaca y otras vias aledanas entre otros)

En las ciudades, existen unas estructuras denominadas canales y alcantarillados de aguas
lluvias, Ver Fotografia 20. Estas permiten almacenar y conducir aquella agua que se produce
por la precipitacion que no son absorbidas por el suelo, sino que se escurren por las calles,
edificios, entre otros. Aqui, estas aguas denominadas pluviales se transportan por estos
canales, recolectandose en las alcantarillas, fluyendo hasta los colectores pluviales y por
ultimo al sistema de drenaje pluvial de la ciudad de Bogota.

El agua que se recolecta en estos sistemas, podria considerarse natural pues proviene de la
accion por la precipitacion que cae y se estima, que se puede considerar apropiada para
poder satisfacer de agua, mediante sistemas de distribucion a las zonas anegas del area de
estudio. No obstante, es importante resaltar que este tipo de soluciones solo podran
suministrar el recurso hidrico a estos vasos, solamente cuando se presenten precipitaciones,
por lo que en eventos donde se presenten fendmenos ENSO en su fase de El Nifio, como el
ocurrido 2015 - 2016, no surtira efecto.
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Fuente: http://W.bogotagov.co/sites/default/ﬁIes/styles/large/public/field/image/limpieza—
canales.jpg?itok=Ec2QQIgX

La Imagen 48, denota en color rosado las redes locales de recoleccion de agua lluvia en la
zona de interés, donde es posible evidenciar, que terminan entregando sus aguas a los
canales principales (de color anaranjado), que a su vez vierten sus aguas directamente al rio
Tunjuelo. Esta alternativa requiere la construccion de tuberias que permitan la distribucion de
las aguas lluvia a los espejos del humedal y dependera del canal o los canales a utilizar.

Debido, a que muchos de estos canales son considerados “basureros”, evidencia de
cantidades de residuos solidos, es recomendable que se realice un pretratamiento al agua
antes de ser vertida a los humedales por la gran cantidad de elementos que suelen arrastrar
por la presencia de estos residuos, mediante el uso de rejillas.

Imagen 48 Canales identificados para la zona del PEDH Tunjo

Fuene: IDECA adaptado Consorcio JA, 2016. Bajo informacion de la Empresa de Acueducto de
Bogota - EAB
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En la Imagen 49, es posible observar a manera de esquema (Boceto), como seria la
implementacion de esta estrategia en el PEDH Tunjo, usando como ejemplo, el Canal San
Carlos. En donde se el uso de la rejilla en color rojo, y la distribucion de una tuberia para el
suministro de agua.

Imagen 49. Boceto de ejemplo con el Canal San Carlos

92000 92500 93000

Convenciones generales ! ﬁg&ﬂéﬁ

Limites W-?ﬂ PARATODOS

[ Limite Humeds! E1 Tunjo Leyenda Deficit Hidrico Secretaria Distrital de Ambiente
Localidad s P
= Hidrologia @ Rejia ,!‘_!E Consorcio JA
= Quebrada = Tuberia de Distribucién

via - o cenalb Canal San Carlos Escala 1:5.000

——Mallavial arterial Rio
0 75 150 300
Metros

Fuente: IDECA adaptado Consorcio JA, 2016. Bajo informacién de la Empresa de Acueducto de
Bogota - EAB

5195 Biofiltros

Este tipo de sistemas conocidos como Biofiltros o también destacados en la literatura como
filtros biologicos, son dispositivos que, mediante procesos bioldgicos, son capaces de eliminar
una amplia gama de compuestos contaminantes, que pueden provenir del aire o el agua.
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De acuerdo a lo analizado en incisos anteriores en cuanto al suministro de agua al area de
interés, mediante el uso de fuentes hidricas como la Quebrada Limas y Rio Tunjuelo, por sus
caracteristicas particulares de la calidad de agua con la que llegan hasta este punto, se hace
necesario el uso de biofiltros, estos dispositivos contienen una amplia gama de compuestos y
herramientas, que permiten descontaminar un fluido, que para este caso es el agua, mediante
un proceso bioldgico, para asi evitar que entre el agua contaminada y se pose en las zonas
anegadas, convirtiéndose a futuro en focos de contaminacion y problemas de salubridad
publica.

Existen diversos tipos de biofiltros, no obstante, para este analisis de alternativas, se propone
indagar de manera mas detallada, sobre los conocidos filtros verdes, una alternativa de bajo
costo, que integra tecnologias sencillas y no son impedimento para la generacién de una
gestion eficiente del agua. Estos sistemas de manera adicional

—constituyen una red de canales conectados en serie y sembrados con macrofitas acuaticas,
por lo general flotantes, que reciben las aguas provenientes de un tratamiento primario
basico (pre- tratamiento y tanque séptico). Ver Imagen 50 e Imagen 51.

Imagen 50. Esquema diseno de Biofiltro verde

I a
Y

7 Cojade derivaciénde |
caoudal a sistema
Fillro Verde

( \ N

Planta flotante
(Buchén)

Fuente: Fundacion Humedales, 2017
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Imagen 51. Ejemplo de Biofiltro Verde ya construido

e

Fuente: Fundacion Humedales, 2017

Estos biofiltros, permiten generar de las aguas contaminadas una salida de agua con una
calidad suficiente para el uso en el humedal. En la Imagen 52 a continuacion se observan los
macroprocesos en el biofiltro desde la entrada hasta la salida de agua.

Imagen 52. Funcion de los Biofiltros Verdes

Material grueso y pesado checa con las
raices quedando en ellas atrapado, o cae,
depesitindose en el fonde de los canales
donde se degrada lentamente.

Fuente:Fundacion Humedales, 2017

Este permite la utilizacion de las dinamicas propias del humedal para la limpieza y
depuracion de las aguas, y su funcionamiento se describe a continuacion:

Consiste en realizar un pre-tratamiento, en donde se disminuye la velocidad del agua mediante un
sistema de cribado, desarenador y aliviadero (Ver Imagen 53).

Imagen 53. Pre - tratamiento

Fuente: Fundacion Humedales, 2017
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Luego pasa por un tratamiento primario, que se encarga de retener las grasas con las que
vienen estas aguas, seguidamente en una red de canales que se conectan en serie y en el
cual se siembran especies vegetales acuaticas conocidas especialmente como macrofitas, las
cuales se encuentran suspendidas y de las cuales, fue posible evidenciar su existencia durante
los recorridos realizados al area de estudio, “éstas plantas, se encuentran cubiertas de
bacterias que degradan la materia organica, de forma que 1as plantas la puedan usar como
abono, eliminando este sistema hasta el 90% de materia organica’ (Fundacidn Humedales,
2017) y en donde adicionalmente quedan atrapados los contaminantes en las raices. Ver
Imagen 50.

Otras de las opciones a explorar en cuanto especies acuaticas que permitan la remocion de
contaminantes, seria utilizar el buchon, el Junco y la Enea, aunque si bien es cierto que este
buchon es invasor, Io ideal es que se controle su crecimiento mediante cosecha, siendo
necesario su retiro y manejo; asi como el Junco y la Enea, debido a que estos pueden
acumular el sedimento, llegando a conformar suelo. Ver Fotografia 21.

Fotografia 21. Buchon — Junco y Enea

Fuente: Fundacion Humedales Bogota, 2017

Estos filtros verdes, de acuerdo a informacion suministrada por Fundacion Humedales, no
necesitan insumos quimicos para funcionar y las plantas acuaticas se pueden convertir en
compost una vez terminan su ciclo de vida, siendo entonces considerada por ellos mismos,
una alternativa sostenible para mejorar la calidad del agua.

La eficiencia en este tipo de biofiltros verdes, de acuerdo a la experiencia de Fundacion
Humedales, corresponden a: Solidos Volatiles = 80%, DBO 75% - 95%, Coliformes =

>90%, Solidos Fijos = 90%, Nutrientes (Nitrégeno, Fosforo) = 50 — 90% y Metales = 60 — 90 %.
La Figura 16, muestra los porcentajes de remocion obtenido con este tipo de biofiltro,
alcanzando de acuerdo a la entidad porcentajes de remocion superiores al 80%.
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Figura 16 Porcentajes de remocion alcanzados

SALIDA

%

Fuente: Fundacion Humedales, 2017

En la Imagen 54 muestra a manera de esquema (Boceto), la distribucion para el desarrollo y
gjecucion de las estructuras de los biofiltros, no obstante, de acuerdo a lo cotizado por la
fundacion es indispensable la visita de ellos a campo, para asi generar las propuestas de
adecuacion y construccion.
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5196  Agua generada de arreglo de vias

Enla ciudady en los territorios, la alcaldia dispone de recursos para la adecuacion, generacion
y mantenimiento de la malla vial. Sin embargo, durante estas actividades el uso del recurso
hidrico para su generacion escurre sin direccion siendo desperdiciado, ver Fotografia 22.

Esta alternativa consistente en aprovechar los planes de mantenimiento vial de la ciudad para

hacer una adecuacion del alcantarillado pluvial de tal manera que las
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aguas recogidas en los sumideros lleguen al humedal Tunjo. Esta es similar a la alternativa
arriba analizada de “Alcantarillados de aguas lluvia en la Av. Boyaca y otras vias aledarias’.

Fotografia 22 Agua generada de arreglo de vias

Fuente: http;//www.mutantes.tv/wp-
content/uploads/2017/02/16423138_701922319979116_8146808824578852272_0.jpg

Cabe denotar, que esta alternativa es esporadica, ya que solo se hara efectiva una vez se
desarrollen obras de arreglo, en vias aledanas al PEDH.

Como se menciona en el inciso anterior, estas alternativas se desarrollaran en el plan de
accion para asegurar un volumen constante de agua, que permita suplir al humedal en
epocas en las que se presenta deficit hidrico como (Fenomeno del Nifo) ocurrido en el
periodo de finales de 2015 y principio de 2016, las cuales podran mantener un nivel minimo
del recurso para el desarrollo de fauna y flora existente en la dinamica del ecosistema.
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6 ASPECTOS BIOTICOS

61  FLORA

611  Metodologia

Se estudiaron los componentes floristicos, estructurales y de dinamica para cada uno de los
tipos de vegetacion o unidades de cobertura del PEDH Tunjo, por medio de levantamientos,
descripciones detalladas y recorridos.

La siguiente metodologia es la planteada para la caracterizacion de la flora en el area de
estudio.

6.1.1.1 Establecimiento de Coberturas Vegetales

Se establecieron los tipos de cobertura presentes en el PEDH, de acuerdo a la cartografia
disponible y a los tipos de cobertura consignados en la Tabla 31. Estas coberturas fueron
verificadas en campo, anadiendo tipos de cobertura nuevos o eliminando tipos de cobertura
si se creia necesario para realizar una caracterizacion mas detallada.

Tabla 31. Tipos de Coberturas y tamarfo de parcelas para levantamientos de vegetacion

Tipo de Cobertura Area Minima de Parcela (m?)
Acuatica sésil de ribera 4
Bosque 200
Matorral 100
Pastizal arbolado 40
Pastizal con matorral 40
Pastizal 4
PlantacionForestalconsotobosque 40
Plantacion Forestal de Ciprés 25
Plantacion Forestal de Acacia 25
Plantacion Forestal de Eucalipto 25
Plantacion Forestal de Pinos 25

Fuente: Consorcio JA, 2016
6.1.1.2 Caracterizacion

Para la caracterizacion de vegetacion se establecieron parcelas para cada tipo de cobertura
presente en el PEDH, separadas minimo 25 m entre si.

Para cada parcela ademas se realizo un transecto por la mitad de la misma, registrando en
orden las especies que aparecen y registrando sus caracteristicas. Esto con el fin de
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hacer una caracterizacion fisonomico-estructural de cada tipo de cobertura presente en cada
humedal y realizar posteriormente un diagrama de perfil de la vegetacion.

6.1.13 Composicion y riqueza floristica

Para cada tipo de cobertura se estimo el numero de familias, géneros y especies presentes.
Con base en los datos tomados en el transecto de cada parcela, se realizd un diagrama perfil
de vegetacion para cada tipo de cobertura presente en cada humedal.

Posteriormente, para cada unidad de cobertura se evaluo la dominancia, riqueza vy
abundancia. Ademas de tener en cuenta las siguientes variables: Densidad (D), Densidad
Relativa (DR), Area Basal, Frecuencia (F), Frecuencia Relativa (FR), Dominancia, Dominancia
Relativa (DoR), indice de Valor de Importancia (IVI), indice de Valor de Importancia para
Familias (IVF), Riqueza de Especies y el indice de Shannon- Wiener utilizando las siguientes
formulas:

Area Basal (AB) para especies en el estrato Arboreo y Arbustivo con individuos claramente
diferenciados de mas de 1,5m de altura:

AB = DAPzrm
4

Dominancia (Arboles y Arbustos con DAP):

DO = ) deABde laespecie

Area total muestreada

Dominancia (Individuos sinDAP):

DO = ). de cobertura de la especie

Numero de parcelas

Dominancia Relativa (DoR):

Do x 100
DoR =

Y. Do de todas las especies

Densidad (D) para especies en el estrato Arboreo y Arbustivo con individuos claramente
diferenciados:

D = Numero total de individuos de la especie

area muestreada

Densidad (D) para especies en el estrato Herbaceo y Rasante sin individuos claramente
diferenciados:
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D = ) de cobertura de la especie

No de parcelas x 100

Densidad Relativa (DR):

DR = D X100
Y. de de todas las especies

Frecuencia(F):

F=  Numero de par elas en las que apare e la especie

N mero total de par elas

Frecuencia Relativa (FR):

FR = F X100
Y. de de todas las espe ies

indice de Valor de Importancia (IVI):

IVI=DoR+ DR+ FR

Diversidad de especies (/4] mediante indice de Shannon-Weaver (1949):

Debido a que gran parte de la riqueza del Humedal esta en el estrato herbaceo-rasante y no
es posible diferenciar individuos, se hizo una modificacion a la férmula del indice de Shannon-
Weaver para poder incluir estas especies de la siguiente forma:

H = Ho+ H'1

S{!
Ho= =3 5 too:(3)
0= _12 0g2\3
I

51
r C; Ci
1= - ) 5 loga(3)
=1

Donde:
H’= indice de Shannon-Weaver para todas las especies

H = indice de Shannon-Weaver para las especies con individuos claramente
diferenciados
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H' = indice de Shannon-Weaver para las especies sin individuos diferenciados
So=Numero total de especies con individuos claramente diferenciados
S7=Numero total de especies sin individuos diferenciados
P=Proporciondeindividuosdelaespecie/ (;=

Proporcién de coberturas de la especie 7

6.1.14 Dinamica de la vegetacion

Se analizo la dinamica de los tipos de vegetacion registrados en campo en lo relacionado con
la composicion, los rasgos de historia de vida, grupos funcionales observados, la historia de
uso, el régimen actual de disturbio y los estados sucesionales observados.

Los grupos funcionales se establecieron de acuerdo a rasgos similares observados en campo
o descritos en la bibliografia. Se establecieron los rasgos de historia de vida mas importantes
para determinar el rol funcional de las especies tomando en cuenta los siguientes aspectos:

Forma de vida y de dispersion
Especie nativa o no nativa (plantada, naturalizada oinvasoral)

6.1.15 Usos

Las especies que se encontraron en el humedal se clasificaron segun sus principales usos en
las siguientes categorias: Construccion, Industrial, Comestible Humanos, Fauna (Refugio o
Alimento), Medicinal, Lena, Cerca Viva, Ornamental, Magico-religioso, Artesanias, Servicio
ambiental (modificacion de usadas por Gutiérrez et al, 2015).

6.1.2 Resultados

A continuacion, se exponen los resultados obtenidos, de acuerdo a los aspectos
mencionados en la metodologia.

6.1.2.1 Coberturas Vegetales

Se establecieron cinco (5) tipos de cobertura de vegetacion de acuerdo al muestreo en campo
(Tabla 32) y se clasificaron de acuerdo a la metodologia Corine Land Cover de coberturas de
la tierra adaptada para Colombia (IDEAM, 2010). Los tipos de cobertura identificadas son los
siguientes:
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Tabla 32. Tipos de Cobertura, tamano, cantidad y porcentaje de cobertura de parcelas para levantamientos de

vegetacion
: Area Minima de Cantidad
Tipo de Cobertura Parcela (m?) e %
Parcelas

Herbazal Denso de Tierra Firme con 40 24 11,67
Arbustos

Herbazal Denso Inundable No Arbolado 4 39 16,00
Pasto Arbolado 40 9 1,20
Plantacion de Latifoliadas 40 17 9,55
Pastos Limpios Area Total Area Total 61,58

Fuente: Consorcio JA, 2016

La ubicacion de las parcelas de muestreo se relaciona a continuacion en la Tabla 33.

Tabla 33. Lista de parcelas realizadas en el PEDH Tunjo por tipo de cobertura

c;;‘;::uf: Diminutivo Pa'r\c';'a m‘ers’tareie Latitud (N) | Longitud (W)
HA TPMO1 01 19/04/16 | 4°34'324" | 74°08 505"
HA TPMO2 02 | 19/04/16 | 4°034350" | 74008 49.2"
HA TPMO3 03 | 19/04/16 | 403429.4" | 74008 51.5"
HA TPMO4 04 | 20/04/16 | 4°34'256" | 74°08 50.6"
HA TPMO5 05 | 20/04/16 | 4°34'286" | 74008 458"
HA TPMO6 06 | 20/04/16 | 4034'23.7" | 74008 43.3"
HA TPMO7 07 | 20/04/16 | 4034242 | 74008 40.6"
HA TPMO8 08 | 20/04/16 | 4°34'27.5" | 74008 37.6"
HA TPMO9 09 | 20/04/16 | 4°34'31.9" | 7408 36.6"
HA TPM10 10 | 22/04/16 | 4°34'30.8" | 74°08 27.0"
HA TPM11 11 | 23/04/16 | 4034'27.0° | 74008 32.9"
HA TPM12 12 | 23/04/16 | 4°34'22.4" | 74008 355"
HA TPM13 13 | 23/04/16 | 4034'19.7" | 74008 335"
HA TPM14 14 | 23/04/16 | 4°34'19.2" | 74008'31.3"
HA TPM15 15 | 23/04/16 | 4°34'18.1" | 7408 29.9"
HA TPM16 16 | 23/04/16 | 4°34'16.1" | 74008 30.8"
HA TPM17 17 | 23/04/16 | 4°34'156° | 74008 29.3"
HA TPM18 18 | 23/04/16 | 4934'150” | 7408 28.3"
HA TPM19 19 | 24/04/16 | 4°34'19.8" | 74008 282"
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cg;gr‘:uf: Diminutivo P;\:;‘,a mizareze Latitud (N) | Longitud (W)
HA TPM20 20 | 25/04/16 | 4934'239" | 74008 47.5"
HA TPM21 21 | 25/04/16 | 4034'283" | 74008 482"
HA TPM22 22 | 25/04/16 | 4034'275" | 74008 45.9"
HA TPM23 23 | 28/04/16 | 4034'38.1" | 74008 54.2"
HA TPM24 24 | 28/04/16 | 4034'34.0" | 74008 50.5"
H THOT 01 | 20/04/16 | 403427,1" | 7408 51,2"
H THO2 02 | 20/04/16 | 4°34276" | 74°08 515"
H THO3 03 | 21/04/16 | 4034287" | 74008 44,5
H THO4 04 | 21/04/16 | 4034263 | 74008 444"
H THO5 05 | 21/04/16 | 4034242 | 74008 431"
H THO6 06 | 21/04/16 | 434259 | 74008 40,6°
H THO7 07 | 21/04/16 | 434258 | 74008 430"
H THOS 08 | 21/04/16 | 4034276" | 7408 434"
H THO9 09 | 21/04/16 | 4034287" | 74008 428"
H TH10 10 | 21/04/16 | 4034'39,9" | 74008 431"
H TH1T 11 | 21/04/16 | 4034315 | 74008'41,9°
H TH12 12 | 21/04/16 | 4°34'306" | 74008 404"
H TH13 13 | 21/04/16 | 4034307 | 74008'41,4"
H TH14 14 | 21/04/16 | 4034°290° | 74008'39,1"
H TH15 15 | 21/04/16 | 4034°29.1" | 74008 40,6°
H TH16 16 | 23/04/16 | 4034'152° | 74008 29,4
H TH17 17 | 23/04/16 | 40347161 | 74008 298"
H TH18 18 | 23/04/16 | 4034155 | 74008302
H TH19 19 | 24/04/16 | 4034°200° | 74008315
H TH20 20 | 24/04/16 | 4034200° | 74008 29,0°
H TH21 21 | 24/04/16 | 4034189 | 74008 29,2"
H TH22 22 | 24/04/16 | 4034185 | 74008283
H TH23 23 | 24/04/16 | 4034173 | 74008 29,0°
H TH24 24 | 24/04/16 | 4034161 | 74°08'29,3"
H TH25 25 | 24/04/16 | 4034293 | 74008 36,1"
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H TH26 26 | 24/04/16 | 4°34'334" | 74008 33,6
H TH27 27 | 24/04/16 | 4034361 | 74008'33,1"
H TH28 28 | 24/04/16 | 4°34'351" | 74008 30,6°
H TH29 29 | 25/04/16 | 4034'246" | 74008 46,5
H TH30 30 | 25/04/16 | 4034273 | 74008 47,7"
H TH31 31 | 25/04/16 | 4034262" | 74008 242"
H TH32 32 | 26/04/16 | 4034258 | 74008 319"
H TH33 33 | 26/04/16 | 4034248 | 74°08 328"
H TH34 34 | 26/04/16 | 4034234 | 74008 337"
H TH35 35 | 26/04/16 | 4034 17,1" | 74°08 320"
H TH36 36 | 26/04/16 | 4034186" | 74°08 34,3
H TH37 37 | 26/04/16 | 4034197 | 74008 355"
H TH38 38 | 28/04/16 | 4°34364" | 74°08 52,6'
H TH39 39 | 28/04/16 | 4034355 | 74008 51,7"
PaA TPA Ribera01 01 | 20/04/16 | 4°34'287" | 74008 376"
PaA TPA Ribera02 02 | 22/04/16 | 4°034322" | 74008 359"
PaA TPA Ribera03 03 | 22/04/16 | 4°34'343" | 74008 355"
PaA TPA Ribera04 04 | 22/04/16 | 4°34'365" | 74008 353"
PaA TPA Ribera05 05 | 22/04/16 | 4°34'385" | 74008 338"
PaA TPA Ribera06 06 | 22/04/16 | 4°34'386" | 74008 31,7"
PaA TPA Ribera07 07 | 22/04/16 | 4034'37,1" | 74008 30,2"
PaA TPA Ribera08 08 | 23/04/16 | 403422,1" | 74008 354"
PaA TPA Ribera09 09 | 25/04/16 | 4°34249" | 74°08'51,6"
PaL Pastos Limpios 01 28/04/16 No Aplica No Aplica
PL TPA Sembrados01 01 | 24/04/16 | 4°3419.4" | 74008 27,5
PL TPA Sembrados02 02 | 24/04/16 | 4°3417,1" | 74008 281"
PL TPA Sembrados03 03 | 24/04/16 | 4034 150" | 74°08 269"
PL TPA Sembrados04 04 | 24/04/16 | 4°34129" | 74008 247"
PL TPA Sembrados05 05 | 24/04/16 | 4034 11,00 | 74008 248"
PL TPA Sembrados201 06 | 25/04/16 | 4°34'356" | 74°08 34,5'
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CZ;FC’:U‘:: Diminutivo Pa':‘e’l'a mgs’tare‘;e Latitud (N) | Longitud (W)
PL TPA Sembrados202 07 | 25/04/16 | 4034368 | 74°08 333"
PL TPA Sembrados203 08 | 26/04/16 | 4034310 | 74°08 360"
PL TPA Sembrados204 09 | 26/04/16 | 4034324 | 74008343
PL TPA Sembrados205 10 | 26/04/16 | 4°34'37,2° | 74008 320°
PL TPA Sembrados206 11 | 26/04/16 | 4°34'355 | 74008 30,0°
PL TPA Eucaliptos01 12 | 20/04/16 | 4034'34,2" | 74008 485"
PL TPA Eucaliptos02 13 | 22/04/16 | 4°34'30,0" | 74008 49,4"
PL TPA Eucaliptos03 14 | 22/04/16 | 4°34'283" | 74008 49,5"
PL TPA Eucaliptos04 15 | 22/04/16 | 4°34'29,3" | 74008 47,0"
PL TPA Eucaliptos05 16 | 22/04/16 | 4034'32,7" | 74°08473"
PL TPA Eucaliptos06 17 | 22/04/16 | 4°34'351" | 74008 40,5"

Herbazal Denso de Tierra Firme con Arbustos=HA, Herbazal Denso Inundable No Arbolado=H, Pastos Arbolados=PaA,
Plantacion de Latifoliadas=PL, Pastos Limpios=PaL.
Fuente: Consorcio JA, 2016

Las caracteristicas de cada una de las parcelas se describen a continuacion:
6.1.2.1.1 Herbazal Denso de Tierra Firme con Arbustos

Esta cobertura (Fotografia 23) se encuentra dominada por Pennisetum clandestinum, Ricinus
communis, Conium maculata, Cucurbita pepo y Polygonum punctatum, con presencia en los
parches de distintas hierbas entre las que resaltan Rumex conglomeratus y Solanum
americanum. Se encuentra esparcido en parches por los bordes del Rio Tunjuelo, bordes de
algunas zonas inundables y algunos otros parches aislados. Se identifican dos (2] estratos,
uno arbustivo conformado principalmente por Ricinus communis y ocasionalmente
dominado por Baccharis latifolia y otro herbacea o dominado por Pennisetum clandestinum,
Conium maculata, Cucurbita pepoy Polygonum punctatum (Tabla 35Tabla 31). En algunos
de los parches aledanos a las zonas inundables, se observa que comienzan a invadir las zonas
bajas principalmente Conium maculatum, Cucurbita pepo y algunas comunidades de
mimbrales, que probablemente aprovechando la sequia empiezan a desplazar a las hierbas
de las zonas inundables y empiezan a colonizar estas zonas. El perfil de la vegetacion de esta
cobertura se puede observar en la Imagen 55.
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Imagen 55. Perfil de Vegetacion de Tipo de Cobertura de Herbazal Denso de Tierra Firme.

10+

Arbustos. (A) Pennisetum clandestinurn, (B) Conium maculaturm;, (C) Ricinus communis, (D) Cucurbita pepo;

6.1.2.1.2

(E) Polygonum punctatum
Fuente: Consorcio JA, 2016

Fotografia 23 Cobertura Herbazal Denso de Tierra Firme con Arbustos
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Fuente: Consorcio JA, 2016

Herbazal Denso Inundable No Arbolado

Esta cobertura Imagen 56 y Fotografia 24) esta compuesta principalmente por comunidades
de vegetacion seésil acuatica y semiacuatica, que debido a la sequia en este momento cubren
la totalidad de las zonas inundables y empiezan a competir con especies meramente terrestres
pero de facil propagacion, como Conium maculatum, Cucurbita pepo y especies pioneras
como Baccharis latifolia, de la cual se identificaron algunas plantulas dentro de las zonas
inundables. Se identifican dos (2) estratos, ambos herbaceos pero diferenciados, uno de
vegetacion sesil dominado por grandes comunidades de Polygonum punctatum'y Circium
vulgare, que debido a la sequia, ocupa casi la totalidad de las zonas inundables (actualmente
secas), y otro conformado
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por vegetacion normalmente flotante que en este momento forma tapetes de
Eichornnia crassipes o Azolla filliculoides en algunas de las zonas inundables (Tabla 35).

En una de las zonas inundables se identifico un parche grande de Polygonum punctatum
invadido por la especie parasita Cucuta indecora. Se identificaron ademas algunas
comunidades de Polygonum segetum formando parches entre Polygonum punctatum.
Debido a la sequia se observan grandes parches de cojines de Pennisetum clandestinum
empezando a formarse sobre las zonas inundables actualmente secas desplazando a especies
acuaticas y semiacuaticas, y disminuyendo el tamano de las zonas inundables. El perfil de la
vegetacion de esta cobertura se puede observar en la Imagen 56.

Imagen 56. Perfil de Vegetacion de Tipo de Cobertura de Herbazal Denso Inundable No Arbolado.
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(A) Polygonumpunctatur,(B) Cirsiumvulgare,(C) Pennisetum clandestinun, (D) Polygonumsegetum;
(E) Eichornia crassipes, (F) Senecio madagascariensis
Fuente: Consorcio JA, 2016

Fotografia 24 Cobertura Herbazal Denso Inundable no Arbolado

Fuente: Consorcio JA, 20 16 .
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6.1.2.13 Pastos Arbolados

Esta cobertura (Fotografia 25), estd dominada por Pennisetum clandestinum y diversas
especies arboreas de mediano tamarno (Tabla 35 y Tabla 31). Se limita a algunos parches que,
aunque de vegetacion arborea mas densa que en los otros tipos a de cobertura, siguen siendo
dominados por pastos. Resaltan sobre todo un parche grande en el sector norte del humedal
en una franja no muy ancha entre el Rio Tunjuelo y las edificaciones con las que colinda el
Humedal hacia el Norte. Se identifican tres estratos bien diferenciados, uno arboreo
dominado por las especies Eucalyptus globulus, Fraxinus chinensisy Salix humboldtiana, uno
arbustivo dominado por Sambucus nigra y uno herbaceo dominado por Pennisetum
clandestinum. El perfil de la vegetacion de esta cobertura se muestra en la Imagen 57.

Imagen 57. Perfil de Vegetacion de Tipo de Cobertura de Pastos Arbolados
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Arbolados. (A) Pennisetum clandestinum;, (B) Salix humboldtiana, (C) Eucalyptus globulus, (D) Sambucus
nigra; (E) Conium maculatum
Fuente: Consorcio JA, 2016

Fotografia 25 Cobertura Pastos Arbolados
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61214 Plantacion de Latifoliadas

Esta cobertura (Fotografia 26, Imagen 58), estd conformada por tapetes de Pennisetum
clandestinum y arboles en su mayoria sembrados y todavia no muy grandes, entre los que
resaltan Smallanthus pyramidalis y Tecoma stans e individuos de Eucalyptus globulus de
mayor tamano (Tabla 35). Se identifican dos estratos, uno arbéreo- arbustivo conformado por
los arboles sembrados en crecimiento o por Eucalyptus globulus y un segundo estrato
herbaceo dominado por Pennisetum clandestinum, pero con presencia de algunas hierbas
ocasionales. El perfil de la vegetacion de esta cobertura se muestra en la Imagen 58

Imagen 58. Perfil de Vegetacion de Tipo de Cobertura de Plantacion de Latifoliadas.
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(A) Pennisetum clandestinum;, (B) Smallanthus pyramidalis, (C) Tecoma stans
Fuente: Consorcio JA, 2016

Fuent: Csorcio J, 2016
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6.1.2.15 Pastos Limpios

Esta cobertura (Fotografia 27), esta compuesta por Pennisetum clandestinum y algunas otras
especies ocasionales en zonas donde no esta tan alto y permite colonizar. Conforma la
mayoria del area del humedal fragmentando las otras coberturas en pequenos parches. Se
identifica solo un estrato herbaceo compuesto casi en su totalidad por Pennisetum
clandestinum con presencia de algunas hierbas y arbustos ocasionales (Tabla 35 e Imagen
59).

Imagen 59. Perfil de Vegetacion de Tipo de Cobertura de Pastos Limpios.
2
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(A) Pennistetum clandestinumi, (B) Senecio madagascariensis
Fuente: Consorcio JA, 2016

Fotografia 27. Cobertura Pastos Limpios

Fuente: Consorcio JA, 2016

MEJOR wasaT A,

185



W
LOCALIDAD
DE CIUDAD

LIVAR

97500

92000 92500 93000

Leyenda Cobertura Tierra %
Convenciones generales [ Rios- R (457 ha) u woGOTA
wcomen | MEJOR
Limites Hidrologia [EE Tierras Desnudasy Degradadas- TDD (2,78 ha) WEhl | panATaDos
) Limite Humedsl E1 Tunjo N [ Herbazal Denso de Tierra Firme con Arbustos- HDTFA (5,85 ha) Secretaria Distrital de Ambiente
Ctocasdad R0 "] Herbazal Denso Inundable No Arbolado- HDI (7,99 ha) k Consorcio JA
I zonas Quemadas- ZQ (0,27 ha)
Tejido Urbano Discontinuo- TUD (2,47 ha
— @ L el Escala 1:5.000
ia [ Pastos Arbolados- PA (1,66 ha)
Curva de Nivel — Mallavialarterial | [ pastos Limpios- PLIM (35,07 ha) 0 75 150 300
I Fiantacion de Latifoliadas- PL (0,35 ha) Metros

Fuente: IDECA adaptado Consorcio JA, 2016

6.1.2.2 Composicion y Riqueza de la vegetacion del PEDH Tunjo

Se encontraron un total de 81 especies divididas en un total de 43 Familias en los cinco

(5) tipos de cobertura identificados. Se resaltan especialmente las familias Leguminosae con
diez (10) especies, Asteraceae con nueve (9), Solanaceae con siete (7) y Polygonaceae con
cinco (5) especies (Tabla 34).
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Tabla 34. Lista de Familias encontradas en el Humedal Tunjo
Familia Numero de Especies Tipos de Cobertura %

LEGUMINOSAE 10 HA, H, PaA, PaL, PL | 12,35
ASTERACEAE 9 HA, H, PaA, PaL, PL | 11,11
SOLANACEAE 7 HA, H, PaA, PaL, PL 8,64
POLYGONACEAE 5 HA, H PaA 6,17
MYRTACEAE 4 PaA, PaL,PL 4,94
ROSACEAE 3 HA, PL 3,70
SALICACEAE 3 HA, PaA, PaL, PL 3,70
BRASSICACEAE 2 HA, H, PaA 2,47
EUPHORBIACEAE 2 HA, PL 2,47
MALVACEAE 2 PaA, HA 2,47
POACEAE 2 HA, H, PaA, PaL, PL 2,47
ACANTACEAE 1 PaA 1,23
ADOXACEAE 1 PaA, PL 1,23
ANACARDIACEAE 1 PL 1,23
APIACEAE 1 HA, H, PaA, PL 1,23
ARALIACEAE 1 HA, H, PaA 1,23
ASPARAGACEAE 1 PaA 1,23
AZOLLACEAE 1 H 1,23
BETULACEAE 1 PaA, PL 1,23
BIGNONIACEAE 1 PL 1,23
CANNACEAE 1 PaA 1,23
CARICACEAE 1 PL 1,23
CRASSULACEAE 1 PL 1,23
CUCURBITACEAE 1 HA, PaA 1,23
CUSCUTACEAE 1 H 1,23
GERANIACEAE 1 PaA 1,23
HALORAGACEAE 1 H 1,23
JUGLANDACEAE 1 PaA, PL 1,23
LILIACEAE 1 PaA 1,23
MELIACEAE 1 PL 1,23
MORACEAE 1 PL 1,23
MYRCINACEAE 1 PL 1,23
OLEACEAE 1 PaA, PL 1,23
OROBANCHACEAE 1 H 1,23
OXALIDACEAE 1 HA, H, PaA, PL 1,23
PASSIFLORACEAE 1 HA, PaA 1,23
PITTOSPORACEAE 1 PaA 1,23
PONTEDERIACEAE 1 H 1,23
SAPINDACEAE 1 PL 1,23
TROPAEOLACEAE 1 HA 1,23
TYPHACEAE 1 H 1,23
URTICACEAE 1 HA, PaA 1,23
VERBENACEAE 1 H, PaA 1,23

Herbazal Denso de Tierra Firme con Arbustos=HA, Herbazal Denso Inundable No Arbolado=H, Pastos Arbolados=P
Fuente: Consorcio JA, 2016

En la zona terrestre del PEDH se encuentra un total de 70 especies (Tabla 35) y en la zona
inundable se encontraron 23 especies de flora (Tabla 36).
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Tabla 35. Vegetacion Terrestre del Humedal Tunjo y tipos de cobertura donde esta presente cada

especie.
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRES COMUNES TIPO
COBERTURA
ACANTACEAE
Thunbergia alata Susanita de ojos negros, ojo de poeta PaA
ADOXACEAE
Sambucus nigra Sauco, sauco de Castilla, salbuguera, carbunquera, PaA, PL
sauco blanco, sauco de monte
ANACARDIACEAE
Schinus molle Muelle, pimiento, falso pimiento PL
APIACEAE
Conium maculatum Cicuta HA, H, PaA,
PL
ARALIACEAE
Hydrocotyle Sombrilladeagua, sombreritodeagua,chupana, HA, H,PaA
ranunculoides oreja de raton, paraguas
ASPARAGACEAE
Furcraea cf. cabuya Fique, cabuya, pita PaA
ASTERACEAE
Achyrocline Viravira, yerba de chivo, botdn de oro, venadillo, HA, H,PaA
saturefoides juamblanco, suso, vejiga de lobo
Baccharis latifolia Chilca, Chilcablanca, Chilcadulce, Chilcogrande, HA, PaA, PL
Algodoncillo, Chilco comun
cirsium vulgare Cardo HA, H,PaA
Conyza bonariensis Venadillo, juanparao, imbuy, verejon, yerba de PL
caballo
Senecio Senecio oloroso, Hiedra alemana HA, H, PaA,
madagascariernsis PL
Smallanthus Arboloco, anime, camargo, colla, escorzonera, PL
pyramiaalis jiquimillo, pauche
Sonchus oferaceus Cerraja,cerrajaespinosa,achicoria,canayuyo, HA, H,PaA
chicoria, dientedeledn, escarola, lechosa, lechuga
amarilla, lechuguilla, yerba de sapo
Taraxacum officinale Diente de leon, chicoria, lechuguilla HA, H,PaA
BETULACEAE
Alnus acuminata Aliso PaA, PL
BIGNONIACEAE
Tecoma stans Chirlobirlo, Floramarillo, Chicala polvillo, Chicala PL
BRASSICACEAE
Raphanus Rabano, rabano silvestre, nabo, rabano morado HA, PaA
raphanistrum rabano maleza, mostaza, rabanillo, rabanito
CANNACEAE
Canna indlica Achira, capacho, chigua, risgua, sagu, bandera, PaA
pabe-llon,raiz,rea, achila,achirilla, chirilla,couca, ce
firo,murrapo, perico, pichinga, pipemaria,
platanillo, san- Joaquin
CARICACEAE
Vasconcellea Papayuelo, chilguacan, higuillo, papaya de olor, PL
pubescens papayadetierrafria, papayuela, papayuela
maligna, tapacu, tapaculo
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NOMBRE CIENTIFICO NOMBRES COMUNES TIPO
COBERTUR
A
CRASSULACEAE
Crassula ovata Jade PL
CUCURBITACEAE
Cucurbita pepo Calabaza, calabaza biche, calabaza bonetera, HA, PaA
calabazachura, calabaza, churita, calabazadulce,
bichuela, guagua, calabacita, bolito, bolo, mejicano
victoria, vitorieta y zapallito
EUPHORBIACEAE
Croton funkianus Sangregao, croto, drago, sangria PL
Ricinus communis Higuerilla, higuerillo, higuereta, ta rtago, castor, HA, PL
rejal- gar, ricino, palmacristi, popo y tirraya
GERANIACEAE
Pelargonium cf. Geranio,cortejo,geranioblanco,geraniodeyedra, PaA
peltatum novios, yedra geranio, yedra, yerda
JUGLANDACEAE
Juglans neotropica Nogal, nogal sabanero, nogal bogotano, cedro PaA, PL
nogal, cedro negro, cedro grande
LEGUMINOSAE
Acacia decurrens Acacia negra, una de gato (Huila), acacia, acacia HA, PaA
ceniza, acacia gris
Acacia melanoxylon Acacia negra HA, PaA
Albizia lophanta Albizia de plumas y acacia plumosa PaA, PaL,
PL
cf. Senna velutina Alcaparro HA
Genista Retamo liso, retamilla, escobilla HA
monspessulana
sp. 1 Sin Informacion PL
sp. 2 Sin Informacion HA
sp- 3 Sin Informacion HA
Ulex europaeus Retamo espinoso, espino y espinillo HA, PaA
LILIACEAE
Lilium cf. candidum Azucena, azucena de Obando, azucena de Quito, PaA
lirio, nardo
MALVACEAE
Malvasp .1 Sin Informacion PaA
Malva sp. 2 Sin Informacion HA
MELIACEAE
Cedrela montana Cedro,cedrocebolla, cedrocebollo,cedroclavel, PL
cedro colorado, cedro de montana, cedro de tierra fria,
cedro dulce, cedro mondeé, cedro oloroso, cedro
rosado,mondebogotano,monde, munde, serrano
MORACEAE
Ficus andicola Caucho sabanero, capaz, caucho rosado, conservo, PL
higuerdn,lechero, maingare, matapalo, nacedero,
nacedor, pivijay, sueldo, tapas
MYRCINACEAE
Myrcine guianensis Cucharo, cucharo colorado, chagualo, espadero PL
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NOMBRE CIENTIFICO NOMBRES COMUNES TIPO
COBERTURA
Eucalyptus Eucalipto PL
camalaulensis
Eucalyptus globulus Eucalipto, gomero azul, ocalito, ocal o ucal PaA, PaL, PL
sp. 1 Sin Informacion PL
Syzygium Eugenia, eugenio PaA
paniculatum
OLEACEAE
Fraxinus chinensis Urapan, fresno PaA, PL
OXALIDACEAE
Oxalis corniculata Acedera,acederilla, trébolamarillo,chupachupa, HA, H, PaA,
chulco, platanito, acederita, chulquillo, chulquillo PL
macho, platanillo
PASSIFLORACEAE
Passiflora tripartita Curuba, curuba de castilla HA, PaA
PITTOSPORACEAE
Pittosporum Blanquillo, jazmin australiano, jazmin del cabo o PaA
undulatum laurel huesito
POACEAE
Pennisetum Kikuyo, quicuyo, kicuy, cucuy, grama, picuyo y HA, H, PaA,
clandestinum pasto africano PaL, PL
POLYGONACEAE
Muehlenbeckia Tripaepollo, bejuco coronillo, bejoco colorado, HA
tamnifolia tripepollo
Polygonum Barbasco, barbasquillo, catay, corazon herido, HA, H
punctatum hierba de sapo, picantilla(o)
Rurmex Romaza,lenguadevacaolenguevacaybijuaca HA, PaA
conglomeratus
sp. 1 Sin Informacion HA
ROSACEAE
Cottoneaster Holly PL
pannosus
Prunus serotina Cerezo, capuli,cerezocriollo,cerezodelosAndes, PL
cerezo sabanero
Rubus glaucus Mora de castilla, mora andina, mora silvestre HA
SALICACEAE
Abatia parviflora Duraznillo, chirlobirlo, sacaojos colorado PL
Salix humboltiana Sauce lloron, Sauce HA, PaA,
PaL, PL
Salix viminalis Mimbre, Mimbrera HA
SAPINDACEAE
Dodonaea viscosa Hayuelo, hayo, chamana, chamano, chamarro, PL
ayullo, ayuno, coca silvestre, escobo, jayo
SOLANACEAE
Brugmansia arborea Borrachero (a), borrachero blanco, cacao sabanero, HA
floripondio, floripo n, chamico, corneta, guanto,
guamuco, tonca, tongay yopa
Cestrum sp. Tinto HA, PaA, PL
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NOMBRE CIENTIFICO NOMBRES COMUNES TIPO
COBERTURA
Lycianthes lycioldes Gurrubo, coban, gurumo, sambo, sombo, tote, HA, PaA,
zumbito PaL, PL
Solanum americanum | Yerba mora, hierba mora, yerbamora, tomatitos, HA, H,PaA
chumbalo, pimienta de gallina
Solanum marginatum | Toronjilla,toronja, pedronoche, lulodeperro, lulo HA, PaL, PL
Solanum sp Sin Informacion HA, PaA,
PaL
sp. 1 Sin Informacion HA
TROPAEOLACEAE
Tropaeolurm majus Capuchina, cachaco de muladar | HA
URTICACEAE
Urtica dioica Ortiga, ortiga blanca, ortiga negra | HA, PaA
VERBENACEAE
Verbena litoralis Verbena de campo, verbena blanca H, PaA

Herbazal Denso de Tierra Firme con Arbustos=HA, Herbazal Denso Inundable No Arbolado=H, Pastos
Arbolados=PaA, Plantacionde Latifoliadas=PL, PastosLimpios=PaL.NombrestomadosdeBernal,R.etal (2016) y

Mahecha, G.E. (2004)
Fuente; Consorcio JA, 2016

Tabla 36. Vegetacion Acuatica del Humedal Tunjo y tipos de cobertura donde esta presente cada

especie.
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRES COMUNES TIPO
COBERTURA
APIACEAE
Conium maculatum Cicuta HA, H, PaA, PL
ARALIACEAE
Hydrocotyle Sombirilla de agua, sombrerito de agua, HA, H, PaA
ranunculoides chupana, oreja de raton, paraguas
ASTERACEAE
Achyrocline Viravira, yerba de chivo, boton de oro, HA, H, PaA
saturefoides venadillo,juamblanco, suso, vejigadelobo
Acmella oppositifolia Yuyo, botondeoro, botoncillo, quemadera, H
chisaca, guasca, risaca
Cirsium vulgare Cardo HA, H, PaA
Senecio Senecio oloroso, Hiedra alemana HA, H, PaA, PL
madagascariersis
Sonchus oferaceus Cerraja, cerraja espinosa, achicoria, HA, H, PaA
canayuyo, chicoria, dientedeledn, escarola,
lechosa,lechugaamarilla,lechuguilla, yerba
de sapo
Taraxacum officinale Diente de ledn, chicoria, lechuguilla HA, H, PaA
AZOLLACEAE
Azolla filiculoides Helechodeagua,alfombradeagua,azola H
BRASSICACEAE
Rorippa pinnata Berro, mastuerzo de huerta H
CUSCUTACEAE
Cuscuta indecora Fideo, enredadera, bejuquillo, cuerda de H
violin, rejillo
HALORAGACEAE
Myriophyillum Hierba de agua, candelabro H
aquaticum

192



p 2

A
MEJOR HamT I8
ARA TOOC r——
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRES COMUNES TIPO
COBERTURA
LEGUMINOSAE
Trifolium repens Treébol, carreton blanco, trébol blanco, H
carreton
OROBANCHACEAE
cf. Bartsia H
OXALIDACEAE
Oxalis corniculata Acedera, acederilla, trébol amarillo, chupa HA, H, PaA, PL
chupa, chulco, platanito, acederita,
chulquillo, chulquillo macho, platanillo
POACEAE
Pennisetum Kikuyo, quicuyo, kicuy, cucuy, grama, picuyo HA, H, PaA, PaL,
clandestinum y pasto africano PL
Polypogon elongatus Pasto peludo, rabo de cachorro H
POLYGONACEAE
Polygonum punctatum Barbasco, barbasquillo, catay, corazon HA, H
herido, hierba de sapo, picantilla(o)
Polygonum segetum Gualola,barbasco,corazénherido,envidia, H
hierba de sapo, gloria
PONTEDERIACEAE
Eichornia crassipes Buchondeagua,liriodeagua,jacintode H
agua
SOLANACEAE
Solanum americanum Yerba mora, hierba mora, yerbamora, HA, H, PaA
tomatitos, chumbalo, pimienta de gallina
TYPHACEAE
Typha latifolia Espadana,anea,enea,nea,junca,junco, H
juncodeestera, totora,canadelapasiono
Jjuncodelapasién
VERBENACEAE
Verbena litoralis | Verbena de campo, verbena blanca H, PaA

Herbazal Denso de Tierra Firme con Arbustos=HA, Herbazal Denso Inundable No Arbolado=H, Pastos
Arbolados=PaA, Plantacion de Latifoliadas=PL, Pastos Limpios= PaL. Nombres tomados de Bernal, R. et al

Igualmente, para cada cobertura establecida, se determino la dominancia, densidad,
frecuencia e IVI (Indice de Valor de Importancia) de las especies identificadas, mediante Ia

(2016) y Mahecha, G.E. (2004)
Fuente: Consorcio JA, 2016

implementacion de las formulas descritas en la metodologia.

Estos parametros cuantitativos se definen de la siguiente manera:

e FRECUENCIA: Se refiere a la existencia o falta de una determinada especie en una

subparcela, la frecuencia absoluta se expresa en porcentaje, la frecuencia relativa de una
especie se calcula como su porcentaje en la suma de las frecuencias de todas las especies.
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Fuente: IDECA adaptado Consorcio JA, 2016

e DOMINANCIA: También es denominada como grado de cobertura de las especies, que es
la expresion del espacio ocupado por ellas. Se define como la suma de las proyecciones
horizontales de los arboles sobre el suelo. La suma de las proyecciones de las copas de los
individuos de una especie determina su dominancia. Debido a la compleja estructura
vertical de los bosques tropicales, en ocasiones resulta imposible su determinacion, por tal
razon, se emplean las dreas basales, como sustitutos de los verdaderos valores de
dominancia. Este proceso es justificado debido a la alta correlacion lineal entre el diametro
de copay el diametro del fuste para una especie en particular.
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DENSIDAD ABSOLUTA: Es un parametro que nos da una idea referida al numero de
individuos por cuadrado o mas bien por cuadrado ocupado; entendiéndose que los
cuadrados deben ser del mismo tamano. La densidad relativa es la densidad de una
especie en una serie de cuadrados en relacion a las densidades de todas las otras especies.

INDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA (IVI): Con éste indice es posible comparar, el peso
ecologico de cada especie dentro del ecosistema, La obtencion de indices de valor de
importancia similares para las especies indicadoras, sugieren la igualdad o por lo menos la
semejanza del rodal en su composicion, estructuras, sitio y dinamica (Lamprecht, 1990;
citado por Melo;2003).
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Tabla 37. Valores de Dominancia, Densidad, Frecuencia e IV] para las especies presentes en la
cobertura de Herbazal Denso de Tierra Firme con Arbustos

Nombre Cientifico Dominancia Densidad Frecuencia |
Abs Rel Abs Rel Abs Rel !

Pennisetum 62,000 58,304 0,620 50,915 1,000 15,287 124,506
clandestinum
Conium maculatum 13,625 12,813 0,136 11,189 0,667 10,191 34,193
Ricinus communis 3,124 2,938 0,158 13,003 0,792 12,102 28,042
Cucurbita pepo 4,958 4,663 0,050 4,072 0,333 5,096 13,830
Polygonum punctatum | 3,208 3,017 0,032 2,635 0,375 5,732 11,384
Salix viminalis 3,500 3,291 0,035 2,874 0,125 1,91 8,076
Rumex conglomeratus 1,208 1,136 0,012 0,992 0,333 5,096 7224
Solanum americanum 1,208 1,136 0,012 0,992 0,250 3,822 5,950
Genista 0,525 0,494 0,024 1,967 0,208 3,185 5,646
monspessulana
Urtica dioica 1,750 1,646 0,018 1,437 0,167 2,548 5,631
Tropaeolum majus 0,708 0,666 0,007 0,582 0,208 3,185 4,433
Baccharis latifolia 0,267 0,251 0,011 0,941 0,167 2,548 3,740
Oxalis corniculata 0,667 0,627 0,007 0,547 0,167 2,548 3,722
Passiflora tripartita 1,375 1,293 0,014 1,129 0,083 1,274 3,696
Acacia decurrens 1,911 1,797 0,004 0,342 0,083 1,274 3,413
Cirsium vulgare 0,625 0,588 0,006 0513 0,125 1,91 3,012
Rubus glaucus 1,250 1,175 0,013 1,027 0,042 0,637 2,839
Taraxacum officinale 0,167 0,157 0,002 0,137 0,125 1,911 2,204
Polygonaceae sp. 1 0417 0,392 0,004 0,342 0,083 1,274 2,008
Salix viminalis 0216 0,203 0,006 0,513 0,083 1,274 1,990
Hydrocotyle 0,375 0,353 0,004 0,308 0,083 1,274 1,934
ranunculoides
Ricinus communis 0,625 0,588 0,006 0,513 0,042 0,637 1,738
Ulex europaeus 0,018 0,017 0,005 0,428 0,083 1,274 1,718
Solanum marginatum 0,088 0,083 0,003 0,257 0,083 1,274 1,614
Brugmarisia arborea 0,133 0,125 0,002 0,171 0,083 1,274 1,570
Solanum sp 0,056 0,053 0,002 0,171 0,083 1,274 1,498
Muehlenbeckia 0,417 0,392 0,004 0,342 0,042 0,637 1,371
tamnifolia
Lycianthes lycioldes 0417 0,392 0,004 0,342 0,042 0,637 1,371
Cestrum sp. 0,292 0,274 0,003 0,240 0,042 0,637 1,151
Raphanus 0,208 0,196 0,002 0,171 0,042 0,637 1,004
raphanistrum
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Nombre Cientifico Dominancia Densidad Frecuencia |
Abs Rel Abs Rel Abs Rel Y

Salix humboltiana 0,298 | 0,281 0,001 0,086 0,042 0,637 1,003
Acacia melanoxylon 0,246 | 0,231 0,001 0,086 0,042 0,637 0,954
Sonchus oleraceus 0,125 | 0,118 0,001 0,103 0,042 0,637 0,857
Cestrum sp. 0,015 | 0,014 0,002 0,171 0,042 0,637 0,822
Senecio 0,083 | 0,078 0,001 0,068 0,042 0,637 0,784
madagascariensits
cf Senna velutina 0,040 | 0,038 0,001 0,086 0,042 0,637 0,760
Lycianthes lycioides 0,020 | 0,019 0,001 0,086 0,042 0,637 0,742
Malva sp. 2 0,007 | 0,006 0,001 0,086 0,042 0,637 0,729
Achyrocline 0,042 | 0,039 0,000 0,034 0,042 0,637 0,710
satureloides
Leguminosae sp. 2 0,042 | 0,039 0,000 0,034 0,042 0,637 0,710
Leguminosae sp. 3 0,042 | 0,039 0,000 0,034 0,042 0,637 0,710
Solanaceae sp. 1 0,042 | 0,039 0,000 0,034 0,042 0,637 0,710

Fuente: Consorcio JA, 2016

En la Tabla 37 se puede observar que las variables que mas afectan el IVI son la Dominancia
y Densidad, y debido a que gran parte de las especies presentes en esta cobertura tienen un
habito herbaceo, estas dos variables se relacionan directamente entre si. Asi mismo las
especies que presentaron mayor Dominancia y Densidad son las que tienen mayor IVI:
Pennisetum clandestinum, Conium maculatum, Ricinus communis, Cucurbita pepo y
Polygonum punctaturn principalmente. En cuanto a la Frecuencia, la cobertura es bastante
homogénea en todo el humedal por lo que la ocurrencia de las especies es casi la misma en
toda la cobertura, haciendo que no haya mucha diferencia entre especies en los valores de
Frecuencia y asimismo en los valores de IVI.
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Tabla 38. Valores de Dominancia, Densidad, Frecuencia e IVI para las especies presentes en la

cobertura de Herbazal Denso Inundable No Arbolado

Nombre Cientifico Dominancia Densidad Frecuencia |
Abs Rel Abs Rel Abs Rel Y

Polygonum punctaturm 39,051 39,101 | 0,391 39,101 | 0,846 | 22,603 100,806
Cirsium vulgare 13,795 13,813 | 0,138 13,813 | 0,462 | 12329 39,954
Pennisetum clandestinum 6,564 6,573 0,066 6,573 0,487 | 13,014 26,159
Polygonum segeturm 8,410 8,421 0,084 8,421 0,282 |7534 24,376
Eichornia crassipes 9,103 9,114 0,091 9,114 0,179 |4,795 23,023
Senecio madagascariensis 2,974 2,978 0,030 2,978 0,333 |8904 14,860
Solanum americanum 2,667 2,670 0,027 2,670 0,179 | 4,795 10,135
Hydrocotyle 3,128 3,132 0,031 3,132 0,103 |2740 9,004
ranunculoides

Polypogon elongatus 3,333 3,338 0,033 3,338 | 0,077 | 2055 8,730
Acmella oppositifolia 1,974 1,977 0,020 1,977 0,077 | 2,055 6,009
Azolla filiculoides 2,256 2,259 0,023 2,259 | 0,051 |1,370 5,888
Achyrocline satureioides 0,744 0,745 0,007 0,745 0,128 | 3,425 4,914
Rorippa pinnata 1,179 1,181 0,012 1,181 0,077 | 2,055 4,417
Typha latifolia 0,795 0,796 0,008 0,796 0,103 |2740 4,332
Conium maculatum 0,923 0,924 0,009 0,924 | 0,077 | 2,055 3,903
Sonchus oleraceus 0,564 0,565 0,006 0,565 0,103 | 2740 3,869
Cuscuta indecora 1,538 1,540 0,015 1,540 0,026 | 0,685 3,766
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Nombre Cientifico Dominancia Densidad Frecuencia v
Abs Rel Abs Rel Abs Rel

Verbena litoralis 0,385 0,385 0,004 | 0,385 0,026 | 0,685 1,455
Myriophyllum aquaticum | 0,179 0,180 0,002 | 0,180 0,026 | 0,685 1,044
Trifolium repens 0,128 0,128 0,001 | 0,128 0,026 | 0,685 0,942
Taraxacum officinale 0,077 0,077 0,001 | 0,077 0,026 | 0,685 0,839
cf. Bartsia 0,077 0,077 0,001 | 0,077 0,026 | 0,685 0,839
Oxalis corniculata 0,026 0,026 0,000 | 0,026 0,026 |0,685 0,736

Fuente: Consorcio JA, 2016

EnlaTabla 38 se observa como la Frecuencia es la variable que tiende a estar mas relacionada
con el IV, al igual que la Dominancia y la Densidad, solo con algunas excepciones. Al estar
esta cobertura compuesta principalmente por especies herbaceas, la Dominancia esta
directamente relacionada con la Densidad.

La relacién entre la frecuencia con el IVI se debe a la presencia de distintas zonas inundables
en un area relativamente grande, distanciadas entre si e incluso algunas separadas por el Rio
Tunjuelo. Estas zonas, aunque muy similares entre si de los valores de Dominancia y Densidad
de las especies mas frecuentes en todos los parches, presentan diferencias notables en la
composicion, pues algunas especies solo estan en algunos parches o sectores del humedal
generando diferencia en los valores del IVI. De acuerdo a esto se puede decir que las especies
que presentaron mayor frecuencia y por consiguiente mayor valor de IVI son: Polygonum
punctatum, Cirsium vulgare, Pennisetum clandestinum, Polygonum segetum 'y Eichornia
Crassipes.
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Tabla 39. Valores de Dominancia, Densidad, Frecuencia e IVI para las especies presentes en la
cobertura de Pastos Arbolados

Nombre Cientifico Dominancia Densidad Frecuencia v
Abs Rel Abs Rel Abs Rel
Pennisetum clandestinum 81,778 36,045 | 0,818 69,896 | 1,000 15,789 | 121,730
Salix humboltiana 63,517 27,997 | 0,047 4,036 0,667 10,526 42,559
Eucalyptus globulus 23,445 10,334 | 0,014 1,187 0,333 5,263 16,784
Sambucus nigra 14,064 6,199 0,025 2,137 0,222 3,509 11,845
Conium maculatum 2,333 1,028 0,023 1,994 0,556 8,772 11,795
Fraxinus chinensis 11,788 5,196 0,014 1,187 0,222 3,509 9,892
Acacia decurrens 6,521 2,874 0,011 0,950 0,333 5,263 9,087
Cestrum sp. 0,096 0,042 0,031 2,612 0,333 5,263 7,917
Canna indica 3,333 1,469 0,033 2,849 0,222 3,509 7,827
Lycianthes lycioides 2,222 0,979 0,022 1,899 0,222 3,509 6,388
Alnus acuminata 3,747 1,651 0,008 0,712 0,222 3,509 5,872
Baccharis latifolia 0,479 0,211 0,025 2,137 0,222 3,509 5,857
Acacia melanoxylorn 3,289 1,450 0,008 0,712 0,222 3,509 5671
Urtica dioica 2,111 0,931 0,021 1,804 0,111 1,754 4,489
Rumex conglomeratus 0,333 0,147 0,003 0,285 | 0,222 3,509 3,941
Lilium cf. candidum 0,222 0,098 0,002 0,190 0,222 3,509 3,797
Albizia lophanta 0,784 0,345 0,017 1,425 0,111 1,754 3,524
Juglans neotropica 2,220 0,978 0,006 0,475 |0,111 1,754 3,208
Passiflora tripartita 1,111 0,490 0,011 0,950 |[O,111 1,754 3,194
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Nombre Cientifico Dominancia Densidad Frecuencia |
Abs Rel Abs Rel Abs Rel Y
Thunbergia alata 0,778 0,343 0,008 | 0,665 o111 |1754 2,762
Syzygium paniculatum 1,493 0,658 0,003 | 0,237 0111 | 1754 2,650
Ulex europacus 0,150 0,066 0,008 | 0712 o111 |1754 2,533
Solanum sp 0,223 0,098 0,006 | 0,475 0,111 | 1,754 2,328
Malva sp .1 0422 0,186 0,003 | 0,237 0,111 1,754 2,178
Pittosporum undulatum 0414 0,182 0,003 | 0,237 o111 |1754 2,174

Fuente: Consorcio JA, 2016

En la Tabla 39 no se observa una tendencia en la relacion de los valores de Dominancia,
Densidad y Frecuencia con el IVI en este tipo de cobertura. Las especies con mayores valores
para cada variable son diferentes en los tres casos, haciendo que el IV] no esté directamente
relacionado con ninguno de estos parametros en especial. Asi mismo se puede observar que
los valores sobre todo de Densidad y Frecuencia no varian mucho entre las especies,
exceptuando Pennisetum clandestinum que presenta altos valores de todas las variables.

Esta variaciéon tan poco marcada se debe a que esta cobertura presentd bastante
heterogeneidad entre los diferentes puntos donde estaba presente, que, aunque compartian
las caracteristicas que definen a este tipo de cobertura y algunas especies, diferian bastante
en la composicion, resultando en una diversidad bastante grande y por consiguiente baja
frecuencia de la mayoria de las especies presentes limitada a una densidad igualmente baja
e incluso solo a algun sector del humedal.

En cuanto a Dominancia se observan diferencias claras entre las especies. Al observar las
caracteristicas de las especies que presentan una mayor dominancia se observa que, aunque
No son especies con una densidad y abundancia muy diferentes a las demas, presentaron
individuos de tamanos significativamente mas grandes que las otras especies como Salix
humboldtiana, Eucalyptus globulus, Sambucus nigra y Fraxinus chinensis (nuevamente
exceptuando a Pennisetum clandestinum); resultando en valores de Dominancia con
mayores diferencias interespecificas.
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Tabla 40. Valores de Dominancia, Densidad, Frecuencia e IVI para las especies presentes en la

cobertura de Plantacion de Latifoliadas

Nombre Cientifico Dominancia Densidad Frecuencia |
Abs Rel Abs Rel Abs Rel Y
Eucalyptus globulus 173,749 81,850 | 0,053 11,650 | 0,471 12,500 | 106,000
Pennisetum clandestinum 29,235 13,772 | 0,292 64,337 | 0,353 9,375 87,484
Salix humboltiana 2,698 1,271 0,006 1,294 | 0,176 4,688 7,253
Fraxinus chinensis 1,091 0,514 0,015 3,236 0,118 3,125 6,875
Myrtaceae sp. 1 0,673 0,317 0,007 1,618 0,176 4,688 6,623
Schinus molle 1,531 0,721 0,004 0,971 0,176 4,688 6,380
Ricinus communis 0,073 0,034 0,006 1,294 0,176 4,688 6,016
Smallanthus pyramidalis 0,615 0,290 0,012 2,589 0,118 3,125 6,004
Tecoma stans 0,388 0,183 0,004 0,971 0,176 4,688 5,841
Solanum marginatum 0,249 0,118 0,009 1,942 |0,118 3,125 5,184
Lycianthes lycioldes 0,087 0,041 0,004 0,971 0,118 3,125 4,137
Sambucus nigra 0,042 0,020 0,004 0,971 0,118 3,125 4,116
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Nombre Cientifico Dominancia Densidad Frecuencia 1\l
Abs Rel Abs Rel Abs Rel
Cedrela montana 0,001 0,001 0,004 | 0971 0,118 |3,125 4,096
Cottoneaster pannosus 0,177 0,084 0,003 | 0,647 0,118 |3,125 3,856
Dodonaea viscosa 0,097 0,046 0,003 | 0,647 0,118 |3,125 3,818
Baccharis latifolia 0,011 0,005 0,003 | 0,647 0,118 |3,125 3,778
Cestrum sp. 0,009 0,004 0,003 | 0,647 0,118 |3,125 3,777
Alnus acuminata 0,118 0,056 0,003 | 0,647 0,059 | 1,563 2,265
Eucalyptus camaldulensis | 0,768 0,362 0,001 | 0324 0,059 | 1,563 2,248
Ficus andlicola 0,216 0,102 0,001 | 0,324 0,059 | 1,563 1,988
Leguminosae sp. 1 0,125 0,059 0,001 | 0,324 0,059 | 1,563 1,945
Vasconcellea pubescens | 0,057 0,027 0,001 | 0324 0,059 | 1,563 1,913
Croton funkianus 0,030 0014 0,001 | 0,324 0,059 | 1,563 1,900
Crassula ovata 0,018 0,009 0,001 | 0324 0,059 | 1,563 1,895
Albizia lophanta 0,017 0,008 0,001 | 0324 0,059 | 1,563 1,894
Prunus serotina 0,010 0,005 0,001 | 0324 0,059 | 1,563 1,891
Juglans neotropica 0,005 0,002 0,001 | 0324 0,059 | 1,563 1,888
Myrcine guianensis 0,005 0,002 0,001 | 0324 0,059 | 1,563 1,888
Abatia parviflora 0,005 0,002 0,001 | 0324 0,059 | 1,563 1,888
Conium maculatum 0,059 0,028 0,001 | 0,129 0,059 | 1,563 1,720
Conyza bonariensis 0,059 0,028 0,001 | 0,129 0,059 | 1,563 1,720
Oxalis corniculata 0,059 0,028 0,001 | 0,129 0,059 | 1,563 1,720

Fuente: Consorcio JA, 2016

La cobertura de plantacion de latifoliadas (Tabla 40) se observo una tendencia en las dos
especies con mas altos valores de Dominancia, Densidad y Frecuencia y asi mismo de IVI:
Eucalyptus globulus'y Pennisetum clandestinum, presentan los valores mas altos en todas
ellas e incluso en el caso de la Dominancia y Densidad, presentan valores bastante superiores
al resto de las especies, conformando mas del 94% de la Dominancia relativa y mas del 75%
de la Densidad relativa.

Esto se debe a que al igual que en los Pastos Arbolados, se observan diferencias notorias en
la composicion de los parches donde esta presente esta cobertura, dejando diferencias no
tan marcadas entre los valores de Dominancia y Densidad al comparar entre los distintos
parches de especies y asi mismo explica por que todos los valores de frecuencia registrados
también son relativamente bajos sin mucha diferencia entre ellas.

En el caso de Pennisetum clandestinum, no hay mas que decir que es una especie invasora
bastante agresiva que ha podido colonizar todos los parches no solo de este tipo de cobertura
si no en todas. En cuanto a Eucalyptus globulus, al igual que en los Pastos Arbolados, tiene
una frecuencia baja e incluso se presenta principalmente solo en un sector del humedal,
presenta individuos de gran tamano y aunque no en una cantidad grande, tiene una
densidad mas alta que las otras especies.

Tabla 41. Valores de Dominancia, Densidad, Frecuencia e VI para las especies presentes en la
cobertura de Pastos Limpios

Nombre Cientifico Dominancia Densidad Frecuencia VI
Abs Rel Abs Rel Abs Rel
Pennisetumn 90,000 | 87,662 |0,900 89995 |1,000 12,500 190,157
clandestinum

203



oGO I -

MEJOR wamnr Ja

‘1-‘k' .. l-. - -hl
Senecio 10,000 9740 0100 9999 1,000 12500 | 32240
madagascariensis
Eucalyptus globulus 1,625 1,583 10,000 0.000 1,000 12500 | 14083
Salix humboltiana 0462 0450 (0000 0001 |1,000 12500 | 12951
Albizia lophanta 0346 0337 (0000 0001 |1,000 12500 | 12837
Solanum marginatum 0147 0,143 (0000 0001 1,000 12,500 12,645
Solanum sp. 0061 0.060 (0,000 0001 |1,000 12500 | 12560
Lycianthes lycioides 0026 0025 0000 0001 |1,000 12500 | 12526

Fuente:ConsorcioJA,2016

Debido a que esta cobertura esta representada principalmente por pastos de Pennisetum
clandestinum con solo algunas ocurrencias de otras especies, no existen diferencias notables
con las otras especies en cuanto a la Dominancia y Densidad. Ademas del Pennisetum
clandestinum solo se observan valores de Dominancia y Densidad con diferencias notables
para Senecio madagascariensis que es una planta bastante oportunista, y convive bastante
bien con la primera especie. Debido a que esta cobertura fue muestreada en su totalidad y
no por parcelas, la Frecuencia muestra el mismo valor para todas las especies, siendo un
parametro no representativo para este tipo de cobertura, siendo solo la Dominancia y
Densidad las variables que afectan el valor del IVI.

6.1.23 Dinamica de la vegetacion

Se identificaron un total de veinticinco (25) especies con habito Arboreo, quince (15) con
habito Arbustivo, seis (6) enredaderas, treinta y cuatro (34) con habito herbaceo, y una (1)
con habito subarbustivo. En lo que refiere al origen, se reconocieron treinta y un (31) especies
Nativas, siete (7) Nativas de America, y treinta y un (31) Exoticas (Tabla 42).

Se determind el estado de invasion de cada especie presente en el humedal usando el
Catalogo de Plantas de Invasoras de los Humedales de Bogota (Diaz et al., 2012). Segun esta
clasificacion, se identificaron once (11) especies registradas como Invasoras en los humedales
de Bogota y 16 como Potencialmente Invasoras. Asi mismo se identificaron un total de nueve
(9) especies reportadas a nivel mundial con un nivel alto de invasién, seis (6) con un nivel
moderado y doce (12) con un nivel bajo.

Tabla 42. Habito, origen y estado de invasién en humedales de Bogota y a nivel internacional de
especies de flora del PEDH Tunjo.

Invasién
Nombre Cientifico Habito Origen Humedales Invasién Mundo
Bogota
Abatia parviflora Arbol Nativa Noestareportada No hay reporte
Acacia decurrens Arbol Exdtica Invasora en los Alto
humedales
. . . | |
Acacia melanoxylon Arbol Exotica AIVasora €n 105 Moderado
humedales
Achyrocline satureioides Hierba Nativa Noestareportada No hay reporte
Acmella oppositifolia Hierba Nativa Noestareportada No hay reporte
. i - Invasora en los
Albizia lophanta Arbol Exdtica v Moderado
humedales
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Alnus acuminata Arbol Nativa Noestareportada No hay reporte
. . . Nativa de Invasora en los
Azolla filiculoides Hierba I Alto
America humedales
Baccharis latifolia Arbusto Nativa Noestareportada No hay reporte
. ; . Potencialmente .
Brugmansia arborea Arbol Nativa Bajo
Invasora
.. . . Potencialmente
Canna indica Hierba Nativa Alto
Invasora
Cedrela montana Arbol Nativa Noestareportada No hay reporte
Falta .
Cestrum sp. Arbusto y Noestareportada No hay reporte
Informacion
. . Falta .
cf. Bartsia Hierba . Noestareportada No hay reporte
Informacion
cf. Senna velutina A Falta Noestareportada No hay reporte
’ rbusto Informacion P yrep
. ) " Potencialmente
Cirsium vulgare Hierba Exotica Moderado
Invasora
. . e Potencialmente .
Conium maculatum Hierba Exotica Bajo
Invasora
Conyza bonariensis Hierba Nativa Noestareportada No hay reporte
Cottoneaster pannosus Arbol Exotica Noestareportada No hay reporte
Crassula ovata Subarbusto Exotica Noestareportada No hay reporte
Croton funkianus Arbol Nativa Noestareportada No hay reporte
. Invasora en los
Cucurbita pepo Enredadera Exotica Bajo
Pep humedales Y
Cuscuta indecora Enredadera Nativa Noestareportada No hay reporte
Nombre Cientifico Habito Origen Invasiéon Humedales Invasién Mundo
Bogotd
Dodonaea viscosa Arbol Nativa Noestareportada No hay reporte
. . . . Nativa de Invasora en los
Eichornia crassipes Hierba I Alto
America humedales
. : i Potencialmente
Eucalyptus camaldulensis Arbol Exotica Moderado
Invasora
. ) Invasora en los
Eucalyptus globulus Arbol Exotica Moderado
ypis g humedales
Ficus andicola Arbol Nativa Noestareportada No hay reporte
Fraxinus chinensis Arbol Exdtica Noestareportada No hay reporte
Furcraea cf. cabuya Hierba Nativa Noestareportada No hay reporte
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. . Potencialmente .
Genista monspessulana Arbusto Exotica I Bajo
Invasora
Hydrocotyle Hierba Nativa Noestareportada No hay reporte
ranunculoides
Juglans neotropica Arbol Nativa Noestareportada No hay reporte
Leguminosae sp. 1 Arbusto Falta Noestareportada No hay reporte
9 P- Informacién P yrep
Leguminosae sp. 2 Hierba Falta Noestareportada No hay reporte
9 P Informacion P yrep
Leguminosae sp. 3 Hierba Falta Noestareportada No hay reporte
g P- Informacion P Y rep
Lilium cf. candidum Hierba Exotica Noestareportada No hay reporte
Lycianthes lycioides Arbusto Nativa Noestareportada No hay reporte
Falta .
Malvasp .1 Arbusto . Noestareportada No hay reporte
Informacion
Falta .
Malva sp. 2 Arbusto . Noestareportada No hay reporte
Informacion
. - Falta .
Muehlenbeckia tamnifolia | Enredadera L Noestareportada No hay reporte
Informacion
Myrcine guianensis Arbol Nativa Noestareportada No hay reporte
. . . Nativa de .
Myriophyllum aguaticum Hierba América Noestareportada No hay reporte
Myrtaceae sp. 1 Arbusto Falta Noestareportada No hay reporte
y P- Informacién P yrep
Oxalis corniculata Hierba Nativa Noestareportada No hay reporte
Passiflora tripartita Enredadera Nativa Potencialmente Bajo
Invasora
Pelargonium cf. peltatum Arbusto Exética Noestareportada No hay reporte
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Invasion
Nombre Cientifico Habito Origen Humedales Invasién Mundo
Bogota
. . . " Invasora en los
Pennisetum clandestinum Hierba Exdtica Alto
humedales
. ; o Potencialmente
Pittosporum undulatum Arbol Exdtica Alto
Invasora
. - Potencialmente .
Polygonaceae sp. 1 Hierba Exdtica Bajo
Invasora
Polygonum punctatum Hierba Nativa Noestareportada No hay reporte
Invasora en los
Polygonum segetum Hier Nativ Baj
Vg g ierba ativa humedales ajo
Polypogon elongatus Hierba Nativa Noestareportada No hay reporte
. : Nativa de .
Prunus serotina Arbol s Noestareportada No hay reporte
América
Raphanus raphanistrum Hierba Exotica Noestareportada No hay reporte
.. . - Potencialmente
Ricinus commuris Arbusto Exdtica Alto
Invasora
Rorippa pinnata Hierba Exética Noestareportada No hay reporte
. Potencialmente .
Rubus glaucus Enredadera Nativa Bajo
Invasora
Rumex conglomeratus Hierba Nativa Noestareportada No hay reporte
Salix humboltiana Arbol Nativa Noestareportada No hay reporte
Salix viminalis Arbusto Exotica Noestareportada No hay reporte
Sambucus nigra Arbusto Exotica Noestareportada No hay reporte
. . Nativa de g
Schinus molle Arbol - Noestareportada No hay reporte
America
. L . i Potencialmente .
Senecio madagascariensis Hierba Exdtica Bajo
Invasora
Smallanthus pyramidalis Arbol Nativa Noestareportada No hay reporte
. Falta .
Solanaceae sp. 1 Hierba " Noestareportada No hay reporte
Informacion
Solanum americanum Hierba Nativa Noestareportada No hay reporte
. - Potencialmente .
Solanum marginatum Arbusto Exdtica Bajo
Invasora
. Falta z
Solanum sp Arbol - Noestareportada No hay reporte
Informacion
Sonchus oleraceus Hierba Exdtica Noestareportada No hay reporte
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Invasion
Nombre Cientifico Habito Origen Humedales Invasién Mundo
Bogota
Syzygium paniculatum Arbusto Exdtica Noestareportada No hay reporte
Taraxacum officinale Hierba Exotica Noestareportada No hay reporte
Tecoma stans Arbol Nativa Noestareportada No hay reporte
. o Potencialmente
Thunbergia alata Enredadera Exotica Moderado
Invasora
Trifolium repens Hierba Exdtica Noestareportada No hay reporte
. ) Nativa de Potencialmente .
Tropaeolum majus Hierba - Bajo
America Invasora
- Nativa de Invasora en los
Typha latifolia Hierba . Bajo
P América humedales Yy
) Invasora en los
Ulex europaeus Arbusto Exética Alto
humedales
Urtica dioica Hierba Exotica Noestareportada No hay reporte
Vasconcellea pubescens Arbol Nativa Noestareportada No hay reporte
Verbena litoralis ) . Potencialmentt
Hierba Nativa otenciaimente Alto
Invasora

Fuente: Datos y clasificacion de estado de invasion tomados del Catalogo de Plantas Invasoras de
los Humedales de Bogota (Diaz et al., 2012)

6.1.24 Uso de las especies vegetales

Se identificaron un total de 59 especies con algun uso reconocido, en la Figura 17 se puede
observar la cantidad de especies por categoria de uso (una especie puede estar en varias
categorias). Se destacan sobre todo las categorias: Fauna, Medicinal y Ornamental, con gran
cantidad de especies que pueden ser consumidas por el hombre; esto probablemente se deba
a la historia de presiones que se han ejercido alrededor del PEDH Tunjo, haciendo que gran
parte de las especies presentes hayan sido sembradas pensando en un beneficio para la
comunidad.

En cuanto a la categoria Fauna, probablemente tiene que ver con el hecho de que gran parte
de las especies de aves presentes tienen un habito arbustivo que funciona como refugio y sus
frutos sirven como alimento de este grupo faunistico. Segun las categorias que se
identificaron, en la Tabla 43 se muestran las especies que tienen algun uso. Para determinar
estos usos se utilizo la informacion proporcionada por los libros Vegetacion del Territorio CAR
(Mahecha, 2004) y Plantas Medicinales Aprobadas para Colombia (Fonnegra & Jiménez,
2007).
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Figura 17. Numero de especies por categoria de uso en el Humedal Tunjo (una especie puede
estar en varias categorias)
Mamero de Especies
Construccidn
Industrial
Comestible Humanos
Fauna
Medichnal
Lefia
CercaViva
Ornamental
Magico-Religioso
Artesanias
Servicio Ambiental
0 10 30
Fuente: Consorcio JA, 2016
Tabla 43. Uso de las Especies del Humedal Tunjo.
Especi Co In | Hu | Fa | Me le | Cv | Or | Re | Ar Sa
€
Abatia parviflora - X - X| - - - X -| X X
Acacia decurrens -1 - - - | - X X - - - -
Acacia melanoxylon - - - -| - X X - - - X
Acmella oppositifolia - - - - X - - - - | - _
Albizia lophanta -| - - - | - X X - -| - X
Alnus acuminata -] X - - X - X X - X X
Azolla filiculoides - - - X | X - - X - - -
Baccharis latifolia -| - - -1 X - - - - - -
Brugmansia arborea -| - - X| - - X X -| - -
Canna indica -1 - - - | - - - X - - -
Cedrela montana X | X - - | - - - - -1 X -
¢t Bartsia - - X X | X - - - - - -
cf. Senna velutina - - - X | - - X X - - X
Cottoneaster pannosus - - - - | - - - X - - -
Crassula ovata - - - - | - - X X -| - -
Croton funkianus - | X - X| - X - X - - X
Cucurbita pepo - - X X | X - - - - - -
Dodonaea viscosa - - - -1 X - - X - - X
Eichornia crassipes -1 X - - | - - - - - - -
Eucalyptus X| - - X | X X - X -| - -
camaldulensis
Eucalyptus globulus X| - - X | X X - X -| - -
Ficus andicola -1 - - X | - - - X - - X
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Especi
e

Co

Hu

Le

Cv

Or

Re

Ar

Fraxinus chinensis

>

Furcraea cf. cabuya

Hydrocotyle
ranunculoides

Juglans neotropica

Lilium cf. candidum

Lycianthes lycioides

Muehlenbeckia
tamnifolia

Myrcine guianensis

Myriophyillum
aquaticum

Myrtaceae sp. 1

Oxalls corniculata

Passiflora tripartita

x| x| x

x| x| X<

Pelargonium cf.
peltatum

Pennisetum
clandestinum

Pittosporum
unaulatum

Polygonaceae sp. 1

Polygonum punctatum

Polygonum segetum

Polypogon elongatus

Prunus serotina

x| x| <

x| x| x

Ricinus communis

Rubus glaucus

Rumex conglomeratus

x| >

x| =<

Salix humboltiana

X[ X<| X X| X| X[ X| X| X

>

Salix viminalis

Sambucus nigra

Schinus molle

Smallanthus
pyramidalis

x| x| <

x| X[ <

Syzygium paniculatum

>

Taraxacum officinale

Tecoma stans

Thunbergia alata

Tropaeolum majus

x| X[ x

Typha latifolia

Urtica dioica

Vasconcellea
pubescens

Verbena litoralis

X

Tipo de uso: Construccion=Co, Industrial=In, Comestible Humanos=Hu, Fauna (Refugio o Alimento)=Fa,
Medicinal=Me, Lena=Le, Cerca Viva=Cv, Ornamental=0r, Ma gico-religioso=Re, Artesanias=Ar, Servicio

ambiental= Sa

Fuente: Mahecha (2014) y Fonnegra & Jiménez (2007)
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62  FAUNA

6.2.1 Herpetofauna

6.2.1.1 Metodologia

6.2.1.1.1 Observacion directa

Las actividades de campo se llevaron a cabo entre los dias 19 y 30 de abril de 2016. El
muestreo se realizd en el Humedal Tunjo el cual se dividid en dos areas debido a las
dificultades de acceso para las actividades en campo:

. La primera zona de trabajo cubri6 el sector que se ubica hacia la seccion oriental
del humedal cerca al Centro Experimental Juvenil, por la parte de atras del colegio
Cafam y del reformatorio El Redentor, al igual que el area posterior del parqueadero de
Trasmilenio y la subestacion eléctrica.

e Lasegunda area de muestreo es la seccion norte y suroccidental del humedal aledafnas a
los barrios Protecho, Arborizadora baja, Casa linda y finalmente, se visitd el sector entre el
camino de conexion de la avenida Boyaca a los barrios y el cuerpo principal de agua del
humedal (Imagen 62).

Se realizaron inspecciones detalladas en los cuerpos de agua presentes en esta zona, sin
embargo, la mayoria se encontraban sin espejo de agua, debido a la fuerte sequia por el
fendmeno del nifno que sufrio el pais a finales del afo 2015 e inicios del 2016.

Para el monitoreo de los anfibios y reptiles se utilizaron dos teécnicas: 1). Captura por
encuentro visual (Crump & Scott 1994, Heyer et al. 1994; Angulo et al. 2006) y 2). Trampas
de caida con corredores de arrastre (trampas Pitfall).

Las caminatas libres o transectos de longitud variable se establecieron entre 396 y 1080
metros de longitud, procurando incluir la totalidad del area del humedal (Tabla 44).

Durante la busqueda se revisaron todos los microhabitats potenciales utilizados por los
anfibios y reptiles; por ejemplo debajo de troncos, rocas, huecos, hojarasca, en los bordes del
Rio Tunjuelo, sobre la vegetacion y en los 6 cuerpos de agua identificados en el humedal
segun este monitoreo (Imagen 62), las inspecciones en campo se efectuaron hasta un
maximo de dos metros de altura en donde la cobertura vegetal lo permitia (estrato arboreo),
por lo tanto el dosel de los arboles fue excluido del muestreo.
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Imagen 62. Transectos y puntos de Trampas PEDH Tunjo

97500

92000 92500
Convenciones generales EeyendaiMuestreoiBiatice, 0GOTA
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Limites Hidrologia . p—— TMBATORON,
[ Limite Humedal E1 Tunjo Qlfsbis0E ©  Trampa Mamiferos Secretaria Distrital de Ambiente
Ciocsiived = Rio @ Trampa caida herpetofauna .
4 Trampa caida antropofauna % Consorcio JA
B ObservacionAves
Relieve via e Transecto Mamiferos Escala 1:5.000
Curva de Nivel —— Mallavial arterial iransectonsactos, 0 75 150 0
Metros

Fuente: IDECA adaptado Consorcio JA, 2016

Tabla 44. Transectos realizados en la metodologia de encuentro visual directo para Herpetos.

Transecto Distancia Coordenada Coordenada Sector Color
(m]) Inicial Final
1 992 N N 04°34'41.6" Norte, Herbazal Denso de Verde
04°34'39.6" Tierra Firme con Arbustos,
W 074°853.8" | Plantacion latifoliadas,
W o74° pastos limpios, zona
832.2"
quemada
2 965 N N 04°34'29.7" Norte, Plantacion Violeta
04°34'34.1" de
Herbazal Denso Inundable
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Transec Distancia Coordenada Coordenada Sector Color
to (m) Inicial Final
W 074° 8'48.7" W 074° 8'38.3" No Arbolado
3 876 N 04°34'11.9" N 04°34'34.1" Oriente, Pastos Amarillo
limpios,
pastizal con matorral
W 074°8'25.1" W 074°826.5"
4 1080 N 04°34'16.0" N 04°34'34.1" Oriente, Herbazal Denso de Rojo
Tierra Firme con Arbustos
W 074°827.3" W 074°826.5" | Herbazal Denso Inundable
NoArboladoPastoslimpios
5 631 N 04°34'26.7" N 04°34'27.5" Sur, Herbazal Negro
Denso
Inundable  No
W 074°848.7" W 074° 8'36.0" Arbolado,
Pastos limpios
6 460 N 04°3429.9 N 04°34'36.14" Sur, Pastos Naranja
limpios,
plantacion
latifoliadas
W 074° 8'36.2" W 074°829.9" Herbazal Denso de Tierra
Firme con Arbustos
7 662 N 04°34'38.5" N 04°34'23.4" Occidente, Herbazal Denso Blanco
de Tierra Firme
¥ 074° 8'52.8" W 074° 852.7" con Arbustoslpastos
limpios
8 1007 N 04°34'20.7" N 04°34'5.2" Sur, Herbazal Azul
Denso
Inundable  No claro
Arbolado,
W 074°8'35.3" W 074° 826.8" pastos limpios
9 396 N 04°34'34.1" N 04°34'27.5" Sur, Herbazal Gris
Denso
Inundable  No
W 074°830.1" W 074° 8'34.8" Arbolado,
pastos limpios.

Fuente: Consorcio JA, 2016

Los muestreos fueron realizados por un biélogo en dos jornadas de trabajo diarias, en la
manana entre las 09:30 horas y 13:30 horas y otra en la tarde entre las 14 y 16:30 horas, se
completaron en total 39 horas de esfuerzo de muestreo/hombre durante los doce dias del
monitoreo (Fotografia 28, Fotografia 29 y Tabla 45).

Se completaron 20.5 horas de muestreo en los transectos de la parte oriental y para la parte
occidental 18.5 horas, repartidas en los transectos establecidos. En promedio se dedico por
jornada 3,25 horas en la busqueda de anfibios y reptiles.
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Fotografia 28 Muestreo de herpetofauna recorrido por el Transecto 9, el dia 27 de Abril 2016.

Fuente: Consorcio JA, 2016

Fotografia 29 Muestreo de Herpetofauna por el Transecto 8, el dia 28 de Abril 2016
Fuente: Consorcio JA, 2016

Tabla 45. Informacion detallada de esfuerzo de muestreo para Herpetofauna en humedal Tunjo.

Fecha

Transecto
recorrido

Horas
muestreo
aleatorio

de

Horario

Minutos dedicados a
muestreo aleatorio

19-abr-16

Reconocimiento
sector
/trampas

20-abr-16

10:00h-

13:30hy
15:00h-
16:30h

300

21-abr-16

10:00h-

13:30hy
15:00h-
16:30h

300
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Horas . .
Transecto . Minutos dedicados a
Fecha : de Horario .
recorrido muestreo aleatorio
muestreo
aleatorio
3 10:30h 12:30 hy
22-abr-16 35 14:00h 15:50h 230
4 09:30h - 11:30h y
23-abr-16 4 13:30h 15:30h 240
24-abr-16 3 3 09:30h - 12:30n 180
25-abr-16 Instalacion trampas
5 10:00h -
26-abr-16 3 12:00h 180
y
14:00h 15:00h
27-abr-16 6 3,5 09:30h - 13:00h 210
7 10:00h-13:00y 14:00h
28-abr-16 4 - 15:00h 240
8 10:00h-13:00 y 14:00h
28-abr-16 4 - 15:00h 240
29-abr-16 ? 4 09:30h- 13:30h 240
Total 39 236
0

Fuente: Consorcio JA, 2016

6.2.1.1.2  Trampas de Caida

Se instalaron en total 8 arreglos de trampas de caida con corredor de arrastre, cada arreglo
conto con tres recipientes plasticos enterrados, para un total de 24 trampas de caida para
anfibios y reptiles. Primero se montaron cuatro arreglos en la parte oriental del humedal para
los primeros seis dias, y luego otros cuatro arreglos en la zona occidental por los siguientes
seis dias. Se cumplio con un tiempo de trampeo efectivo de 2880 horas para los ocho arreglos
de trampas (tres por cada arreglo); en cada uno de los sectores el oriental y el occidental se
instalaron 4 arreglos de tres trampas cada uno, con lo que se establecio un total de 1440
horas efectivas de muestreo por cada area de muestreo.

Estas trampas fueron revisadas durante todos los dias de monitoreo (19 a 30 de abril 2016)
dos veces en la mafnana y dos en la tarde, al inicio y final de cada jornada. El monitoreo por
trampas de caida en el sector oriental fue del 19 de abril al 24 de abril, y del 25 de abril al 30
abril en el sector occidental. Ver Tabla 46, Fotografia 30, Fotografia 31, Fotografia 32,
Fotografia 33, Fotografia 34, Fotografia 35, Fotografia 36, Fotografia 37 e Imagen 63.
Ubicacion de trampas de caida con corredor de arrastre para Herpetos.
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Tabla 46. Trampas de caida con corredor de arrastre para Herpetos
Trampas Coordenada Observaciones/ Descripcion
Herpetos Geografica
N 04°34'20.4" Trampa en zona cerca de sector inundable, entre lado de
1 w parqueadero y humedal, rodeado de pastizales y algunos
074°08'30.1" arbustos. Orilla oriental, dispuesta en linea recta.
N 04034'31.2" En sector cercano a zona inundable del humedal, unico con
2 W "espejo” de agua, rastro de macrofitas, pastizal cerca de
074°08'43.0" correccional algunos eucaliptos. Orilla oriental, dispuesta en
linea recta
N 04034'29.5" Cerca de zona inundable humedal, pastizal y eucaliptos, algun
3 W 074°08'44.9" rastro de agua. Orilla oriental, dispuesta en linea recta
N 04°34'33.6" Trampa entre humedal y zona aledafna a hidroeléctrica, en
4 W borde de ronda hidraulica, suelo incinerado. Orilla oriental,
074°08'30.2" dispuesta en linea recta
N 04°034'36.4" Trampa en zona cerca de sector inundable, entre Rio y zona de
5 W canal 'natural” de desague, pastizal ceca de jarillon. Orilla
074°0852.5" occidental, dispuesta en linea recta.
N 04°34'24.8" En sector cercano a zona inundable del humedal, colindante
6 W con el barrio Protecho, pastizal y algunos arbustos exoticos.
074°08'46.2" Orilla occidental, dispuesta en forma de V.
N 04°34'17.2" Cerca de zona inundable humedal, pastizal, en frente de barrio
7 W Casa linda.
074°08'31.9" Orilla occidental, dispuesta en linea recta.
N 04034'16.8" Trampa en sector inundable del humedal, pastizal, cercano a
8 W barrio Casa linda
074°08'28.6" Orilla occidental. dispuesta en forma de V.

Fuente: Consorcio JA, 2016

Fotografia 30 Trampa de caida con corredor para herpetos No 2, sector oriental.

Fuente: Consorcio JA, 2016
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Fotografia 31 Trampa de caida con corredor para herpetos No 1, sector oriental.

—_—
-

-

Fuente: Consorcio JA, 2016

Fotografia 32 Trampa de caida con corredor para herpetos No 3, sector oriental

Fuente: Consorcio JA, 2016

Fotografia 33 Trampa de caida con corredor para herpetos No 4, sector oriental

Fuente: Consorcio JA, 2016
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Fuente: Consorcio JA, 2016

Fotografia 35 Trampa de caida con corredor para herpetos No 2, sector occidental.
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Fuente: Consorcio JA, 2016

Fotografia 37 Trampa de caida con corredor para herpetos No 4, sector occidental

Fuente: Consorcio JA, 2016
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6.2.1.2  Resultados grupo Anfibios

Durante el monitoreo realizado en el PEDH Tunjo no se capturaron anfibios, aunque se
registraron ocho vocalizaciones de anuros, todas asociadas o en cercanas al Rio Tunjuelo y

los sitios inundables.

6.2.1.3  Analisis de resultados para anfibios.
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Como se menciond anteriormente, no hubo registro directo de anfibios en el PEDH Tunjo; en
estudios preliminares realizados por la Secretaria de Ambiente - SDA, solo se reporto la especie
de rana sabanera /Dendropsophus molitor) dentro del humedal, con un individuo muerto
por causas antropicas (SDA, 2015).

En los monitoreos realizados por el Consorcio JA, no se realizd la deteccion de individuos
directamente en el humedal; esto se debio al estado en el cual se encontraba este ecosistema,
por la problematica de déficit hidrico en el momento en que se realizd el monitoreo; ya que
los diferentes espejos de agua se encontraban con un bajo nivel del recurso o inclusive con
una disminucion total del espejo en las areas identificadas como inundables dentro del PEDH.

La aguda época de sequia intensificada por el fenomeno nifo, ocasiono la total desecacion
del humedal, y en consecuencia la disminucion de anfibios. La presencia de agua es un factor
limitante para las ranas, los cuales requieren también de un ambiente humedo para el
desarrollo de sus larvas y/o embriones. La gran mayoria de las ranas y sapos estan
intimamente ligadas a las fuentes de agua ya que tienen larvas acuaticas (renacuajos), (Lynch
& Renijifo, 2001). Esta dependencia de los anfibios a las fuentes hidricas, constituye un factor
limitante en la distribucion de este grupo; de tal manera que requieren un ambiente con una
alta humedad relativa.

Enlazona a pesar de no haberse detectado individuos directamente en los 6 cuerpos de agua
que conforman el PEDH Tunjo, se registraron varias vocalizaciones de anfibios, en cercanias
al Rio Tunjuelo, cauce de agua que cruza el area de estudio, que a pesar de no poseer una
adecuada calidad fisicoquimica de agua debido a la intervencion que realiza la comunidad
que habita la cuenca media de este rio, ofrece un microhabitat a estas especies que poseen
cierto grado de tolerancia a la contaminacion, como es el caso de D. molitor que es
frecuentemente asociada a zonas con intervencion antropica.

Igualmente, el ambiente terrestre es vital para el establecimiento de los anfibios, las areas de
pastizales abiertos como las predominantes en el drea de muestreo, ofrecen humedad y
temperaturas relativamente constantes, actuando como interfase aire- tierra, y aislandolos de
los drasticos cambios medioambientales que ocurren a diario, dado que estos microhabitats
experimentan variaciones de temperatura menos drasticas que las ambientales (CAR, 2010),
otros microhabitas encontrados en el area de estudio como lo son los troncos caidos y piedras
ofrecen condiciones para para especies de habitos generalistas como la D. molitor, puedan
sobrevivir.

Otra posible causa para el bajo numero de especies e individuos de clase amphibia reportados
para el area de estudio, es la homogenizacion vegetal y disminucion de la complejidad y
densidad floristica debido a la pérdida, modificacion y disturbios en el habitat que generan
procesos de fragmentacion, ocasionan que haya menor disponibilidad de micro habitat para
especies de ranas y modifican las caracteristicas micro climaticas del lugar, produciendo
reduccion de la actividad y la abundancia de anfibios, asi como posibles descensos
poblacionales actuales y futuros en el humedal (Myers 1969 y Forman et al. 2003); por lo cual
los pocos nichos disponibles son colonizados por especies con habitos generalistas,
desplazando asi a especies sensibles.
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Ahora bien, se detectd la presencia en el humedal de algunas especies foraneas o
introducidas como algunas aves /garzas Bubulcus ibis) y mamiferos (Canis lupus familiaris),
estos animales son un factor tensionante para la comunidad de anfibios; se conoce que las
especies exoticas proliferan en otros ambientes diferentes al de su origen por la ausencia de
depredadores naturales y posible sobre oferta de recursos, en este caso se observé que garzas
visitaban con frecuencia los sitios de inundacion o cuerpos de agua en busca de alimento, las
garzas se alimentan de diversidad de presas, entre ellas ranas, por lo cual es una causa de
presion sobre los anfibios del humedal ya que originan sobrexplotacion del recurso por ser
consumidor adicional en el lugar y pueden causar la disminucion del mismo. Por otra parte,
los perros residentes en el humedal son otra fuente de amenaza a los anfibios ya que son
animales abandonados que no tienen fuente constante de alimento y la escasez del mismo
puede provocar que estos individuos incluyan en su dieta items poco habituales pero
disponibles en el area como las ranas.

La ausencia de reportes de anfibios durante el muestreo, también puede estar influenciada
por la limitante de horarios para realizar los recorridos, debido a que la problematica social
del sector impide la realizacion de monitoreos al atardecer y en la noche, disminuyendo
considerablemente el encuentro de anfibios; particularmente la rana registrada para el
humedal, Dendropsophus molitor, es de habitos primordialmente crepusculares cuando
salen a buscar su alimento (Lynch y Renijifo. 2001}, es decir, que su pico maximo de actividad
No pudo ser rastreado y por lo tanto los encuentros de estos anfibios fueron menos probables.

6.2.1.4 Resultados Reptiles

Durante el muestreo de reptiles en el PEDH Tunjo, no se encontraron representantes del
grupo, sin embargo, si se observaron sobre la avenida Boyaca dos cadaveres de serpientes;
adicionalmente fue reportado por el personal de supervision de la SDA y personal del
componente hidraulico del proyecto, un individuo de Atractus crassicaudatus, en la zona de
pastizal y matorral cercana al parqueadero del Transmilenio (Fotografia 38).

6.2.1.5  Analisis de resultados para Reptiles

Estudios anteriores en el humedal Tunjo reportan solo la presencia de Atractus crassicaudatus
como representante del grupo de los reptiles (SDA, 2015); en este estudio solo se tuvo la
evidencia de un individuo muerto de la especie, situacion que puede derivarse de diversas
circunstancias; como el ataque de un depredador.

Las serpientes tierreras [Atractus crassicaudatus/ son individuos dificiles de observar porque
pasan la mayor parte del tiempo enterradas en el suelo o bajo piedras y troncos, a pesar que
se hizo una revision exhaustiva de todos los posibles micro habitat ocupados no fue
encontrada, asi mismo, considerando que estos animales son primordialmente de habitos
nocturnos y no se hicieron muestreos en estos horarios se restringio la posibilidad de
deteccion de los mismos (Castafieda. 2012; Opepa).
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Fotografia 38 Individuo de Atractus crassicaudatus hallado muerto en el sector de pastizal oriente
N i Vi TV i

Fuente: Consorcio JA, 2016

Por otra parte, segun Castafieda (2012) y la Opepa, las serpientes fosoriales son animales
percibidos principalmente en la época de lluvias, sobre todo entre Octubre y Diciembre
cuando eclosionan sus huevos, esta especie requiere ambientes humedos frios y oscuros,
agua y refugio; en este sentido y bajo las condiciones atmosféricas reportadas en el
monitoreo, donde apenas empezo la temporada de lluvias y estuvo antecedido de una fuerte
época de sequia incrementada por el Fenomeno del Nifio, se puede inferir que la tendencia
seca del humedal y la ausencia total de los espejos de agua, es causa notable que afecta la
presencia y posible evidencia de la serpiente en el humedal.

De igual forma, vale la pena relacionar que algunas presas de las serpientes como ranas y
caracoles también se ven afectadas por la sequia, por lo tanto existe una disminucion en el
recurso alimenticio para las serpientes que puede derivar en su ausencia o desplazamiento
del lugar de monitoreo, respecto a esto ultimo puede explicar la presencia de cadaveres en la
avenida Boyaca, suponiendo una dispersion de la especie del humedal en busca de alimento
o refugio hacia otros lugares que favorezcan su presencia, lo cual es evidentemente
inadecuado en razon a que la matriz de paisaje del lugar donde se evidencio son zonas
urbanizadas o transformadas.

Otro acontecimiento a evaluar en la ausencia de las serpientes son las presiones
antropogenicas que presenta el humedal, se apunta en concreto a tres situaciones: primero
el poco conocimiento que se tiene en general de las serpientes por los humanos por lo que
la proximidad a ellos puede provocar disminuciones poblacionales, pues son animales que
habitualmente se matan por ser considerados como peligrosos y desconocidos por sus
caracteristicas morfologicas; segundo, la presencia de vacas [Bos primigenius taurus) en el
humedal provoca compactacion del terreno, lo que origina presion sobre el habitat de las
serpientes en razébn a que ellas se entierran y en un terreno muy compacto este
comportamiento no se puede efectuar. Por ultimo, el crecimiento poblacional de humanos
en Bogota conlleva a la expansion urbana, en muchos casos se rellenan cuerpos de agua para
construir obras civiles,
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actualmente la zona de ronda del humedal Tunjo ha sido invadida para el depdsito de
escombros y basuras disminuyendo y contaminando el espacio disponible para especies
propias del ecosistema como la serpiente tierrera.

Es posible pensar que la ausencia de individuos de Atractus crassicaudatus en el PEDH Tunjo,
puede significar el cambio de las condiciones ecologicas del humedal, ya que esta especie
puede establecerse como un eslabon clave de la cadena trofica del ecosistema y tolera
eventos de sequia prolongados, lo que podria afectar tanto a sus depredadores como presas,
lo que puede producir desplazamiento de los primeros y proliferacion de los sequndos, en
especial insectos vectores de enfermedades y roedores; sin embargo, es recomendado realizar
estudios especificos al compotamiento de la mencionada especie.

A continuacion, se mencionan otros aspectos que influyen en la presencia o ausencia de la
herpetofauna en general en la zona, aunque son caracteristicas ambientales mas globales,
deben tenerse en cuenta, ya que son tensionantes presentes, por lo cual requieren atencion
para su regulacion y control ya que pueden afectar la comunidad bidtica silvestre en general.

La calidad del aire, donde el humedal esta inmerso, presenta altos niveles de polucion, asi
como un Rio con baja calidad de agua, debido a los vertimientos tanto industriales como
domeésticos que suceden aguas arriba, asi como las basuras y agentes contaminantes que
causan trastornos graves en organismos como las ranas y serpientes sensibles a los cambios
ambientales.

Estudios mas especializados en anfibios y reptiles sugieren otros factores estresantes como
polucion acustica, el ruido es considerado un disturbio latente porque interfiere con la éptima
comunicacion de los animales, generando estres en ellos, y eventualmente reduccion en la
eficacia biologica de sus poblaciones. Para algunas serpientes se ha encontrado que las obras
civiles como carreteras y calles reducen la capacidad de los machos para detectar y seguir las
senales de feromonas dejadas por las hembras, del mismo modo, se ha sugerido que
vibraciones del suelo por el trafico pueden afectar la movilidad, longevidad y éxito
reproductivo en varias especies de reptiles (Forman et al. 2003, Shine et al. 2004; Andrews &
Gibbons 2005).

En sintesis, el Humedal Tunjo dio indicios de soporte de especies de anfibios y serpientes, sin
embargo, es de aclarar que los mayores registros para estos individuos fueron especimenes
muertos, en el caso de las serpientes y las vocalizaciones minimas para los anfibios, esta
situacion es el reflejo actual del humedal, donde persiste un ecosistema bajo factores
estresantes como la transformacion antropogénica, déficit hidrico intenso y contaminacion,
teniendo como consecuencia efectos adversos sobre la herpetofauna que se ha establecido
y persiste bajo estos entornos desfavorables.

6.22 Avifauna
6.2.2.1 Metodologia

Para la caracterizacion de avifauna en el PEDH Tunjo, se realizaron jornadas de campo de 10
dias. Se implementaron las metodologias propuestas por Villareal et al. (2006),
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Villareal et al (2001) y Ralph et al (1996), que sugieren realizar recorridos de observacion
(transectos), puntos de observacion para avistamientos, registro auditivo (captura de
vocalizaciones) y foto-identificacion.

Captura de vocalizaciones: Debido a que existen algunas especies de aves de dificil
observacion, fue necesario la grabacion de las vocalizaciones de estas para la posterior
identificacion. Las vocalizaciones fueron grabadas durante el recorrido de los transectos
utilizando una grabadora ZOOM HI1, las recopilaciones de estas vocalizaciones fueron
tomadas como insumo para confirmar la identificacion de algunas aves y esto con la ayuda
de la base de sonidos de aves www.xeno-canto.org. El compendio de las diferentes técnicas
permitio realizar un inventario mas completo en pocos dias de muestreo. (Ver Remsen 1994).

Puntos de observacion: Esta técnica se emplea para identificar y contar aves desde un sitio
definido denominado “punto de conteo” El punto de conteo abarcara una superficie circular
de 50 metros de radio y dentro del mismo se cuentan todas las aves que se vean y escuchen
durante un periodo de 5 minutos, periodo adecuado para observar las aves. Durante el
periodo de muestreo se evitd contar en mas de una ocasién a un mismo individuo. Una vez
pasados los 5 minutos de observacion se continud con el muestreo en un punto diferente
separados entre si como minimo 200 metros para no volver a contar los mismos individuos
(Ralph et al (1996)).

Para el muestreo realizado se utilizaron 31 puntos de conteo establecidos sobre dos
transectos que presentaron longitudes entre 2.9 kmy 3.4 km aproximadamente, los cuales se
recorrieron en horas de mayor actividad de las especies entre las 06:30 am y 11:30 am, las
coordenadas de los puntos fijos que se utilizaron se presentan a continuacion en las
siguientes tablas: Tabla 46 y Tabla 47

Tabla 47. Coordenadas de los puntos fijos tomados. Transecto 1sector oriental PEDH Tunjo.

# ID_MUEST N W

I FFOT +°349.50° 47825200
2 PFO2 4°34°15.00° i S e [
3 PFO3 4°34°20.37" 74 52844
+ PFO4 4°34°21.50° 4T E33.70
5 FFO5 4°34°25.80° 74783057
& FFOG 4°34°30.40° 74" @'26.80°
7 PFO7 43436147 7t E2E8TY
8 PFOS 43438 18" 74" 83+.00°
9 PFO9 43433127 74783678
10 PF1O 43431 407 a0
11 PFI11 4°34°29.59" 7+t Eqs217
12 PF12 434286107 74T E'50.15°
13 FFI13 4° 343469 74" &'48.65°
14 PF14 4344024 4 a5

Fuente: Consorcio JA, 2016
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Tabla 48. Coordenadas de los puntos fijos tomados. Transecto 2 sector occidental PEDH Tunjo.

# ID_MUEST N W

1 PF15 4°34'37.59" 74" 853.26"
2 PF16 4°34'31.71" 74° 85255
3 PF17 4°34'25.60" 74° 852.28"
4 PF18 4°34'21.42 74° 849.99"
5 PF19 4°34'27.23" 74° 8'48.04"
6 PF20 4°34'23.78" 74° 8'44.93"
7 PF21 4°34'23.78" 74°839.56"
8 PF22 4°34'28.83" 74° 836.54"
9 PF23 4°34'34.04" 74°834.21"
10 PF24 4°34'36.09" 74" 8'30.69"
11 PF25 4°34'31.19" 74° 828.06"
12 PF26 4°34'27.90" 74° 83343
13 PF27 4°34'22.33" 74°836.22"
14 PF28 4°34'18.08" 74" 832.05
15 PF29 4°34'13.71" 74" 8'30.55"
16 PF30 4°34'11.29" 74°826.12
17 PF31 4°34'7.76" 74° 83052

Fuente: Consorcio JA, 2016

Fotografia 39 Muestreo de observacion y registro de especies de aves en el PEDH Tunjo.

Fuente: Consorcio JA, 2016

Transectos. Se realizaron 2 transectos de observacion de aves en cada uno de los diferentes
tipos de habitat, el transecto 1 sector oriental y el transecto 2 sector occidental. La
identificacion de la avifauna presente en el humedal se realizd tanto visual como
auditivamente. La observacion visual se realiz6 con binoculares Bushnell H20 10x42, con
recorridos entre las 06:30 h y 10:30 h horas de mayor actividad de las aves en la jornada de
la mafana. Los recorridos se efectuaron a lo largo de los transectos donde se intent6 abarcar
la mayor cantidad posible de habitats presentes en el drea de estudio. Stiles & Bohorquez
(2000). En cada recorrido se realizo la observacion de aves por medio de binoculares, junto
con el registro fotografico con camara Fujifilm HS50 EXR de 300 dpi resolucion, de cada
individuo avistado para su
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posterior determinacion taxonomica, proceso que se conoce como foto identificacion,
adicionalmente se utilizé una grabadora de sonidos marca ZOOM H1 para la grabacion como
la reproduccion de cantos de las especies (/a jornada de la tarde no se realizo por cuestiones
de seguriaad), Todos estos materiales son indispensables para la observacion de las aves y
poderlas fotografiar para tener el registro que permitid la posterior corroboracion con
material bibliografico especializado e identificacion taxonomica, las coordenadas geograficas
iniciales del Transecto 1 en N 4°34'9.50" W 74° 8'25.20" y finales en N 4°34'5.53" W 74° 8'26.19"
y coordenadas iniciales del Transecto 2 en N 4°34'37.59" - W 74° 8'53.26" y finales en N
4°34'7.76" - W 74° 8'30.52".con coordenadas geogrdficas iniciales en N 4°34'9.50" W 74°
825.20"y finales en N 4°34'5.53" W 74° 8'26.19".

Fotografia 40 Punto de muestra de aves

Fuente: Consorcio JA, 2016

Fotografia 41 Punto de muestra Aves

Fuente: Consorcio JA, 2016
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Imagen 64. Transectos con intervalos (puntos fijos) de observacion de aves en el PEDH Tunjo
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La identificacion taxondmica de las aves observadas se realizd con ayuda de guias ilustradas
de aves para Colombia Hilty & Brown (2009) y MacMullan & Donegan (2014), también la guia
de Aves de la sabana de Bogota ABO (2000) y la clasificacion taxonomica se basé en Remsen

et al (2016).

Categorias de abunaarcia: Se ha establecido la abundancia segun lo planteado por Stiles&
Bohdrquez (2000), quienes sugieren una clasificacion semicuantitativa de la abundancia de
las aves que se encuentra basada en la frecuencia de deteccion por tratarse de muestras

pequenas. Tabla 49.

Fuente: IDECA adaptado Consorcio JA, 2016.
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Tabla 49. Categorias semicuantitativas de abundancia.
Cadig Escal
o a
A Abundante: mas de 10 registros diarios (en los habitats apropiados)
C comun: registrada diariamente menos de 10 veces
PC Poco comun: detectada regularmente pero generalmente no todos los dias, en

numerosrelativamentebajos(generalmente 1-3vecesendiasenqueseregistre)

cada vez

E Escasa: registrada a intervalos mas largos e irregulares, tipicamente no mas de 1-2 veces
durante unavisita de varios dias a unsitio, de un soloindividuo o unapareja

@) Ocasional: uno o dos registros en todo el estudio.

Fuente: Consorcio JA, 2016

Para la asignacion de los grupos ecologicos y las categorias ecologicas, se siguen las
propuestas de Stiles& Bohorquez (2000), Villareal et al (2004, Stiles (2010}, Ruiz-Guerra
(2012), se revisa en la literatura la biologia de las especies encontradas apoyados en Hilty&
Brown {2009) y ABO {2000). La informacion se resume en la Tabla 50 y Tabla 51

Tabla 50. Categorias de grupos ecologicos para las familias de las aves identificadas.

Grupo Ecolégico Codigo Familias

Acudticas estrictas AE Anatidae, Ardeidae, Charadriidae, Pandionidae, Podicipedidae,
Rallidae, Scolopacidae, Threskiornithidae, Tyrannidae (Sayornis)

Acudticas no estrictas ANE Tyrannidae (Serpophaga), Parulidae ( Parkesia), Icteridae
(Chrysomus)

Rapaces y carrofieras RC Accipitridae, Falconidae, Cathartidae

Aves Nocturnas AN Strigidae, Steatornithidae, Nyctibiidae, Caprimulgidae

Nectarivoras- . . .

NI Trochilidae, Thraupidae/Coereba) (Diglossa) | Cyanerpe.
insectivoras . upidae/ | (g ) (C) pes)
Insecti di
fsec lyoras urhas no ID Apodidae, Cuculidae, Galbulidae, Bucconidae, Picidae
Passeriformes
Frugivoras — omnivoras FO Tinamidae, Cracidae, Odonthophoridae, Columbidae, Psittacidae,
no Passeriformes Trogonidae, Momotidae, Capitonidae, Ramphastidae
Suboscines insectivoras S Furnariidae, Thamnophilidae, Formicariidae, Grallariidae,
de interior de bosque Conopophagidae
ZL;?ZSOCSIQ:E; 'S;(:;Z\;oras SIB Tyrannidae, Tityridae, Familia incertae sedis ( Pjprites)

P if

asslerl ormes' Cotingidae, Corvidae, Turdidae, Thraupidae, Fringillidae
frugivoras-omnivoras PFO FLohonia
del dosel y bordes (Eup )
Passeriformes PIO Mimidae, Troglodytidae, Hirundinidae, Polioptilidae, Vireonidae,
insectivoras-omnivoras Thraupidae ( Conitostrum), Parulidae, Icteridae
Passeriformes PGF Cardinalidae, Emberizidae, Fringillidae, Thraupidae (Sicalls,

granivoras-frugivoras

Sporophila, Catamenia, etc

Fuente: ABO (2000), Stiles & Bohorquez (2000), Villareal et al (2004), Stiles (2010), Ruiz-Guerra (2012).

Adaptado por Consorcio JA, 2016
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Tabla 51. Categorias ecoldgicas de las aves segun afinidad con el habitat.

Categoria Ecoldgica

Descripcion

1 Bosque primario
poco alterado

(o)

1a. Aves restringidas a
bosque primario o
poco alterado

Registradas principalmente o exclusivamente en
interior o dosel. Menos frecuentes en bosque
secundario o bordes

1b. Aves no
restringidas a bosque
primario o  poco
alterado

Casi siempre en este habitat, pero también en
bordes, bosques secundarios, u otros habitats
arbolados cercanos al bosque primario

2 Bosque secundario,
bordes de bosque o
de amplia tolerancia

Con mayor frecuencia en bordes y bosques secundarios, pero también a
veces en bosque primario, rastrojos, hasta en potreros arbolados: requisito
principal es la presencia de arboles mas no un tipo de bosque especifico

3 Areas abiertas Encontradas principal o exclusivamente en areas con poca O ninguna
cobertura arbdrea, como potreros o rastrojos; en potreros o matorrales
arbolados se asocian mas con la vegetacion baja, pueden encontrarse en
los bordes, pero no bosque adentro

4 Acuaticas 4a. Asociadas a Evitan areas abiertas o soleadas; quebradas o
cuerpos de agua areas pantanosas dentro de bosques primarios o
sombreadas o] secundarios. Especies asociadas a cuerpos de
vegetacion densa al agua
borde

4b. Asociadas a cuerpos | Aparentemente indiferentes a la presencia de
de agua sin sombra, arboles excepto para percha
orillas abiertas o con
vegetacion baja
5 Aéreas 5a. Requieren por lo | Ejemplo para anidacion, pero sobrevuelan
Menos parches d | amplia gama de habitats
bosque e
5b. Indiferentes a la | Prefieren areas mas abiertas
presencia de
bosque

Fuente: Stiles& Bohoérquez (2000, adaptado Consorcio JA, 2016

Para el habitat se sigue lo planteado por la Secretaria Distrital de Ambiente (2008).Y se
realizan algunas adiciones para el PEDH Tunjo. La informacion se resume en la Tabla 52
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Tabla 52. Tipologia de habitat de los humedales del Distrito Capital.

Habitats acuaticos
Tipo . . . . . .
Abreviacion Caracteristicas Fisonémicas Especies tipicas de plantas
de
Vegetacion
Vegetacion del Humedal
Juncal alto JU Macollas gigantes (?tejunco, hasta 4 m de Junco (Scirpus
anura californicus)
Junco (Scirpus
Similar al anterior, pero con escasa agua californicus),

Juncal seco JS pasto kikuyo
(Pennisetum
clandestinum), lengua de
vaca

(Rumex sp.)
Eneal EN Plantas hasta de 3mdde alto, forma una Enea (Typha
masa densa latifolia)
. Macollas bajas y compactas de hasta 1 m Junco de esteras
Juncal bajo MJ .
J de altura, con espacios entre ellas. (Juncus
effusus), cortadera | Carex
y Gyperus spp.),
moradita
(Cuphea sp.)
Macrdfitas que crecen en agua panda y Barbasco (Polygonum
Vegetacion emergen para formar una capa densa de sop.),
emergente VE vegetacion entre 15y 50 cm de alto sombrilla de agua
(Hydrocotyle sp.),lengua
devaca(Rumex
sp.), botoncillo (Bidens
/aevis)
Pradera Vegetacion tipo pastizal denso de 30-40 cm. de Eleocharis sp., helechito
Pl o
anegadiza altura, sobre agua panda o lodo Marsilea sp.
Vegetacion flotante densa, de hasta 30 cm de Buchon (Limnobium
Vegetacion VE alto, puede esconder o soportar el peso de un Kyo)o}
flotante ave pequena Eichhornia crassipes),
Luawigia
0., botoncillo,
sombrilla
de agua
Veg'etaaon flotante que forma un tapete de no Helechito de agua (Azolia
mas de 5 cm. de alto que permite el paso de _
Tapete flotante TF aves nadadoras, no les esconde ni 50.), lenteja de agula
Soporta su peso (Lemna sp.), buchon
(Limnobium spp.)
Vegetacion Agua de hasta 1 m de profundidad con
sumergida AS vegetacion acuatica sumergida Potomageton sp.,
en agua Elodea sp.
superficial
Espejo de Agua sin vegetacion en superficie, con )
agua AA frecuencia mas profunda que 1 m Ninguna
abierta
Barras de lodo o arena, fangos etc. Ninguna (a veces con
Crillas abiertas OA g (
pasto muy
corto)
Habitats terrestres
Tipo de s o i L
. Abreviacion Caracteristicas Fisonémicas Especies tipicas de plantas
Vegetacion
Vegetacion de la Ronda
Matorral denso y bajo, a veces Maranas densas de
Chuscal CH
impenetrable de Chusque Chusquea
SP.
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Plantas o arbustos ornamentales de

Vegetacion VO jardines, incluyen especies nativas Cartuchos, Abutilon,
Ornamental J ! Y L P y Jazmin, Mielera,
exoticas.
Veraneras, etc.
Bosque plantados de porte bajo (hasta 10 m),
Alisal AL de alisos algo retorcidos y Aliso (Alnus
enmarafados acuminata)
) ) i Muy variado segun el sitio,
Bosque nativo BN Bosque denso de porte bajo a mediano, los arboles disponibles y
sotobosque denso a ralo sus edades y crecimiento
relativo
. hilcos( Bacchari: .
Matorral denso de arbustos y arbolitos gaucch( acchars spp).
Chilcal-Tintal cT nativos de porte bajo (hasta 3 mj que crece (Sambucus nigra) tinto
naturalmente en los bordes del humedal (Cestrum tomentosum), a
veces borrachero
(Brugmannsia sp.),
etc.
Arboles de sauce que crecen aislados, en filaso
Arboles de AS rodalesalolargodelosbordesya vecesenel .
sauce interiordelhumedalSauce Sauce [Salix
) . humboldtiana)
(Salix humboldtiana)
Matorral denso de mora, espinosoy casi Mora (Rubus spp.) a veces
.Matorral MM impenetrable, enlos bordes del humedal (a moradita ( Cuphea sp.) o
€5pInoso - vecessembrado) retamo (Ulex)
moral
Habitats acuaticos
Tipo de o - N L
W Abreviacion Caracteristicas Fisonomicas Especies tipicas de plantas
Vegetacion
. Matorral denso por lo general de bajo Espino, Garbanzo, Mora
Matorral nativo MN . P g . . Y P
porte, diversas especies nativas (Rubus spp.)
. Matorral denso de bajo porte, en algunos . .
Mimbreral Ml . Mimbre Salix sp.
bordes o islotes dentro del humedal ©
_ BS ) ) Muy variado segun elsitio,
Bosque mixto Bosque de arbgles se.mbradoslq.ue incluye los arboles disponibles y
sembrado especies nativas y exoticas sus edadesycrecimiento
relativo
Generalmente dominados
or eucaliptos
Bosque o rodales densos o ralos de (EucaF/) 1SS, p) acacias
Bosque exotico BE arboles exdticos, a veces sembrados VpILs Spp.. )
. . (Acacia spp.), jazmin del
muchos afos atras :
cabo (Fitt osporum) o
urapanes (Fraxinus
chinensis), Pino (Pinus
SPP.)
Bosaue Bosques o plantaciones forestales de una Robledales  Quercus
Sa tivo BP 0 pocas especies, edad y tamafios diversos. humboldti), Mano de oso,
Gaques,Raques, etc.
Plantado ques,Raques,
. Masas densas, altas (a veces hasta 1 m o mas) .
Pasto kikuyo PK : . . Pasto kikuyo
e invasivas de pasto kikuyo cerca de o .
denso (Pennisetum
traspasando el borde del humedal .
clandestinum)
Potreros y op Pasto lcorto, dens(;) y cont(tjnuo, rlnantenclldlo Pasto kikuyo
prados por el pastoreo tre ganado o el corte de (Pennisetum
pasto en parques clandestinum)
Pastos de macollas pequenas y separadas con Varias especies de pastos
Pasto nativo PN peq ysep nativos (habitat casi

ralo

suelo mas o menos desnudo entre ellos,
periédicamente inundado

inexistente actualmente,
reemplazado por
pasto kikuyo)
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Pastizal Praderas inundables t?ordes ge humgdales, Dominado por pastos
anegable PA canos, quebradas y Rios, varias especies de (Poaceae.)’, prese’.*r']tan
vegetacion herbacea y baja vegetacion acuatica
(Juncus effusus), |Carexy
Cyperus spp.)

Fuente: Secretaria Distrital de Ambiente (2008) y Roselli (2011) adaptado Consorcio JA, 2016
6.2.2.2 Composicion, diversidad y riqueza

Se realizaron muestreos en dos transectos 1 de 2,9 km hacia el lado oriental con 14 puntos
fijos y transecto 2 de 3,4 km lado occidental con 17 puntos fijos, los recorridos se hicieron en
las mananas desde las 06:30 a.m. hasta las 11:30 a.m., desde el 20 de abril hasta 30 abril de
2016, para una intensidad de muestreo de 70 min/dia y esfuerzo total de muestreo de 5,83
horas/hombre hacia el lado oriental, para el lado occidental con una intensidad de 85 min/dia
horas hombre como total para puntos fijos son 7 horas/hombre, y un total de 12.83
horas/hombre.

Transcurridos los 10 dias de muestreo, se toman 1458 registros de 3265 individuos
pertenecientes a 41 especies de aves, las cuales se agrupan en 21 familias de 11 Ordenes.
(Tabla 54). La representatividad de este estudio es del 98% del total de especies registradas
para el PEDH Tunjo. Se registra en este estudio 15 especies mas para la lista general aportada
por los estudios de monitoreo de fauna realizados por la SDA (2016).

6.22.2.1 Composicion de la avifauna

Este estudio determina que la avifauna del PEDH Tunjo se compone de 41 especies
pertenecientes a 21 familias incluidas en 11 Ordenes. Se evidencia la presencia 32 especies
residentes, de ellas 2 son migratorias locales, tambiéen la presencia de 8 especies migratorias
boreales y una especie exdtica escapada de jaula.

Con el listado generado por el informe de biodiversidad del PEDH Tunjo (SDA, 2016) mas este
estudio, se registran para el PEDH Tunjo un total de 58 especies de aves, de las cuales 41 son
residentes, de ellas 4 son migratorias locales, también 16 especies migratorias boreales, y una
especie migratoria boreal en la categoria (NT) cerca de estar amenazada, y una especie
exotica escapada de jaula, mencionada en el parrafo anterior (Tabla 53).

Tabla 53. Estatus de residencia de las aves registradas en el PEDH Tunjo, histéricamente.

Residencia - Amenaza NUmero de especies
Residentes 37
Migratorios locales 4
Migratorias boreales 16

Categoria amenaza NT 1

Escapada de jaula 1
Fuente: Consorcio JA, 2016
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Tabla 54. Lista general de las especies de avifauna del PEDH Tunjo y especies registradas para este estudio.

SDA : Libro rojo
" : . S Consorcio | CITES Res JUCN .
Orden Familia Especie Nombre Comun Residencia 2015- 1A 2016 | 2016 192/ 2016 Colombia
2016
14

Anseriformes Anatidae Dendrocygna Iguaza Comun 2 X LC

autumnalls

Nycticorax nycticorax Guaco 1 X LC

Butorides striata Garcita Rayada 1 X LC
Pelecaniformes Ardeidae

Bubulcus ibis Garza Bueyera 1 X X LC

Ardea alba Garza Real 1 X X LC
Cathartiformes Cathartidae Coraqyps atratus Chulo 1 X X LC

Elanus leucurus Elanio coliblanco 1 X X LC
Accipitriformes | Accipitridae Rupornis magnirostris Gavilan Campestre 1 X X LC

Buteo platypterus Gavilan Aliancho 3 X LC
Gruiformes Rallidae Gallinula galeata Tingua Picorrojo 1 X LC

Charadriidae Vanellus chilensis Alcaravan 2 X X LC

Gallinago nobilis Becacina Noble 1 X NT

Charadriiformes
Scolopacidae | 7ringa solitaria Andarrios Solitario 3 X X LC
Tringa flavipes Patiamarillo Menor 3 X LC
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A
SDA . Libro rojo
- : . S Consorcio CITES R| IUCN .
Orden Familia Especie Nombre Comun Residencia 2015- JA 2016 2016 el 2016 Colombia
2016
S
1
9
2
/
1
4
Columba livia Paloma de Castilla 1 X X LC
Columbiformes | Columbidae
Zenaida auriculata Torcaza Naguiblanca 1 X X LC
Tytonidae Tyto alba Lechuza Ratonera 1 X Il LC
Strigiformes
Strigidae Pseudoscops clamator Buho Listado 1 X X Il LC
Colibri coruscans Chillon Comun 2 X X Il LC
Apodiformes Trochilidae Zumbador
Chaetocercus mulsant umbado 2 X Il LC
Buchiblanco
Piciformes Picidae Melanerpes rubricapiflus | Carpintero Nuquirojo 1 X LC
Falconiformes Falconidae Falco sparverius Cernicalo Americano 1 X X Il LC
Psittaciformes Cacatuidae Nymphicus hollandicus | Cacatua Ninfa 8 X I LC
Elaenia frantzii Elania Montanera 1 X LC
Empidonax virescens Atrapamoscas Verdoso 3 X LC
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Passeriformes
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) Contopus cooperi Pibi Boreal NT
Tyrannidae
Contopus sordidulus Pibi Occidental LC
Contopus virens Pibi Oriental LC
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A
SDA . Libro rojo
- : . — Consorcio CITES R | IUCN .
Orden Familia Especie Nombre Comun Residencia 2015- JA 2016 2016 el 2016 Colombia
2016
S
1
9
2
/
1
4
\%
Pseuc_foco/o_p reryx Doradito Lagunero 1 X LC
acutipennis u
Pyrocephalus rubinus Mosquerito Cardenal 1 X X LC
Myiodynastes Atrapamoscas 3 X LC
. : Azufrado
luteiventris
Tyrannus melancholicus | Siriri Comun 1 X X LC
Tyrannus savanna Siriri Tijereta 3 X X LC
Tyrannus tyrannus Siriri Norterio 3 X X LC
Orochelidon murina Golondrina Plomiza 1 X X LC
Hirundinidae
Riparia riparia Golondrina Riberefia 3 X LC
Troglodytidae | Troglodytes aedon Cucarachero Comun 1 X X LC
Catharus ustulatus Zorzal de Swainson 3 X LC
Turdidae
Turdus fuscater Mirla Grande 1 X X LC
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Mimidae Mimus gilvus Sinsonte LC
Ramphocelus dimidiatus | Asoma Terciopelo LC
Thraupidae
Thraupis episcopus Azulejo Comun LC
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SDA . Libro rojo
- : . S Consorcio CITES Res JUCN ;
Orden Familia Especie Nombre Comun Residencia 2015- JA 2016 2016 192/ 2016 Colombia
2016
14

Thraupis palmarum Tangara Palmera 1 X LC

Diglossa humeralis Pinchaflor Negro 1 X LC

Diglossa sittoides Pinchaflor Acanelado 1 X LC

Sicalis flaveola Canario Coronado 1 X LC
Emberizidae Zonotrichia capensis Copeton 1 X X LC
Cardenalidae | Piranga olivdcea Piranga Escarlata 3 X LC

FParkesia noveboracensis | Reinita Acuatica 3 X LC
Parulidae Lelothlypis peregrina Reinita Verderona 3 X LC

Setophaga fusca Reinita Gorginaranja 3 X LC

Icterus nigrogularis Bolsero Amarillo 1 X LC

Gymnomystax Turpial Lagunero 1 X LC

mexicanus
Icteridae Chrysomus

. ysomd. Monjita Bogotana 1 X X LC

icterocephalus

bogoterisis

Molothrus bonariensis Chamon Lustroso 1 X X LC

Sturnefla magna Chirlobirlo 1 X X LC
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SDA , Libro
Orden Familia Especie Nombre Comun Residencia | 2015. | <onsorde | CITES Res | WON oo
JA 2016 2016 192/ | 2016 .
2016 14 Colombia
Spinus spinescens Jilguero Andino 1 X LC
Fringillidae
Spinus psaltria Jilguero Menor 1 X X LC

Residencia: 1: Residente, 2: Migratoria local, 3: Migratoria Boreal, 8: Escapada de jaula, Estados de Amenaza segun UICN, Res. 192 de 2014 y Libros rojos de Colombia: Especie
indicada con (¢ ) presenta categoria de amenaza Casi amenazado (NT), Vulnerable (VU), Preocupaciéon menor (LC). CITES 2016: Apéndices CITES II: Especies que no estan en

alguna categoria de amenaza, peor podrian llegar a estarlo si no se controla su comercio
Fuente: Consorcio JA, 2016
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62222 Riqueza de especies

El orden mas representativo es Passeriformes (Aves cantoras) con 25 especies, lo cual es
normal debido a que es el orden mas extenso de las aves (Hilty& Brown 2009), le sigue
Charadriiformes /Chorlos y Pellares) con 3 especies, luego con 2 especies Pelecaniformes
(Garzas y relativos), Accipitriformes (Aguilas, Gavilanes, etc.] y Apodiformes (Vencejos y
Colibries) con una sola especie se representan los demas ordenes. Se resume la informacion
en la Figura 18.

Figura 18. Representatividad de especies por Ordenes de aves encontradas en el PEDH Tunjo.
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Fuente: Consorcio JA, 2016

La familia mas representativa es la de los Atrapamoscas (Tyrannidae) con 7 especies, con 4 de
estas migratorias boreales. Siguen las Tangaras (Thraupidae) con 5, los Toches, Turpiales
(Icteridae) con 4 especies, 7 familias se representan con 2 especies y las restantes con solo una
especie. Figura 19.

Figura 19. Representatividad de especies por Familia de aves encontradas en el PEDH Tunjo.
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Fuente: Consorcio JA, 2016
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62223 Curva de acumulacion de especies

Con la ayuda del software Estimates 9.10 version libre se realizaron los calculos para generar
la curva de acumulacion de especies que muestra las especies observadas y las esperadas por
los indices no paramétricos Chao 1, Chao 2 y Jacknife 1, pues son los mas rigurosos y menos
sesgados cuando se tienen muestreos pequenos Villareal et al (2004). Figura 20.

Figura 20. Curva de acumulacion de especies de aves registradas en el PEDH Tunjo.

50

45

40

e §(est)
35
== Chao 1 Mean

Chao 2 Mean
30

Numero de especies

== Jack 1 Mean

25

20

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Dias de muestreo

Fuente: Consorcio JA, 2016

El indice Chao 1 presenta una estimacion de 41.6 especies como lo obtenido en este estudio
y evidencia una efectividad del muestreo con el 98.5% de especies observadas para el
humedal Tunjo; con el indice Chao 2 se obtuvo una estimacion de 42 especies representando
una efectividad del 97% y finalmente el indice de Jacknife 1 muestra un estimado de 44
especies esperadas, estableciendo una efectividad del 91.9% para el muestreo. Estos valores
en los indices de referencia revelan que los 10 dias de muestreo en el Humedal Tunjo fueron
efectivos ya que establecieron una representatividad de especies por encima del 90%, como
lo indica Villareal et al (2004).

Las curvas de acumulacion de especies indican que el muestreo registro un total del 98% de
especies esperadas para el Humedal Tunjo, ya que las curvas tienden a estabilizarse (son
asintoticas) y a que los valores obtenidos con los estimadores finalizaron cerca de los valores
observados. El comportamiento de la curva es ideal ya que el acumulamiento de especies con
el tiempo tiende a aumentar indicando que las especies observadas fueron en general
constantes desde el inicio del muestreo, es decir que en el PEDH Tunjo todavia persisten
especies no generalistas (especies poco comunes) que pueden aumentar considerablemente
la riqueza de esta zona, como se observa en la estimacion obtenida a partir de los indices
descritos quienes muestran que las especies van en aumento (Tabla 55). En comparacion con
los muestreos realizado por la Secretaria Distrital de Ambiente en enero de 2016 y
adicionando muestreos anteriores se determinaron 43 especies para el PEDH Tunjo,
aumentando con este estudio los registros a 58 especies para este cuerpo de agua de
importancia ecologica para la ciudad y sus habitantes.
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Tabla 55. Especies observadas versus las esperadas por los indices de Chao 1, Chao 2 y Jacknife
1. PEDH Tunjo.

Aty et

S(est)(especies) Chao 1 Mean Chao 2 Mean Jack 1 Mean
41 41,6 42,08 44,6
98% Efectividad 98,55 97,43 91,92

62224

Diversidad

Fuente: Consorcio JA, 2016

Se evalud la diversidad con base en los indices de dominancia de Simpson y la diversidad
mediante los indices de Simpson y Shannon y la informacion se resume en la Tabla 56.

En el caso de la dominancia de Simpson (D), se basa en la probabilidad de que dos individuos
seleccionados aleatoriamente de un grupo de especies pertenezcan a la misma especie. Los
valores cercanos a 1 indican que la comunidad de aves es dominada por pocas especies muy
abundantes, en este caso el valor de la dominancia de Simpson es 0,11, o que indica que la
dominancia es muy baja y que las abundancias son relativamente similares con bastantes
especies comunes y poco COMUNES Yy POCOs registros de escasos y ocasionales cuando hay
muestreos cortos Villareal et al (2004).

El indice de diversidad de Simpson (1 - D), este indice se basa en la probabilidad que si
tomamos dos individuos al azar de una muestra estos son de diferentes especies, esto significa
que es inverso a la dominancia de Simpson, indicando que la diversidad es alta cuando el
resultado toma valores cercanos a 1. Los resultados para el muestreo realizado en el Humedal
Tunjo muestran un valor de 0,88, indicando que hay alta diversidad

Para la diversidad de Shannon se tiene un valor de 2,65 lo que indica que el lugar tiene una
diversidad media-alta ya que los valores de este son de 1 a 4.5.

Tabla 56. indices de dominancia, diversidad de Simpson y Shannon. PEDH Tunjo

indices Valor
Dominancia de Simpson (D) 0,11385867
Diversidad de Simpson (1-D) 0,88614133
Diversidad de Shannon (H) 2,652137242

Fuente: Consorcio JA, 2016

6223 Comunidades avifaunisticas

6.2.23.1 Abundancias

Las especies mas abundantes en el PEDH Tunjo, con mayor numero de individuos son las
Torcazas Naguiblancas [Zenaida auriculata) con 827 individuos, seguido del Copeton
(Zonotrichia capensis) con 501 individuos, el Chamon Lustroso /Molothrus bonariensis) con
250 individuos, el Chulo ( Coragyps atratus) con 233 individuos, el
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Chillon Comun ( Colibri coruscans) con 181 individuos, el resto de especies con menos de 160
individuos como muestra la Figura 21.

Figura 21. Las 10 especies de aves mas abundantes del PEDH Tunjo.
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Fuente: Consorcio JA, 2016

Se realizo el analisis de abundancias de las especies de aves registradas durante el muestreo,
para esto se escogieron las categorias semicuantitativas basadas en las frecuencias de
deteccion sugeridas por Stiles & Bohorquez (2000).

Para el PEDH Tunjo se tiene 4 especies en la categoria Abundante, estas son el Copeton
(Zonotrichia capensis), la Torcaza Naguiblanca ( Zenaiaa auriculata), el Chillon Comun ( Colibri
coruscans) y el Chamon Lustroso (Molothrus bonariensis). (Figura 22.) Para la categoria
Comun se reportan 9 especies, Poco Comun hay 15 especies, para Escaso y Ocasional se
tienen 6 y 7 especies respectivamente, las cuales son descritas a continuacion.

Las especies de la categoria Comunes son Cucarachero Comun ( 7roglodytes aedon), 1a Mirla
Grande (Turaus fuscater), el Chirlobirlo (Sturnella magna), el Jilguero Andino (Spinus
spinescens), el Jilguero Menor (Spinus psaltria), el chulo (Coragyps atratus), la Golondrina
Plomiza | Orochelidon murina), el Siriri Comun ( Tyrannus melancholicus) y la Garza Bueyera
(Bubulcus ibis).

Para la categoria de Poco Comun estan el Alcaravan ( Vanellus chilensis), |la migratoria Reinita
Acuatica (Parkesia noveboracensis), el Gavilan Campestre ( Rupornis magnirostris), el Elanio
Coliblanco (£lanus feucurus), 1a Elaenia Montanera (Elaenia frantzij), 1a Monjita Bogotana
(Chrysomus icterocephalus bogotensis), el Pinchaflor Negro ( Diglossa humeralis), el Sinsonte
(Mimus gilvus), entre otros.

En la categoria de Escaso estan el migratorio boreal Siriri Norteho ( 7yrannus tyrannus), el
Cernicalo Americano (Falco sparverius), 1a Paloma de Castilla (Columba /ivia), el migratorio
boreal Patiamarillo Menor (Tringa flavipes), el Siriri Tijereta ( 7yrannus savanna) y el Zumbador
Buchiblanco (Chaetocercus mulsant).
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Y en la categoria de Ocasional se encuentran, la migratoria boreal Reinita Verderona
(Leliothlypis peregrina), el Carpintero Nuquirrojo (Melanerpes rubricapiflus), el Turpial
Lagunero (Gymnomystax mexicanus), (al parecer especie escapada de jaula, pues los registros
son escasos en Bogota). El también migratorio boreal Andarrios Solitario ( 7ringa solitaria), 1a
especie exotica y seguramente escapada de jaula la Cacatua Ninfa ( Nymphicus hollandicus),
entre otros.

Figura 22. Categorias semicuantitativas de abundancia de especies basada en la frecuencia de
deteccion. PEDH Tunjo.
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Fuente: Consorcio JA, 2016

A continuacion, algunas fotografias de aves registradas en el PEDH Tunjo durante la
realizacion de este estudio.

Fotografia 42 Gavilan Campestre - Ruporrnis magnirostris

b

Fuente: Consorcio JA, 0 16
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Fotografia 43 Sriri Comun - Tyrannus melancholicus

Fuente: Consorcio JA, 2016

- Pseudoscops clamator

fia 44 Buho Listado

Fotogra

Fuente: Consorcio JA, 2016
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Fotografia 45 Chirlobirlo - Sturnella magna

-

7

Fuente: Consorcio JA, 2016

Fotografia 46 Alcaravan - Vanellus chilensis

Fuente: Consorcio JA, 2016
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Fuente: Consorcio JA, 2016

Fotografia 48 Torcaza Naguiblanca - Zenaida auriculata

.

Consorcio JA, 2016

Fuente:
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Fuente: Consorcio JA, 2016

Es de esperar que, en muestreos muy breves y puntuales, la distribucion de las abundancias
de las especies muestre un sesgo positivo, con pocas especies abundantes y muchas poco
comunes; y que a medida que la muestra se amplie, la mayoria de las especies registradas
tendria valores intermedios de abundancia (Stiles& Bohdérquez, 2000).

Para contrastar lo anterior se muestran en la Figura 23, las 10 especies con mas registros en
este estudio donde se reportan las 4 especies mas frecuentes el Copeton (Zonotrichia
capensis) con 302 registros, la Torcaza Naguiblanca [Zenaida auriculata) con 229, el Chillon
Comun (Colibri coruscans) con 166 registros y el Chamon Lustroso /Molothrus bonariensis).

Figura 23. Las 10 especies de aves con mayor frecuencia del PEDH Tunjo.
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62232 Grupo Ecologico

Los grupos Ecologicos de las aves en el PEDH Tunjo se distribuyen segun sus adaptaciones
fisiologicas, sus técnicas de forrajeo y los recursos que consumen en los habitats que ocupan.

Por un lado, se presentan las especies de aves acuaticas estrictas y no estrictas y por otro lado
las aves terrestres o de ambientes aéreos. Se resume en la Figura 24 la informacion de los
grupos ecologicos.

La categoria Acuatica Estricta (AE) La principal caracteristica de este grupo es la presencia de
adaptaciones anatémicas y fisioldgicas generalizadas, como podrian ser un plumaje muy
denso y en la mayoria de los casos impermeable por la accion de grasas o polvos producidos
por glandulas especiales, o la escasa irrigacion sanguinea que presentan sus patas, cuya
temperatura se mantiene por debajo de la del resto del cuerpo, para evitar asi la perdida de
calor en el contacto con el agua. (Ruiz-Guerra 2012). Se representa con 5 especies
correspondientes a 3 familias, Garzas (Ardeidae) con 2 especies: la Garza Bueyera (Bubulcus
ibis) y la Garza Real (Ardea albaj, Pellares y Chorlos (Charadriidae) con una especie, los
Andarrios y Patiamarillos (Scolopacidae con 2 especies el Andarrios Solitario /7ringa solitaria)
y el Patiamarillo Menor ( 7ringa flavipes).

En la categoria Acuatica No Estricta (ANE) Aunque no presentan adaptaciones aparentes
para la vida en ambientes acuaticos como el resto de grupos que los preceden, estas aves se
asocian principalmente a la vegetacion que rodea pantanos y rios, y en su mayoria el principal
componente de la dieta son los insectos. (Ruiz-Guerra 2012),

Se observaron 2 especies que pertenecen a dos familias, los Turpiales, arrendajos o bolseros
(Icteridae) con la Monjita Bogotana (Chrysomus icterocephalus bogotensis) y las Reinitas
(Parulidae) con la Reinita Acuatica (FParkesia noveboracensis). Esta baja riqueza de aves
acuaticas registrada en el PEDH Tunjo ha de verse influenciada fuertemente por la temporada
seca tan prolongada y al déficit hidrico en el que se encuentra el humedal en el momento de
realizar el presente muestreo.

Para las aves terrestres se tienen a los Suboscines Insectivoras del Dosel y Bordes (SIB)
representado por la familia de los Atrapamoscas (Tyrannidae) familia especialista en la caza
de insectos, poseen picos diversos aunque todos son mdas 0 menos aplanados con la boca
ancha, algunas especies tienen picos muy planos y cortos, otros muy gruesos o delgados, y
de largo variable, Todos obtienen su alimento en vuelo, persiguiendo insectos voladores o
sacando insectos, o frutos y en algunos pocos casos del follaje. (ABO 2000) Este grupo estuvo
representado en el area con 7 especies, siendo el grupo mejor representado.

Siguen los Passeriformes Insectivoros Omnivoros (PIO} De este grupo algunas especies
persiguen insectos voladores en vuelo sostenido como las Golondrinas gracias a sus alas
largas y puntiagudas, otras como los Icteridae, poseen picos puntiagudos con el culmen
extendiéndose hacia arriba sobre la frente, las dietas son variadas desde insectos y otros
animales pequenos, hasta semillas, frutos o neéctar y otras especies
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tienen pequenos tamarnos con picos finos y puntiagudos como los Cucaracheros que buscan
insectos y otros pequefios animales. (ABO, 2000). Este grupo esta representado con 6
especies de 4 familias, las Golondrinas (Hirundinidae) una especie, los Turpiales, arrendajos,
bolseros (Icteridae) con 3 especies, las Reinitas (Parulidae) con una especie al igual que los
Cucaracheros (Troglodytidae) con el Cucarachero Comun ( 7roglodytes aedon).

Los Passeriformes Frugivoros Omnivoros (PFO) Grupo diverso en formas y tamanos, algunos
comen gran variedad de material animal y frutas como las Mirlas y Sinsontes Hilty & Brown
(2001) y otras, se alimentan de fruta suplementada con cantidades variables de insectos como
las Tangaras (Hilty & Brown, 2001). El grupo se representa con 3 familias, las Mirlas y Zorzales
(Turdidae) con una especie, la Mirla Grande ( 7urdus fuscater), los Sinsontes (Mimidae) con
solo el Sinsonte (Mimus gilvus) y la familia de las Tangaras (Thraupidae) con 3 especies, el
Asoma Terciopelo (Ramphocelus dimidiatus), 1a Tangara Palmera (Thraupis palmarum) y el
Azulejo Comun ( 7Thraupis episcopus).

Para el grupo de Rapaces y Carrofieros (RC) Poseen patas fuertes con garras curvas y afiladas
para capturar sus presas, picos ganchudos y agudos para matarlas y desgarrarlas (Rapaces).
(ABO 2000 Los Carrorieros se caracterizan por poseer cabezas y parte del cuello sin plumas,
pico levemente ganchudo, alas largas y anchas, las patas son relativamente débiles, no para
matar presas. Este grupo estuvo representando con 3 familias y 4 especies, las Aguilas y
Gavilanes (Accipitridae) con 2 especies el Elanio Coliblanco (E/anus leucurus) y el Gavilan
Campestre (Rupornis magnirostris), los Gallinazos y Condores (Cathartidae) el Chulo
(Coraqyps atratus)y la familia de los Halcones (Falconidae) con el Cernicalo Americano /Falco
sparverius).

El grupo de Nectarivoros Insectivoros (NI) Poseen picos finos, cortos o largos, rectos o curvos
y/0 adaptaciones en las lenguas para extraer (Colibries) o en los picos para robar
(Pinchaflores) el néctar de las flores (ABO, 2000) y complementan su dieta con insectos,
Contiene 2 familias con 2 especies cada una: las Tangaras (Thraupidae) con el Pinchaflor
Negro (Diglossa humeralis) y el Pinchaflor Acanelado (Diglossa sittoides) y la familia de los
Colibries (Trochilidae) con el Chillon Comun ( Colibri coruscans) y el Zumbador Buchiblanco
[(Chaetocercus mulsant).

Los Frugivoros Omnivoros no Passeriformes (FO) Este grupo reune varias familias de aves no
cantoras principalmente frugivoras. Cuerpos gruesos generalmente, con picos variables entre
cortos y débiles como las Palomas o Torcazas y especies con picos cortos pero fuertes
adaptados a romper frutos, semillas y nueces como las Cacatuas. Este grupo se representan
con 2 familias, las Palomas, Torcazas (Columbidae) con la Torcaza Naguiblanca (Zenaida
auriculata) y la Paloma de Castilla (Columba livia), las Cacatuas (Cacatuidae) con la especie
exotica que seguramente se escapo de una jaula, la Cacatua Ninfa /Nymphicus hollandicus).

Los Passeriformes Granivoros Frugivoros (PGF) estas especies tienen picos gruesos,
generalmente mas o menos conicos, que les sirven para romper semillas (aunque muchas
comen insectos y frutas también) (ABO 2000) representado con dos familias, los Gorriones
(Emberizidae) con el Copeton (Zonotrichia capensis), 1os Jilgueros y Chisgas (Fringillidae) con
2 especies, el Jilguero Andino (Spinus spinesces) y el Jilguero Menor (Spinus psaltria).

251



scoll . )
JA

MEJOR 1y

ARA TODO s s

Las Aves Nocturnas (AN} rapaces o insectivoras nocturnas, para este estudio se registra una
especie de Strigidae; las cuales poseen ojos grandes dirigidos hacia adelante, en medio de un
disco facial que recoge los sonidos y los dirige hacia las aberturas auditivas, lo que las hace
detectar presas en la oscuridad auditiva y visualmente, tienen picos fuertes y ganchudos con
patas fuertes con garras afiladas (ABO 2000) una sola familia (Strigidae) y una especie el Buho
Listado (Pseudoscops clamator) del que se registrd una pareja de adultos con tres juveniles
en diferentes grados de desarrollo.

Los Insectivoros Diurnos no Passeriformes (ID), una familia con una sola especie (Picidae) esta
familia posee picos fuertes y puntiagudos para martillar la madera seca de los arboles, en
donde buscan termitas y larvas de insectos, tienen adaptaciones en lenguas pues son
extensibles y cubiertas de chuzos, ademas de saliva muy pegajosa ABO (2000). Se representa
este grupo con el Carpintero Nuquirrojo (Melanerpes rubricapillus).

Figura 24. Cantidad de familias y especies por grupo ecolégico. PEDH Tunjo.
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Grupo Ecoldgico
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AE: Acuaticas Estrictas, ANE: Acuaticas No Estrictas, RC: Rapaces y Carrorfieras, AN: Aves Nocturnas NI:
Nectarivoras e Insectivoras, ID: Insectivoras Diurnas no Passeriformes, FO: Frugivoras Omnivoras no
Passeriformes, SIB: Suboscines Insectivoros de dosel y bordes, PFO: Passeriformes Frugivoros — Omnivoros, PIO:
Passeriformes Insectivoras — Omnivoras, PGF: Passeriformes Granivoras — Frugivoras.

Fuente: Consorcio JA, 2016

62233 Categoria Ecolégica

La categoria ecoldgica brinda una herramienta para clasificar las asociaciones o afinidad de
las especies con un habitat(s) en el area de estudio. Como muestra la Figura 25, la categoria
con mas numero de especies que fueron registrados en este estudio es la categoria 3, especies
de areas abiertas con 20 especies de 14 familias, sequidas de la categoria 2, Bosque
secundario, bordes de bosque o de amplia tolerancia con 15
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especies de 9 familias. La categoria 47, las aves acuaticas de orillas con vegetacion densa con
una especie de una familia y 4b, las aves acuaticas de orillas abiertas con 3 especies de 2
familias. Por ultimo, la categoria 5b tiene dos especies de dos familias.

Figura 25. Cantidad de familias y especies por Categoria Ecologica. PEDH Tunjo.
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Categoria 2: Especies de Bosque secundario, bordes de bosque o de amplia tolerancia, 3: Areas abiertas, 4a:
Acuaticas asociadas a cuerpos de agua sombreadas o vegetacion densa al borde, 4b: Asociadas a cuerpos de
agua sin sombra, orillas abiertas o con vegetacion baja, 5b: Aéreas indiferentes a la presencia de bosque.

Fuente: Consorcio JA, 2016

Los habitats de preferencia de las aves registradas en este estudio son sin duda los habitats
arboreos, o arbustivos, que se registran en los siguientes habitats: Bosque o arbolado exotico:
BE con 26 especies, el Matorral exotico: ME con 17 especies, Arboles de Sauce: AS con 15 al
igual que el Bosque Plantado: BP con 15 especies, el Ambito Aéreo: AE con 15 especies.

Como lo muestra la tendencia del grupo ecoldgico descrito anteriormente, las especies que
hacen uso de estos habitats son aquellas mas frecuentes, como los Copetones, las Mirlas,
Torcazas, Jilgueros, Cucaracheros, Colibries, entre otros. Figura 26. En el ambiente
acuatico se evidencia la falta de especies tipicas de estos ecosistemas debido al déficit hidrico
que presenta el PEDH Tunjo en el momento de la fase de campo de este estudio.

Se reportan 9 especies en la Vegetacion Emergente: VE, varias de ellas generalistas, para la
Vegetacion Tapete: VT se reportan 7 especies. Las Orillas Abiertas: OA solo 4 especies, tres de
estas acuaticas asociadas a los margenes del Rio Tunjuelo. Y en los Eneales: EN y en Ia
Vegetacion Flotante: VF solo una especie para cada una. Al no existir una cobertura de
Bosque Denso Nativo no se registran especies de la Categoria 1a o 1b, especies de bosque
primario o poco intervenido.

Por lo anterior es necesario implementar renovacion y plantacion de especies nativas en el
area para aportar asi habitats que enriquezcan espacios para las aves asociadas
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con ambientes arbolados o boscosos. También velar por mantener un flujo y nivel hidrico
constante en los cuerpos de agua para garantizar la supervivencia de las especies vegetales
acuaticas y las aves acuaticas estrictas y no estrictas que hacen presencia en el PEDH y
favorecer la arribada de especies migratorias acuaticas.

Figura 26. Cantidad de especies por habitat. PEDH Tunjo.
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Fuente: Consorcio JA, 2016

Para contrastar lo anterior, se observa en la Figura 27, que las especies con mayor cantidad
de registros en los diferentes habitats encontrados son aquellas generalistas y abundantes
tipicas de la Sabana de Bogota, como el Copetdn [Zonotrichia capensis) que se registro en 15
habitats de los 18 encontrados en el PEDH Tunjo, de los propuestos por Secretaria de
Ambiente de Bogota (2008). La Torcaza Naguiblanca (Zenaiaa auriculata) con presencia en
13 habitats, el Chamon Lustroso /Molothrus bonariensis) con 12 habitats, la Mirla Grande
(Turdus fuscater) presente en 11 habitats.

Figura 27. Especies mas frecuentes en los habitats.
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El Cucarachero Comun | 7roglodytes aedon) se registra en 10 habitats, el Alcaravan (Vanellus
chilensis) con 8 habitats, el Chillon Comun (Colibri coruscans) con presencia en 7 habitats.
Con igual numero de presencias en los habitats las especies Siriri Comun (T7yrannus
melancholicus) y Chulo (Coragyps atratus) con presencia en 7 habitats.

62234 Coberturas vegetales

Siguiendo las tipologias de Cobertura encontradas en este diagnostico, seccion 6.1.2.1, se
agrupan los habitats encontrados en las coberturas, Figura 28.

Siete (7) habitats se agrupan en la C5 Plantaciones de Latifoliadas, seis (6) habitats se agrupan
en C1 Herbazal Denso Inundable no Arbolado, seis (6) habitats se agrupan en C3 Pastos
Arbolados, cuatro (4) habitats fueron agrupados en la C2 Herbazal Denso de Tierra Firme con
Arbustos. Las coberturas C4 Pastos Limpios y C6 Tejido Urbano Discontinuo con tres (3)
habitats y con solo dos (2) habitats para cada una las coberturas C7 Tierras Desnudas y
Degradadas y C8 Zonas Quemadas.

Figura 28. Cantidad de habitats por cobertura vegetal.
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Teniendo en cuenta lo anteriormente mencionado, se puede evidenciar la preferencia de las
aves o su afinidad hacia las zonas con coberturas (Figura 29) arboladas o arbustivas, como
los Pastos Arbolados (C3) con 33 especies, sequido de las Plantaciones de Latifoliadas (C5)
con 32 especies. En la cobertura de Herbazal Denso de Tierra Firme con Arbustos (C2) se
registran 23 especies.

El Tejido Urbano Discontinuo (C6) agrupa 16 especies, las Tierras Desnudas y Degradadas
(C7) y Zonas Quemadas (C8) con 15 especies.
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En el ambiente acuatico se agrupan 14 especies en el Herbazal Denso Inundable no
Arbolado, por lo general especies generalistas que hacen uso de esta cobertura.

En los Pastos Limpios (C4) se registraron 14 especies.

Es recomendable mejorar el arbolado del PEDH Tunjo con acciones de restauracion que
tiendan a propiciar mejores espacios para las aves que hacen presencia en este humedal.
Cambiando o reemplazando el arbolado exotico por especies nativas, generando nuevas
plantaciones de especies nativas, y también realizar mantenimiento de las coberturas
existentes.

Figura 29. Cantidad de especies por cobertura.
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Fuente: Consorcio JA, 2016
6.2.2.4  Especies de interés

Tras los muestreos realizados por el Consorcio JA no se evidencia la presencia de alguna
especie amenazada o endémica, aunque en los registros del informe de biodiversidad del
PEDH Tunjo de la SDA (2016), se reporto la presencia de 3 especies en algun riesgo de
amenaza a la extincion los cuales son enunciados a continuacion:

Se reporta la presencia del Atrapamoscas Boreal ( Contopus cooperi) el cual se encuentra en
la categoria (NT) o Cerca de estar Amenazado segun el [IUCN (2016), sus poblaciones han
disminuido en 30% en 10 anos, (BirdLife International, 2012). La preferencia por los habitats
arbolados y estratos altos de esta especie hace necesario que algunos arboles de talla alta
sean conservados, en la medida en que se quiera renovar el arbolado exotico, necesario
establecer un arbolado nativo mas propio de los suelos y la region.

Segun el UICN en esta categoria también se reporto al Gallinago nobilis, especie de habitos
acuaticos, que no fue registrada en el muestreo debido a la fuerte problematica de déficit
hidrico en el PEDH Tunjo, por lo cual deben establecerse medidas para la proteccion de los
espejos de aguay asegurar habitats a esta especie. La otra especie reportada en una categoria
de amenaza es la Pseudocolopteryx acutipennis, en categoria Vulnerable segun el libro rojo
de aves del Humboldt y habita principalmente en humedales, asociado a juncales, siendo vital
para esta especie esa vegetacion.
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6.2.2.4.1 Endemismo

Solo se obtienen en este estudio registros de la Monijita Bogotana ( Chrysomus icterocephalus
bogotensis) 1a cual es una subespecie endémica del altiplano cundiboyacense, listada como
especie focal es una especie comun en pantanos de agua dulce, tierras inundadas y orillas de
los rios y areas abiertas. Gregario, forma bandada aun durante la época reproductiva. Forrajea
en los juncales o vegetacion baja en busca de semillas e insectos. Sus poblaciones estan
disminuyendo a causa de la pérdida de su habitat y debido a que sus nidos son comunmente
parasitados por el chamon | Molothrus bonariensis). (Franco et al, 2009).

6.2.2.4.2 Especies Focales

Algunas especies presentan caracteristicas particulares que las hacen de especial interés para
la conservacion como por ejemplo el grado de amenaza o un rango de distribucion
restringido. Estos atributos, que las hacen unicas, convierten a las especies en importantes
herramientas para el desarrollo de acciones de manejo que permiten conservar un gran
numero de otras especies y sus ecosistemas. (Franco et al, 2009).

Para este estudio no se identifican especies que cumplan estas condiciones, aunque
histéricamente se identificaron 3 de estas especies de interés (Tabla 57) para la conservacion
listadas en Franco et al (2009), donde se identifican 26 especies focales para el departamento
de Cundinamarca jurisdiccion CAR. Para las cuales es importante generar planes de
conservacion y monitoreo que tiendan a mejorar las condiciones del PEDH Tunjo en general,
(tanto sus zonas acuaticas, anfibias como las terrestres o de ronda, entendiendo al humedal
como un todo) para garantizar la supervivencia de las poblaciones de estas especies en el
humedal.

Para el caso de la Monjita Bogotana ( Chrysomus icterocephalus bogoterisis) es necesario
mejorar las condiciones de la vegetacion acuatica, pues prefiere los humedales con
abundantes juncos (Scirpus califonicus), aunque forrajea en buena parte fuera de los juncales,
frecuentemente en areas de vegetacion baja como la Lengua de vaca (Rumex) o compuestas
como (Bidens laevis) (ABO 2000), tambien en eneales ( 7jpha latifolia).

Tabla 57. Especies de aves focales para el PEDH Tunjo.

Especie Nombre Comun Prioridad de Categoria Amenaza | Usos

conservacion amenaza, x* ol

endemismo *
Dendrocygna Iguaza Comun Alta A
autumnalis
AV
Gallinula galeata Tingua Alta A
Picorrojo

Chrysomus Monijita Alta Subespecie AV
Icterocephalus Cabeciamarilla endémica
bogoterisis

Categoria *: CR: En Peligro Critico. Amenaza **: PH: Pérdida de habitat. Usos ***: A: Alimento, AV: Aves
vivas. Fuente: Franco etal (2009).
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6.23 Mastofauna
6.2.3.1  Metodologia

En el presente estudio, el muestreo de mamiferos se apoyo en un conjunto de técnicas
basadas en los textos de Kunz & Kurta (1988), Simmons & Voss (1998), Voss y Emmons (1996),
Voss et al. (2001) y Wilson et al. (1996), esto con el fin de acumular la mayor cantidad de
informacion posible y de aproximarse a la composicion y estructura de la comunidad de
mamiferos (Voss & Emmons 1996, Simmons & Voss 1998, Voss et al. 2001). Las metodologias
utilizadas para este muestreo fueron trampas nasa porque se queria determinar las especies
de mamiferos pequefios no voladores que se encontraban en el Humedal Tunjo, y Transectos
para realizar la busqueda de rastros, dormideros, pasos de fauna u otro tipo de evidencia que
indicara la presencia de mamiferos.

No se utilizaron trampas Tomahawk ni Sherman debido a las condiciones de seguridad del
area de estudio y en vista que las trampas nasa cumplen la misma funcion que las Tomahawk
y Sherman al permitir la entrada de los animales e impedir su salida, se utilizaron estas.
Igualmente, las redes de niebla tampoco se utilizaron porque estas se emplean para
muestreos de mamiferos voladores cuya actividad es nocturna y debido a que no se podian
realizar muestreos en estos horarios no fueron usadas. A continuacion, se relacionan las
técnicas de muestreo utilizadas:

Busqueda de rastros y observacion directa

Durante doce dias consecutivos entre el 19 y 30 de Abril de 2016, se ejecutaron recorridos
libres en el area del PEDH Tunjo por un bidlogo, en dos jornadas de trabajo diarias en
busqueda de rastros, heces o huellas de mamiferos, en la mafana los transectos se hicieron
entre las 09:30 horas y las 13:30 horas, y en la tarde entre las 14:00 y 16:30 horas, se
completaron en total 37 horas de esfuerzo/por persona durante los doce dias de monitoreo,
4,1 horas de esfuerzo /por persona dia, en la Tabla 58, esta en detalle el esfuerzo de muestreo
y en la Imagen 65 los transectos recorridos.
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Tabla 58. Esfuerzo de muestreo efectuado por registro de encuentro visual para mamiferos.

Minutos
Horas de .
Dedicadas a
Fecha Trans muestreo .
) Horario muestreo
ecto aleatorio ;
aleatorio

Reco

rrido
20-abr-16 1 4,5 10:00h- 13:30h y 15:00h- 16:30h 270
21-abr-16 2 4,5 10:00h- 13:30h y 15:00h- 16:30h 270
22-abr-16 3 3,5 10:30h 12:30 hy 14:00h 15:50h 230
23-abr-16 4 4 09:30h-11:30hy13:30n15:30h 240
24-abr-16 3 3 09:30h - 12:30h 180
25-abr-16
26-abr-16 5 3 10:00h-12:00hy 14:00n 15:00h 180
27-abr-16 6 3,5 09:30h - 13:00n 210
28-abr-16 7 10:00h -13:00 y 14:00h - 15:00h 180
29-abr-16 8 10:00h -13:00 y 14:00n - 15:00h 240
30-abr-16 9 09:30h- 13:30h 240

Total 37 2240

Fuente: Consorcio JA, 2016
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Imagen 65. Transectos realizados en ejecucion de la metodologia por encuentro visual directo de
mamiferos.
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Fuente: IDECA adaptado Consorcio JA, 2016

Se inspeccionaron los diferentes lugares que pudiesen servir como habitats de mamiferos en el
humedal como troncos caidos, palizadas, escombros y demas, lugares donde se pudieran
establecer mamiferos. Para los recorridos se usaron los mismos transectos que para la
Herpetofauna.

Mamiferos Pequefios no voladores: a este grupo pertenecen los roedores, musaranas y
marsupiales con peso menor a 50g. Durante los doce dias de monitoreo se instalaron 16 trampas
tipo Nasa, los seis primeros dias se situaron las 16 trampas en la orilla oriental del Rio (19 a 24 de
abril de 20
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16) y los seis ultimos dias las 16 trampas en la orilla occidental (25 a 30 de abril de 2016), se
completaron en total 32 unidades de muestreo. Las trampas fueron cebadas el dia de la
instalacion con mantequilla de mani, avena, esencia de vainilla y sardina, y se recebaron cada
dos dias e impregnadas de esencia de vainilla todos los dias, se instalaron buscando la mayor
probabilidad de captura, se ubicaron en sitios parcialmente cubiertos con vegetacion, teniendo
en cuenta senderos, madrigueras, cuerpos de agua, asi como fuentes de alimento para los
animales, estas trampas estuvieron activas las 24 horas del dia durante los 10 dias que duro el
muestreo.

Las trampas fueron georreferenciadas (Tabla 59) y revisadas en las primeras horas de la manana
y al terminar jornada, esto con el fin de evitar que los animales permanecieran mucho tiempo
en la trampa en caso de una eventual captura.

Con el fin de calcular el esfuerzo de muestreo realizado por estas trampas se utilizo la siguiente
formula, la cual presenta el resultado en horas de actividad de las trampas.

(Numero de horas * numero de dias * trampa)

El esfuerzo de muestreo para las 32 trampas durante los 10 dias fue de 3840 horas, lo cual a
su vez representa un esfuerzo de muestreo de 240 horas para cada trampa. En caso de
reportar alguna captura, el animal fue pesado y se tomaron las medidas de longitud total, A
su vez si los individuos capturados presentaban estados de gestacion o shock/estrés o por
captura se evito al maximo la manipulacion con el fin de prevenir su muerte accidental. En las
fotografias (Fotografia 50, Fotografia 51, Fotografia 52 y Fotografia 53) esta la evidencia de
instalacion y marcacion de trampas, la Tabla 60, referencian la ubicacion de las trampas en el
humedal y su descripcion, y en la Imagen

66 su ubicacion espacial.

Se complementd el muestreo de este grupo de mamiferos mediante la observacion directa de
individuos durante los recorridos realizados para el muestreo de mamiferos voladores y
mamiferos grandes.
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Footografia 50: Instalacion de trampa nasa Fotografia 51 Marcacion de trampa nasa

No 2 en la orilla occidental del humedal N 16 orilla occidental del humedal

Fotografia 52 Trampa nasa No 5 ubicada Fotografia 53 Trampa nasa No 5 ubicada
en la orilla oriental del Rio Tunjo en el PEDH en la orilla oriental del Rio Tunjo en el

Tabla 59. Detalle de trampas nasa instaladas para mamiferos. Orilla 1- Oriental.

Trampas Coordenada Observaciones/ Descripcién
mamiferos Geografica

1 N 04°34'33.2" Trampa en pastizal arbolado cerca a centro reclusion menores,
W 074°08'48.1" arbol de pino hueco

2 N 04°34'32.6" Trampaen pastizal arbolado cercaacentroreclusion menores, arbol
W 074°08'46.9" de pino hueco en base

3 N 04°34'34.5" Arbol pino enjarillon cerca a borde del Rio, cavidades en base,
W 074°08'48.8" pastizal

4 N 04°34'33.1" Trampa en palizada y tronco de arbol caido, pastizal
W 074°08'48.7"

5 N 04°34'28.7" Trampa en palizada, tronco de arbol caido, con hojarasca
W 074°08'49.6" abundante, pastizal

6 N 04034'27.8" Ubicada en palizada de troncos grandes cortados, cerca de
W 074°08'50.2" bordeRio,pastizal,coberturadetrampa80%

7 N 04°34'31.2" Trampa en troncos cortados abandonados, hojarasca e
W 074°08'43.4" hierbas alrededor, pastizal cerca a "cuerpo” de agua
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Trampas Coordenada Observaciones/ Descripcién
mamiferos Geografica
8 N 04°34'38.7" LugardepasoRio,encercaconpalizadayescombros,basura
W 074°08'32.9"
9 N 04°34'26.3" Medio de pastizal, entre Rio e hidroeléctrica, palizada
W 074°08'30.0"
10 N 04°34'20.2" CercadeparqueaderoTransmilenio, enarbustales,basura, cerca
W 074°0828.3" detaller
11 N 04°34'18.5" arbusto seco entre parqueadero Transmilenio y humedal,
W 074°08'27.5" pastizal
12 N 04°34'18.1" Palizada al lado de arbustos muy cerca del humedal,
W 074°08'28.1"
13 N 04°34'17.3" Pastizal seco entre reja de Transmilenio y humedal, arbusto
W 074°08'28.3"
14 N 04°34'12.8" Palizada en pastizal, entre humedal y Transmilenio
W 074°08'25.2"
15 N 04°34'18.5" Palizadaen orilladerio Tunjo, cercadearbustos, pastizal
W 074°08'27.4" arborizado
16 N 04°34'19.6" En ronda hidraulica del humedal, entre pastizal
W 074°08'28.2"

Fuente: Consorcio JA, 2016

Tabla 60. Detalle de trampas nasa instaladas para mamiferos. Orilla 2 Occidental.

Trampas Coordenada Observaciones/ Descripcion
mamiferos Geografica
' N 04°34'35.7" En tronco caido en medio de pastizal, cerca de Rio por zona
W 074°08'52.5" inundable,
2 N 04°34'34.1" Enarbusto de tinto cerca a sendero y canal de desague,
W 074°08'53.9" basuras, pastizal con arbustos
3 N 04°34'32.3" Arbol eucalipto, cerca de zona inundable, pastizal.
W 074°08'52.7"
4 N 04°34'29.6" Trampa en medio de pastizal con arbustos, cercade zonade
W 074°08'52.9" arbolesplantadosy areaurbanizada
5 N 04034'24.8" Trampa en arbusto de Asteraceae, en jarillon cerca a zona
W 074°08'46.2" inundable y area urbanizada, escombros y basura
N 04034'22.2" Enjarillon cerca de Rio y canchas de futbol, palizada con
6 W 074°08'41.6" escombros ybasura
N 04°34'29.3" Trampa en monticulo de pastizal, debajo especie de cueva,
7 W 074°08'36.8" cerca de Rio en seccion de matorral arboles sembrados
N 04°34'31.4"
8 W 074°08'36.1" Cerca de borde de Rio, pastizal arbustos sembrados
N 04°34'35.0" ArbustoespinosoAraceae, pastizalarbustossembrados, entre Rio y
9 W 074°08'34.5" jarillon
N 04°34'36.9" Palo caido colonizado por enredadera, en sector de pastizal con
10° W 074°08'33.4" arbustossembrados
N 04°34'35.3" Arbusto en area de sembrados, pastizal, cerca a paso del

W 074°08'29.5"

puente y Rio
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Trampas Coordenada Observaciones/ Descripcion
mamiferos Geogrdfica

N 04°34'28.3" Pastizal cerca atorre de energiay camino, aledarfio a cuerpo de agua
12' W 074°08'34.2" masinundable

N 04°34°20.0" Enpastizal, arbustos enregeneracion al borde del Rio, cerca hay
13 W 074°08'34.6" asentamiento de perros

N 04°34'07.1" Entre escombrosy basura, en medio de pastizal cercaazona
14 W 074°08'30.8" urbanizada

N 04°34'05.7" Pequerio parche de arbustos, sitio de basuras y escombros,
15' W 074°008'28.6" pastizal.

N 04°34'05.6"
16’ W 074°08'26.8" Pastizal cerca de vuelta del Rio entre arbusto

Fuente: Consorcio JA, 2016

Imagen 66. Ubicacion espacial de trampas nasa para el monitoreo de mamiferos
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Fuente: IDECA adaptado Consorcio JA, 2016
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6.2.3.2 Resultados de mamiferos

Durante el monitoreo de mamiferos se evidenciaron cadaveres de roedores en el area de
influencia del humedal, se registro la especie Rattus rattus o rata negra, como unico mamifero
que fue capturado en las trampas de nasa ubicadas en el PEDH Tunjo, se obtuvo dos registros
en las trampas nasa (TM4 y TM9) y cinco en las trampas de caida de Herpetos (TH1, TH2y
TH4) y Artropodos (TAXX) los individuos reportados fueron medidos, fotografiados y en lo
posible sexados, estos datos fueron obtenidos solo en la margen occidental del Rio “cercana”
a los barrios, la otra orilla del Rio la oriental, proxima al portal del Transmilenio, la subestacion
eléctrica, el colegio Liceo Campestre Cafam y la correccional de menores el Redentor no conto
con registros de ratas, esta situacion puede deberse a que se encontrd evidencia de control
quimico de roedores, llevado a cabo en las afueras del colegio pegado a la cerca y en la
estacion de Transmilenio, dentro del lugar y afuera en limites de la cerca, con reportes de esta
actividad todos los meses del presente afo para la Institucion educativa, y al menos durante
siete anos para el Transmilenio segun entrevista con funcionarios encargados de la actividad
en el portal (Fotografia 54, Fotografia 55).

Fotografia 54 Evidencia de Individuos reportados y recoleccion de datos.

Fuente: Consorcio JA, 2016

Los otros mamiferos que se vieron en PEDH Tunjo, fueron vacas (Bos taurus)y perros | Canis
lupus famifiaris), 1as vacas (se contabilizaron 11 y un ternero) visitan diariamente la orilla
oriental del Rio Tunjuelo en el area del humedal, en la seccion comprendida entre la avenida
Gaitan Cortez y el centro reformatorio El Redentor. Los perros estan primordialmente en la
orilla occidental del Rio Tunjuelo en la parte correspondiente al humedal, se ven en compania
de habitantes de calle o son grupos que se han establecido dentro del lugar, conformadas
por perros callejeros; se contabilizaron al menos 22 perros.
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Fotografia 55 Control quimico de roedores ejercido por el Colegio Liceo Campestre Cafam.
PEDH Tunjo

Fuente: Consorcio JA, 2016

6.2.3.3  Analisis de resultados mamiferos.

La especie de rata negra reportada en el humedal, es una especie invasora o plaga;
ampliamente distribuidas, con altas tasas de reproduccion, tolerantes a perturbaciones
antropicas, las cuales utilizan una variedad de items alimenticios para su sustento, es decir, si
encuentran habitat y recursos pueden rapidamente proliferar y volverse problema en un
sector al entrar a competir por recursos y desplazar otras especies de fauna silvestre, también,
pueden ejercer fuertes presiones sobre algunas aves al depredar sus huevos; ademas, se
conoce que la especie es portadora de enfermedades, y es indicador de ambientes
degradados y contaminados. (Zamorano y Palomo, EOL, Linzey, D & Brecht, C. 2005; Shiels
et al 2014), a pesar de lo anteriormente mencionado individuos de esta especie son usadas
como recurso alimenticio por algunas especies de aves.

En el caso de los perros y las vacas, son especies ajenas al humedal que al no ser parte del
ecosistema propiamente dicho, generan presiones sobre los especimenes nativos, por
ejemplo el pastoreo de ganado vacuno genera compactacion del suelo, evita la regeneracion
de plantulas por herbivora y ocupa espacios que bien podrian ser lugar de especies vegetales
tipicas del ecosistema afectando procesos de regeneracion natural y el reemplazo de especies
invasoras de pastos, para generar micro habitats adecuados para el asentamiento de fauna
en el humedal.

Los perros a la par que las vacas son factores tensionantes en el ecosistema del humedal
Tunjo, ya que son animales de mucha y amplia movilidad y emiten pronunciados sonidos con
sus ladridos, este evento puede originar que algunas especies como los roedores y las aves
prescindan de usar el lugar para evitar la posible amenaza de los canidos.

Los mamiferos hallados en el humedal son estrictamente domeésticos, no hubo reporte de
especies silvestres, a pesar de que en Bogota se han registrado mamiferos silvestres como los
curies (Cavia anolaimae/, comadrejas (Mustela frenata), y chuchas (Didelphis albiventris ),
pero, circunstancias como el tamano de area disponible, la calidad y cantidad de recursos,
(alimento, refugio, especio disponible, entre otros), el aislamiento (debido a los procesos de
fragmentacion), y los animales foraneos posiblemente
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impiden la permanencia de individuos de fauna silvestre en la zona. En particular, el humedal
Tunjo no tiene el area necesaria para especies como la comadreja con rango de hogar por
individuo entre 4 y 120 Ha, en cuanto a las chuchas, su apariencia hostil y mala fama las hace
objeto de caza, sobre todo cuando estan cerca a los humanos, adicionalmente no hay
suficientes presas y recursos alimenticios disponibles por temporada de sequia del sector, al
mismo tiempo que la presencia perros afecta las comunidades de roedores, ya que los
mantiene alejados del lugar por temor a esa amenaza de ser cazados.

Los resultados obtenidos de mastofauna son muy pobres o nulos, esto en consideracién de
la ubicacion del PEDH Tunjo ya que se encuentra aislado de otros parches verdes, rodeado
de barrios, vias y obras civiles; adicionalmente otro tensionante presente en el momento del
muestreo fue la temporada de sequia que afecta la disponibilidad de recursos tanto
alimenticios como de ocupacion de habitat, finalmente un factor de presion fuerte es la accion
antropogenica representada por la generacion de contaminacion del humedal con residuos
de diverso origen como ordinarios y RCD, adicionalmente un factor limitante es la baja calidad
de agua del Rio Tunjuelo que no puede ser utilizada por animales en época donde los cuerpos
del agua del humedal estan totalmente secos.

6.24 Artropofauna

El estudio de Ia artropofauna es trascendental para el entendimiento de las dinamicas del
ecosistema, porque es considerado como un grupo bioindicador, por su capacidad de habitar
ambientes terrestres y acuaticos, por lo cual parametros como su presencia o ausencia,
abundancia, tolerancia y limitantes, determina la calidad del ambiente, ademas, son parte de
la dieta de diversidad de aves y otros animales como anfibios, adicionalmente hacen parte de
los procesos de polinizacion que permiten el mantenimiento de la estructura ecolégica de los
bosques, razones por las cuales deben ser considerarlos como un grupo a evaluar en un
monitoreo de fauna. Se practicaron para el monitoreo las metodologias de trampas de caida
para insectos rastreros, revision de hojarasca para macrofauna edafica y jameo o red
entomologica para insectos voladores (Villareal et al. 2004).

6.24.1  Metodologia

6.24.1.1  Trampas de caida (Pitfall)

Se ubicaron recipientes de plasticos enterrados a ras de suelo, se instalaron 12 arreglos de
tres trampas de caida pitfall cada uno en el PEDH Tunjo, se llenaron hasta la mitad con una
mezcla 6:3:1 de alcohol al 70%, agua y jabdn, fueron organizados en fila, conformando
transectos de 30 metros, en las Fotografia 56, Fotografia 57, Imagen 67 y la Tabla 63 estan
los detalles y ubicacion de las trampas. Los primeros cinco dias se situaron 5 arreglos en la
orilla oriental del Rio Tunjuelito dentro de los limites del PEDH Tunjo, los ultimos cinco dias se
colocaron 7 arreglos en la parte occidental del humedal.
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Tabla 61Detalle de las trampas de caida pitfall instaladas en el PEDH Tunjo

No Coordenadas Humedal Tunjo Tipo de Cobertura.
1 N 04°34'31.7" " | W074°8'48.8"° Herbazaldensodetierrafirmeconarbustos
2 N 04°34'295" " | W074°8'48.5""° Plantacion latifoliadas
3 N04°34°19.2°" | W 074°844.3"" Pastos limpios
4 | NO04°34'19.2°° | W074°832°5"" Pastos limpios
5 N 04°34'11.3"" | W74°8.24°99"" Herbazaldensodetierrafirmeconarbustos
6 | N04°3437.6"° | WO074°8.53.4"" | Pastos limpios
7 | NO04°34355 " | WO074°851.8"" | Pastos limpios
8 N 04°34'26.9" " | W 074°8.46.1"° Pastos limpios
9 N 04°34'32.0°" | W 074°8'34.0""° Herbazaldensodetierrafirmeconarbustos
10 N 04°34'32.4° " | W074°8°29.0"° Pastos limpios
11 N 04°34'16.6" W 74°8'31.5"° Pastos limpios
12 N 04°34'05.1° " | W 074°827.2"" Pastos limpios
Fuente: Consorcio JA 2016
Tabla 62 Detalle de las trampas de caida Pitfall en el PEDH Tunjo
No Coordenadas Humedal Tunjo Tipo de Cobertura.
1 N 04°34'31.7"" W 074°8'48.8"° Herbazal denso de tierra firme con arbustos
2 N 04°3429.5"" W 074°8'48.5"° Plantacion latifoliadas
3 N04°34°19.2"° W 074°8'44.3"° Pastos limpios
4 N 04°34'19.2"° \\4 Pastos limpios
074°8.32'5""
5 N04°34'11.3"" W Herbazal denso de tierra firme con arbustos
74°8.24°99 "
6 N 04°34'37.6"° W 074°8.53.4"° Pastos limpios
7 N 04°34'35.5"" W 074°851.8"° Pastos limpios
8 N 04°34'26.9"° W 074°8.46.1"° Pastos limpios
9 N 04°34'32.0"° W 074°8'34.0"° Herbazal denso de tierra firme con arbustos
10 N 04°34'32.4"" W Pastos limpios
074°8°29.0""
11 N 04°34'16.6" W 74°8'31.5"° Pastos limpios
12 N 04°34'05.1"" W 074°827.2"° Pastos limpios

Fuente: Consorcio JA 2016

Esta metodologia se realizd por una persona durante diez dias entre el 19 de abril de 2016
desde las 14 horas, (cuando se terminaron de instalar las trampas) y el 30 de Abril de 2016 a
las 13 horas (cuando fueron retiradas). Se completo en total un tiempo efectivo de trampeo
de 240 horas durante el tiempo que duro el monitoreo, las trampas se revisaron diariamente
y se colectaron los individuos por medio de pinzas entomologicas para ser puestos en tarros
con alcohol al 95%, debidamente rotulados con el dia y técnica, posteriormente se llevaron al
laboratorio de entomologia del Instituto de Ciencias Naturales de la Universidad Nacional de
Colombia sede Bogota para la identificacion.
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Fotografia 56 Evidencia de instalacion de trampas

de caida en el PEDH Tunjo

Fotografia 57 Disposicion de trampas de
caida ubicadas en el PEDH Tunjo

Fuente: Consorcio JA, 2016

Tabla 63. Detalle de las trampas de caida pitfall instaladas en el PEDH Tunjo.

No Coordenadas Humedal Tunjo Tipo de Cobertura.

1 N 04°34'31.7"" W 074°848.8"° Herbazal denso de tierra firme con arbustos
2 N 04°3429.5"" W 074°8'48.5"° Plantacion latifoliadas

3 N04°34719.2"° W 074°844.3"" Pastos limpios

4 N 04°34'19.2"" W 074°8.32°5"° Pastos limpios

5 N 04°34'11.3"" W 74°8.24°99 " Herbazal denso de tierra firme con arbustos
6 N 04°3437.6"" W 074°8.53.4"" Pastos limpios

7 N 04°3435.5"" W 074°8'51.8"° Pastos limpios

8 N 04°3426.9"" W 074°8.46.1"" Pastos limpios

9 N 04°34'32.0"" W 074°834.0"° Herbazal denso de tierra firme con arbustos
10 N 04°3432.4"" W 074°8°29.0"" Pastos limpios

11 N 04°34'16.6" W 74°831.5"° Pastos limpios

12 N 04°34'05.1"" W 074°827.2"° Pastos limpios

Fuente: Consorcio JA, 2016
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Fuente: IDECA adaptado Consorcio JA, 2016
6.24.1.2 Tamizaje de hojarasca

Esta actividad consistio en tomar una muestra de hojarasca en un area de al menos 1m2, la
cual fue colocada sobre una tela de color blanca y posteriormente fue revisada
minuciosamente con pinzas entomolodgicas colectando todos los artropodos encontrados en
la muestra, los individuos recolectados se ubicaron en tarros de muestras con alcohol al 95%.
En este humedal no se hicieron tamizajes, la dominancia de pasto kikuyo, Pennisetum
clandestinum y 1a falta de sectores de arboles y arbustos impidio la labor al no encontrarse
suficiente hojarasca para tomar las muestras.
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6.24.1.3 Red entomoldgica o jama

Se llevaron a cabo recorridos diarios por un biologo durante los dias de monitoreo, se
establecieron 3 transectos, dos en la orilla oriental del Rio Tunjuelo en area de humedal con
distancias de 1060 my 1342m y uno en la orilla occidental de 2962m, estos transectos se
realizaron por la parte oriental del humedal entre los dias 20 y 24 de abril, el Transecto de la
parte occidental fue realizado entre los dias 26 y 30 de abril. Se hicieron dos jornadas de
trabajo para el jameo, en la mafnana entre las 9y 11 horas, y en la tarde entre las 13:30 y
15:30 horas, se procurd abarcar todas las coberturas posibles (Fotografia 58, Imagen 68), se
consiguio un total de esfuerzo de muestreo de 40 horas/hombre por los diez dias para la
técnica de jameo, cuatro horas diarias por hombre, el jameo fue con movimientos de lado a
lado, a ras de piso y aéreo, los detalles estan en la Tabla 64.

Los especimenes que cayeron en la red fueron sacados con pinzas entomologicas y se
colectaron en tarros para muestras con alcohol al 95%, para especies de mariposas y libélulas
se emplearon sobres de papel milano, lo que permite la optima preservacion de la muestra y
asi facilitar la identificacion por evitando la pérdida de las caracteristicas morfologicas y
fenotipicas de las mariposas, estos sobres se conservaron en bolsas herméticas e
impermeables, a estas bolsas les fue adicionado silica gel para evitar el dafo de los ejemplares
por la humedad.

Tabla 64. Transectos de Jameo para el monitoreo de Insectos.

Transecto Metros Lugar Coordenada Coordenada Dia
recorridos Inicial Final
1 1060 Oriente, Pastizal, N 04°34'11.2" N 04°34'34.1" 2
plantacion latifoliadas W 074° 08'25.0" W 074° 08'26.7" al
5
1342 Norte, Pastos limpios
norte N 04°34'38.1" N 04°34'31.2l 2
2 Pastos arbolados norte W 074° 08'30.2" W 074°08'43.9I al
Herbazal Denso de 5
Tierra Firme con
Arbustos Norte.
Plantacion de
Latifoliadas
2962 Sury Occidente, Pastos N 04°34'37.5" N 04°34'6.4" 8
3 limpios, Sur vegetacion W074°08'52.7" W 074° 08'27.6" al
macrofitas-humedal 11

Fuente: Consorcio JA, 2016
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Fotografia 58 Evidencia de jameo y recorridos en el PEDH Tunjo. Transecto No 3 costado occidental
del Rio Tunjuelo 28 de abril de 2016.

Fuente: Consorcio JA, 2 16

Imagen 68. Transectos realizados aplicando la técnica de jameo para insectos.
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6.2.4.2 Resultados Artropofauna

En el PEDH Tunjo se encontro un total de 40 familias de insectos, pertenecientes a 12 ordenes,
distribuidas a lo largo del ecosistema. La diversidad de insectos registrada se encuentra en la
Tabla 65.

Tabla 65. Artropodos Registrados en el PEDH Tunjo

ORDEN FAMILIA NOMBRE COMUN
Carabidae Escarabajos
Cerambycidae Escarabajos Longicornios
Chrysomelidae | Escarabajos
Coccinellidae Mariquitas
Coleoptera Dytiscidae Escarabajo acuatico
Elateridae Escarabajo cascarudo
Gyrinidae Escarabajos acuaticos
Lathridiidae Escarabajos
Melolonthidae Cucarron
Staphylinidae Escarabajos
Dermaptera | No No identificado
identificado
Calliphoridae Moscas
Chloropidae Moscas
Ephydridae Mosca de casa
Muscidae Mosca
Diptera Phoridae Mosca de la carne
Sarcophagidae | Mosca
Sciomycidae Mosca
Sphaeroceridae | Mosca abeja
Syrphidae No identificado
Haplotaxida | Lumbricidae Lombriz de Tierra
Hemiptera Cicadellidae Ciempiés
lygaeidae No identificado
Miridae Chinches
Pentatomidae | Chinches
Encyrtidae Avispa parasita
Figitidae Avispa parasita
Hymenoptera Formicidae Hormiga
Halictidae Abeja
Hydrometridae | Insecto palo
Ichneumonidae | No identificado
Mymaridae No identificado
Platygastridae No identificado
Pompilidae Avispa de la arana
Isépoda Oniscidae Marranitos
Lepidoptera | Geometridae Polilla
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Noctuidae Mariposa nocturna
Lithobiomorfa Lithobiidae Ciempiés

Odonata Coenagrionidae Libelulas

Pulmonata Stylomatophora | Caracoles

Spirostreptida | Spirostreptidae Milpies

Fuente: Consorcio JA, 2016

Las familias de Artropofauna que tuvieron mayores densidades en el muestreo realizado
fueron:

CICADELLIDAE: Son llamados también chicharritas o saltahojas y frecuentemente son de
bonitos patrones de colores, se alimentan exclusivamente de savia de las hojas y tallos de
muchas especies de plantas. Desafortunadamente se conoce poco de la relacion de la
mayoria de las especies con las plantas hospederas, pero algunas son bien conocidas por
su especificidad (Morrone et al, 2014). Algunos Cicadélidos se consideran perjudiciales
para los cultivos y especies forestales de Colombia.

LITHOBIIDAE: Comunmente llamados “Ciempiés”, constituyen una de las cuatro clases de
miriapodos, siendo por su diversidad la segunda en orden de importancia, luego de los
diplépodos (Morrone et al, 2014)

CARABIDAE: Tanto las larvas como los adultos son generalmente habitantes del suelo, se
refugian bajo piedras o entre la hojarasca y son depredadores, cazando principalmente
otros insectos, lombrices y caracoles, con lo que contribuyen a controlar sus poblaciones;
también se alimentan de fruta muy madura; raramente son herbivoros (Campos & Novoa,
2006). Los carabidos son un importante eslabon en las cadenas troficas, siendo
depredados por aves rapaces, sapos y mamiferos pequefos.

ONISCIDAE: Suelen hallarse en lugares oscuros y humedos como debajo de madera
podrida o en rendijas y grietas debido a que necesitan estar en contacto con una
superficie humeda para poder respirar (realizan el intercambio gaseoso por medio de
unas laminitas ventrales al final de su cuerpo). Se alimentan de materia vegetal y restos
animales, sus piezas bucales estan adaptadas para masticar comida sélida, como pueden
ser hojas y exoesqueletos de insectos muertos (Morrone et al, 2014).

SARCOPHAGIDAE: Son una familia de dipteros braquiceros conocidas vulgarmente como
moscardas de la carne porque sus larvas se desarrollan en la carrofia y el estiércol, asi
como en los tejidos vivos de las personas y otros animales. Las moscardas de la carne
recuerdan a una mosca doméstica grande y muchas exhiben bandas longitudinales en el
torax y el abdomen. La mayoria pone huevos, aunque en unas pocas especies, los huevos
permanecen en el abdomen de la hembra hasta
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que se abren. Las larvas se desarrollan durante un dia y después se entierran en

la carne durante siete a diez dias antes de entrar en la fase de pupa.

Imagen 69. Principales especies de fauna registrada en los puntos.
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7. LIMNOLOGIA

Debido a las condiciones climaticas imperantes en la Sabana de Bogota a causa del
Fenomeno del Nifio, catalogado como uno de los mas fuertes de la historia, los cuerpos de
agua que componen el complejo de PEDH Tunjo, presentaron niveles hidricos muy bajos.
Atendiendo a la informacién emitida por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales de Colombia, IDEAM3>en la cual se presentan los reportes de las mediciones de
las precipitaciones diarias y mensuales en el pais, y en vista de que estas fueron menores de
150 mm mensuales durante el primer semestre del afio 2016, los profesionales del Consorcio
JA y los profesionales de apoyo técnico de la Secretaria Distrital de Ambiente, SDA, siguiendo
los lineamientos establecidos por la entidad, acordaron realizar la caracterizacion fisico-
quimica, bacterioldgica e hidrobiologica del PEDH Tunjo.

A pesar de que el humedal presentaba un nivel hidrico muy bajo y por lo tanto las condiciones
no eran las mas adecuadas, la decision de llevar a cabo la caracterizacion limnoldgica del
humedal obedecio a que las prospecciones meteorologicas no aseguraban el aumento de las
precipitaciones en el sequndo semestre del ano en curso.

7.1 UBICACION Y ELECCION DE LOS PUNTOS DE MONITOREO EN EL PEDH TUNJO

De acuerdo con las consideraciones anteriores, el muestreo tuvo lugar el dia 1 de Julio de
2016. Dentro de los requerimientos para la elaboracion del Plan de Manejo Ambiental
establecido por la Secretaria Distrital de Ambiente, SDA, se solicitaba un punto de entrada y
un punto de salida; sin embargo, debido al régimen climatico antes expuesto, el humedal no
presentaba el suficiente nivel hidrico para el monitoreo, por lo cual se decidié elegir dos
puntos dentro del complejo del humedal en los que fuese visible el espejo de agua.

Para la ubicacion y eleccion de los puntos de monitoreo se realizo un recorrido por los cuerpos
de agua que conforman el complejo del PEDH Tunjo, para determinar aquellos que contenian
agua. Inicialmente se determin6 un punto, ubicado en las inmediaciones del Centro de
Rehabilitacion El Redentor, el cual fue denominado Tunjo P1, constituyéndose en el unico
punto en el que era visible el espejo de agua, por esta razon se tomo la decision de postergar
el monitoreo en espera de la recuperacion hidrica del humedal.

Posteriormente se retomo el muestreo el dia 29 de julio, dado que la comunidad de la zona
aledana informo acerca del llenado del vaso del humedal. En conversacion sostenida con el
sefior Diego Lopez, funcionario de la Red Troncal de la Empresa de Acueducto, Alcantarillado
y Aseo de Bogota, EAAB, esta nueva situacion se debe a que en las proximidades del humedal
se encuentra ubicado el canal San Carlos, en el que se localiza un colector de aguas lluvias
tipo “box Colbert” que vierte sus aguas al Rio Tunjuelo, una vez superada la capacidad del
cauce del rio, el humedal recibi6 este excedente de agua cumpliendo asi la funcion de zona
de amortiguacion hidrica.

% Se tomaron como referencia los informes mensuales publicados en la pagina del IDEAM
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Por esta razon, las fuertes precipitaciones que ocurrieron en el sur de la ciudad después del
dia 1 de julio, ocasionaron el llenado del vaso del humedal.

Para la eleccion del segundo punto de muestreo, se realizdé nuevamente un recorrido por los
diferentes cuerpos de agua que componen el humedal, identificandose que en cuatro de
estos se observaba el espejo de agua, los puntos fueron debidamente georreferenciados y se
realizo el registro fotografico de las condiciones que presentaba cada lugar (Anexo 2). Cabe
resaltar que los puntos observados presentaban un nivel considerable de agua, con lo cual se
evidencio la entrada de aguas del Rio Tunjuelo al humedal, excepto en el punto ubicado
detras del Portal Transmilenio Tunal el cual se encontraba seco.

De acuerdo con las observaciones realizadas, se determiné que el punto ubicado detras de la
subestacion eléctrica es el mas cercano a la entrada del Rio al complejo del humedal, en el
que era visible el espejo de agua, determinando este lugar como Tunjo P2. Una vez
establecido el punto de muestreo, se procedio a la toma de muestras para la caracterizacion
del punto. La ubicacion de los puntos de muestreo para el componente limnologia en el PEDH
Tunjo se observan en la Imagen 70 y se relacionan las coordenadas en la Tabla 66.

Tabla 66. Coordenadas de los puntos de muestreo en el PEDH Tunjo para el componente limnologia

PUNTO DE COORDENADAS
MUESTREO Norte Este ALTURA (MSNM)
Tunjo 99767 99255 243
P1 8 0 3
Tunjo 99753 99285 253
P2 7 9 8

Fuente: Consorcio JA, 2016

1.1.1. Descripcién de los puntos de muestreo

Punto Tunjo P1: Se ubica al costado sur del Centro de Rehabilitacion El Redentor, el espejo de
agua esta cubierto por helecho acuatico y buchon que impiden el paso de la luz a la columna
de agua, y emergentes como barbasco y un parche de enea. El agua presenta color oscuro,
se perciben olores fuertes. La profundidad es de aproximadamente 35 cm, la vegetacion
circundante se compone de pastos y a lo lejos arboles de gran tamano. Se observan estados
inmaduros de anfibios y especies de avifauna como alcaravanes y garzas. Se evidencia la
presencia de ganado vacuno que se alimenta de las macrofitas y usa el humedal como
abrevadero. Se observan residuos solidos domésticos (Fotografia 59).

Punto Tunjo P2: Localizado detras de la subestacion eléctrica del Tunal. La vegetacion
circundante esta constituida por barbasco y pastos. Se perciben olores fuertes, el agua es
turbia, se observan algas filamentosas sobre las plantas sumergidas de barbasco. La
profundidad sobrepasa los 50 cm. Se evidencia que es una zona inundable del Rio Tunjuelo
del cual recibe aportes de agua cuando este aumenta su caudal. Sustrato compuesto por
arcillas y lodos. Se evidencian residuos solidos domésticos ademas de una vivienda de un
habitante de calle (Fotografia 60).
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Fotografia 59 Punto de muestreo Tunjo P1 en el PEDH Tunjo

Fuente: Consorcio JA, 2016

Fotografia 60 Punto de muestreo Tunjo P2 en el PEDH Tunjo

Fuente: Consorcio JA, 2016

7.2.METODOLOGIA

De acuerdo con los lineamientos propuestos por la Secretaria Distrital de Ambiente, SDA, la
toma de muestras y anadlisis de los parametros fisico-quimicos, bacterioldgicos e
hidrobiologicos, debia ser realizado por laboratorios debidamente acreditados por el Instituto
de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia, IDEAM. Para cumplir con
este proposito se contrataron los servicios del laboratorio Ambienciq Ingenieros S.A.S., para
las muestras fisico-quimicas y bacteriologicas y los servicios del
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laboratorio e-Qual Consultoria y Servicios Ambientales S.AS. para las muestras
hidrobioldgicas, los cuales cumplen con este requisito. Los muestreos de todos los parametros
se realizaron de manera simultanea para su correlacion. A continuacion, se describe la
metodologia empleada.

7.2.1  Parametros fisico-quimicos y bacteriologicos

Para la caracterizacion de la calidad del agua en los dos puntos del PEDH Tunjo, en cada uno
de los puntos del humedal se realizd la medicidon de los parametros in situ y se colectaron las
diferentes muestras fisico-quimicas y bacterioldgicas para su posterior analisis en laboratorio,
realizandose este procedimiento de manera puntual por ser las muestras de tipo simple.

. Medicion de parametros fisico-quimicos /in situ

La medicion /n situ de los parametros fisico-quimicos como pH, conductividad, oxigeno
disuelto y temperatura, se efectuo con la ayuda de equipos multiparametro previa verificacion
de la calibracién de los mismos, como se observa en la Fotografia 61

. Toma de muestras parametros fisico-quimicos y bacterioldgicos de
laboratorio

Para la toma de muestras de cada parametro a analizar se utilizé un balde en el que se tomo
una cantidad de agua y de acuerdo con los protocolos establecidos por el laboratorio, se
llenaron los recipientes, en algunos casos fue pertinente preservar las muestras, luego se
depositaron en una nevera. La informacion obtenida en cada punto de monitoreo para la
correspondiente caracterizacion se consigno en los formatos para tal fin, y sequidamente las
muestras se enviaron al laboratorio para caracterizar los parametros fisico-quimicos y
bacteriologicos contemplados en este estudio.

Fotografia 61 Toma de muestras parametros fisico-quimicos en el PEDH Tunjo

Toma de muestras parametros fisico-quimicos
Situ para laboratorio
Fuente: Consorcio JA, 2016

|-

281



7.2.2  Parametros hidrobiol6gicos

La toma y analisis de las muestras de las diferentes comunidades hidrobiologicas
contempladas en este estudio se realizd en concordancia con los protocolos establecidos por
el laboratorio e-Qual Consultoria y Servicios Ambientales S.A.S. Con el objeto de que las
muestras sean representativas del cuerpo de agua, la colecta de estas se realizd de forma
integrada, muestreando los diferentes microhabitats presentes en cada lugar. A continuacion,
se describe la metodologia para cada uno de los parametros hidrobiol6gicos:

e Macroinvertebrados del Bentos: La colecta de estas muestras se realizo utilizando la red
Surber, (area 0,09 m2), realizando 5 repeticiones para un area total de 0,45 m2,
preservando las muestras con alcohol al 70%. El analisis de las muestras se realizo
utilizando un estereoscopio para la separacion e identificacion de los organismos, para lo
cual se emplearon claves taxonomicas especializadas y actualizadas. Para cada taxon se
contabilizé el numero de organismos y se calculd su abundancia de acuerdo con el area
muestreada, reportando el numero de estos por metro cuadrado (ind/m2) (Fotografia 62).

e Macroinvertebrados asociados a macrofitas: se realiz6 mediante el empleo de la red D, la
cual es colocada bajo el parche de macrofitas (vegetacion flotante) o arrastrandola
(vegetacion enraizada). Se repitid este procedimiento por 3 veces para obtener un area
total de 0,35 m2. La muestra asi obtenida se preservo con alcohol al 70%. Las muestras se
sortearon bajo un estereoscopio y la determinacion taxondmica de los organismos se
efectud utilizando claves especializadas. Los individuos fueron cuantificados, se calculo el
numero de estos de acuerdo con el area muestreada, reportando los resultados como
individuos por metro cuadrado (ind/m2) (Fotografia 62).

Fotografia 62 Toma de muestras de macroinvertebrados en el PEDH Tunjo

Fuente: Consorcio JA, 2016
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e Neuston. Los macroinvertebrados del neuston se colectaron utilizando una jama
entomolodgica la cual se va arrastrando sobre la superficie del agua, en un tramo de
aproximadamente 100 m. La muestra se preservo con alcohol al 70%. Para la separacion e
identificacion de los organismos se utilizd un estereoscopio y claves taxondmicas
especializadas. El reporte de los resultados se hace como individuos dada la cualidad de
estos de formar grupos sobre la superficie del agua (Fotografia 63).

o Perifiton: Las muestras de perifiton algal fueron colectadas raspando la pelicula adherida
a los diferentes sustratos utilizando un cuadrante de area de 3x3 c¢cm y un cepillo,
realizando este procedimiento 11 veces para obtener un area total de 99 cm2. Las
muestras se preservaron con 20 mL de solucién Transeau. La identificacion taxonomica y
conteo de las algas presentes en el perifiton se realizd con un microscopio invertido,
empleando para ello claves taxonémicas especializadas y actualizadas. Para calcular el
numero de células se tuvo en cuenta el drea muestreada y el volumen analizado,
reportando los resultados como numero de células por centimetro cuadrado (Cel/cm?2)
(Fotografia 63).

Fotografia 63 Toma de muestras de neuston y perifiton en el PEDH Tunjo
. - ¥ i ';.‘.4 e

Neuston
Fuente: Consorcio JA, 2016

e Plancton: La colecta de las muestras de fitoplancton y zooplancton se realizé a nivel
superficial, filtrando 30 L para cada una de las muestras de fitoplancton y zooplancton
para lo cual se utilizd una red de plancton (Fotografia 64), las muestras se preservaron
anadiendo 20 mL de solucion Transeau. En ambos casos los organismos del plancton
fueron identificados y contabilizados utilizando un microscopio, Ia identificacion se
realizd con claves especializadas actualizadas. Los resultados se calcularon teniendo
en cuenta los volumenes filtrado y analizado, Ios resultados son expresados como
cel/L.

e Macrdfitas: La toma de muestras se realizd observando las macrofitas presentes en
cada lugar, mediante el uso de un cuadrante de area 1m2 ubicado sobre el parche
de macrofitas, se calculo el porcentaje de cobertura de cada morfoespecie dentro del
cuadrante, realizando una curva de acumulacion de especies, hasta la estabilizacion
de esta (Fotografia 64). Las macrofitas que no fueron identificadas se muestrearon
preservando con alcohol al 70% y fueron
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identificadas en laboratorio utilizando un estereoscopio y claves taxondmicas
especializadas. De acuerdo con el niumero de cuadrantes observados, los resultados
se expresan en porcentaje de cobertura en metros cuadrados.

Fotografia 64 Toma de muestras de plancton y macrofitas en el PEDH Tunjo

Plancton Macrofitas
Fuente: Consorcio JA, 2016

7.2.3  Analisis de calidad de aguas

El analisis de los diferentes parametros fisico-quimicos y bacteriolégicos para determinar la
calidad del agua en el PEDH Tunjo, se realizé6 comparando los resultados obtenidos con la
normatividad legal vigente, en este caso los Articulos 38 y 45 del Decreto 1594 de 1984, y en
los casos en los que no fue posible se compararon con literatura especializada, lo que se
relaciona mas adelante.

7.24  Analisis de diversidad e indices ecolégicos

Las diferentes comunidades hidrobiologicas contempladas en este estudio fueron analizadas
observando la composicion taxonomica, las abundancias relativas y su distribucion dentro de
la poblacion. Con el objeto de determinar aquellos organismos indicadores de buena o mala
calidad en el agua y su respectiva relacion, se compararon los resultados con la literatura.
Adicionalmente se calcularon los indices ecologicos relacionados en la Tabla 67.

Tabla 67. indices ecoldgicos medidos en el PEDH Tunjo
DIVERSIDAD INDICE
indice de Margalef (Riqueza especifica): estima la biodiversidad de una
) comunidad con base en la distribucion numérica de los individuos de
) (2): ) los diferentes grupos taxondmicos en funcion del numero total de
riqueza de especies L .
) individuos presentes en la muestra analizada. Los valores menores a 2
de una comunidad . . . . :
estan relacionados con zonas de diversidad baja y los valores mayores

articular a la que se - L
P ) q a 5 indican lugares con alta diversidad.
considera

homogénea, mide la
diversidad dentro de

Diversidad  alfa

indice de Shannon-Weaver (Diversidad): Integra la riqueza de
especies (cantidad de especies presentes en el area de estudio), y la
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DIVERSIDAD

iNDICE

las comunidades.

abundancia (cantidad relativa de individuos de cada una de esas
especies). Tiene en cuenta la equidad en las abundancias, partiendo
de que un sistema es mas diverso cuanta menos dominancia hay por
un grupo en especial. Valores menores de 1 indican aguas
intensamente contaminadas, valores entre 1 y 3 representan aguas
ligeramente contaminadas y valores por encima

de 3 indican aguas limpias.

Indice de Pielou (J') [Equitabilidad): Expresa la homogeneidad con
que los individuos se distribuyen entre los taxa, considera que todas
las especies de la comunidad estan representadas en la muestra. Para
este indice, los valores oscilan en un rango entre 0 y 1, siendo 1
indicativo que todas las especies son igualmente abundantes y 0
expresa la ausencia de uniformidad.

indice de Simpson [Dominancia): este indice permite medir la riqueza
de organismos. Representa la probabilidad de que dos individuos,
seleccionados al azar pertenezcan a la misma especie. Tiene en cuenta
la representatividad de las especies mas

importantes.

indice de Jaccard (M): calcula el
Diversidad beta (B]: es grado en el que dos muestras son
el grado de semejantes por las  especies
reemplazamiento de presentes en ellas. Este indice varia
especieso cambio en un intervalo entre uno (1)
bidtico a través de cuando las  dos  muestras
gradientes indices de similitud - comparten las mismas especies,

ambientales. Esta
Basada en
proporciones

o diferencias, las
cuales pueden
evaluarse con base en
indices o coeficientes
de  similitud, de
disimilitud o] de
distancia entre las
muestras a partir de
datos cualitativos o
cuantitativos.

indicando completa similitud y cero
(0) cuando no hay especies
compartidas entre ambas.

disimilitud: expresan el grado
en el que dos muestras son
semejantes por las especies

Indice de Bray-Curtis: es un indice
de disimilitud o distancia de Ia
composicion de grupos
taxonomicos de dos o mas
muestras, basado en el numero de
grupos unicos en cada lugar sobre
el total de especies. se considera
como una medida de la diferencia
entre las abundancias de cada
especie presente

presentes.

Fuente: Consorcio JA, 2016

El calculo de los indices de diversidad alfa (a) y beta (B) se realizo utilizando el software P.A.S.T.
ver. 2.17c el cual permite el analisis de datos y elaboracién de graficas de datos tanto
univariadas como multivariados en analisis ecoldgicos.
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Los macroinvertebrados acuaticos han sido utilizados como indicadores de la calidad del
agua, para lo cual en este estudio se calculo el indice BMWP/Col (Biological Monitoring
Working Party), propuesto por Roldan (2003), el cual es un método que otorga un puntaje
entre 1y 10, siendo 1 para aquellos organismos mas tolerantes y 10 para los organismos mas
sensibles a las condiciones ambientales. El puntaje total BMWP/Col para cada punto de
muestreo, esta dado por la sumatoria de los puntajes de todas y cada una de las familias
presentes en la muestra, solo se requiere llegar a nivel taxondmico de familia (Tabla 68).

Tabla 68. Valores BMWP/Col y su significado para la calidad del agua

CLAS CALIDAD BMWP/COL SIGNIFICADO COLOR
E
| Buena >150 Aguas muy limpias a limpias Azul
101-120 9 yimp P

Il | Aceptable 61— 100 Aguas ligeramente
contaminadas

Aguas moderadamente

Il Dudosa 36-60 : Amarill
contaminadas -
v Critica 16-35 Aguas muy contaminadas Naranj

a
Aguas fuertemente
\% Muy <15 g e
critica contaminadas

Fuente: Los Macroinvertebrados como bioindicadores de la calidad del agua Roldan, 2012

7.2.5 Correlacién de datos fisico-quimicos e hidrobiolégicos

Aunque se planteo en la metodologia para la correlacion de los datos fisico-quimicos e
hidrobiologicos el Analisis de Componentes Principales (ACP), este analisis no se pudo realizar
debido al bajo numero de puntos de muestreo y muestras por puntos. En cambio, se realizd
un analisis de correlacion de Spearman con el objeto de entender el efecto de los parametros
fisico-quimicos sobre las comunidades hidrobiologicas, este analisis permite la agrupacion de
variables fisicoquimicas que afectan de manera positiva (directamente proporcional] o
negativa (inversamente proporcional] a las comunidades hidrobiologicas.

Para cumplir este proposito se empled la matriz bidtica construida a partir del numero de
individuos de cada grupo hidrobiologico (perifiton, fitoplancton, zooplancton,
macroinvertebrados bénticos, neuston y peces) y la matriz ambiental, la cual es construida
con los valores obtenidos de los parametros fisico-quimicos y bacterioldgicos de cada punto
de muestreo y se analizaron en el software estadistico R version 3.3.1.

73 RESULTADOS

En el ANEXO 2 Resultados Limnologia se encuentran los resultados del laboratorio y a
continuacion, se describen los analisis realizados para la caracterizacion fisico-quimica,
bacteriologica e hidrobiologica del PEDH Tunjo, una vez obtenida la totalidad de los
resultados.
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731 Parametros fisico-quimicos y bacteriol6gicos

Para el analisis de los parametros fisico-quimicos y bacteriolégicos medidos en las aguas del
PEDH Tunjo, se compararon los valores con los establecidos en el Decreto 1594 de 1984 en
el cual se reglamenta los usos del agua y residuos liquidos, en atencion a que no existe una
reglamentacion normativa para los humedales. Se tomaron los siguientes articulos:

Articulo 38: Establece los criterios de calidad admisibles para la destinacion del recurso para
consumo humano y doméstico e indican que para su potabilizacion se requiere solamente
tratamiento convencional

Articulo 45: Establece los criterios de calidad admisibles para la destinacion del recurso para
preservacion de flora y fauna, en aguas dulces, frias o calidas y en aguas marinas o estuarinas.

Debido a que en el mencionado decreto no se han establecido los limites para todos los
parametros contemplados en este estudio, aquellos que no estan dentro de esta normativa,
se relacionaron con la literatura.

732 Parametros fisicos — quimicos /n situ

En la Tabla 69 se observan los valores de los parametros in situ medidos en el PEDH Tunjo.
En las aguas del humedal se obtuvieron valores de pH muy similares y cercanos a la
neutralidad de 7,3 en el punto Tunjo P1y 7,2 en el punto Tunjo P2, los cuales estan dentro
de los rangos establecidos en los Articulos 38 y 45 del Decreto 1594 de 1984, para la
preservacion de flora y fauna.

Los resultados de la temperatura del agua para los dos puntos evaluados en el humedal estan
relacionados con las condiciones climaticas prevalecientes en el momento de la toma de
muestras y guardan relacion con el clima de Bogota, en la temporada seca, cuya temperatura
promedio es 15°C, aunque durante el dia las maximas pueden ascender hasta los 25 © C.3¢

Tabla 69. Parametros fisico-quimicos in situ medidos en el PEDH Tunjo

PARA&"S;&%E'S'CO LIMITE DE L:“;gisgﬁfgf PUNTO DE MUESTREO
- CUANTIFICACION _ _
PARAMETRO UNID Art. 38 Art. 45 Tunjo P1 Tunjo P2
AD
Temperatura °C 0,1 N. E. N. E. 13,9 22,3
pH Unid 0,01 50-90 | 55-90 7,3 72
ades
Conductividad uS/c 0,1 N. E. N. E. 248 197
m
Oxigeno mg/L 0,01 N. E. 5 3,35 4,4
disuelto
02
Olor Orga N. A. N. E. N. E. Pantgmo Pescado
nolép podrido
ticos
Color Orga N. A. N. E. N. E. Café Oscuro
nolep
. Claro
ticos

Observaciones: N. E.: No Establecido, N. A.: No Aplica
Fuente: Consorcio JA, 2016

* http://www.clima-de.com/bogota/#Clima_de_Bogota_Temporada_seca
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Los valores obtenidos para el oxigeno disuelto en los dos puntos de monitoreo (3,35 mg/L
para el punto Tunjo P1y 4,4 mg/L para el punto Tunjo P2) se encuentran por debajo del limite
minimo de 5 mg/L establecido en el articulo 45 del Decreto 1594 de 1984, sugiriendo
actividad bacteriana y/o altas concentraciones de materia organica debido a que esta
requiere oxigeno para su descomposicion.

Con valores de 248 uS/cm en el punto Tunjo P1 y 197 pS/cm en el punto Tunjo P2, la
conductividad refiere una mineralizacion media en el primero y debil en el segundo, de
acuerdo con lo establecido por Rodier (2009). De acuerdo con lo reportado por Roldan (2008
los valores normales de conductividad estan entre 30 y 60 pS/cm, los valores obtenidos en el
humedal sobrepasan por mucho este rango, por lo cual indican un ambiente eutrofico o de
alta produccion.

En ambos puntos de muestreo en el PEDH Tunjo fueron percibidos fuertes olores
desagradables. Aunque los parametros medidos mediante los sentidos (organolépticos)
suelen ser subjetivos, de acuerdo con Barrenechea (s. f.), 1a presencia de olor a sulfuro de
hidrogeno puede indicar una accion séptica de compuestos organicos en el agua. Las
sustancias generadoras de olor y sabor en aguas crudas pueden ser compuestos organicos
derivados de la actividad de microorganismos y algas o provenir de descargas de desechos
industriales.

133  Parametros fisico — quimicos de laboratorio

A continuacion, se presenta el analisis de los parametros fisico-quimicos y bacteriolégicos
medidos en el PEDH Tunjo, los cuales se relacionan en la Tabla 70.

En los puntos monitoreados, la alcalinidad puede catalogarse como media en el punto Tunjo
P1 ya que presenta 89 mg/L CaCO3, mientras que en el punto Tunjo P2 reporta 48 mg/L
CaCO3 alcalinidad baja dado que no superan los 75 mg/L CaCO3, y son consistentes con los
valores obtenidos para la variable bicarbonatos que es el ibn que constituye la mayor parte
del valor de la alcalinidad en cada punto. La acidez para los puntos monitoreados presenta
bajos valores, lo cual se relaciona con bajas concentraciones de dioxido de carbono libre.
Estas variables no tienen limite establecido en el Decreto 1594 de 1984.

Los valores de DBO5 y DQO para el punto Tunjo P1 denotan alto contenido de materia
organica, no asi en el punto Tunjo P2 donde los valores para estas variables determinan baja
carga organica, y coinciden con los valores hallados en los dos puntos para la variable
Carbono organico total (COT). Sin embargo, calculando el indice de biodegradabilidad del
agua (relacion DBO5/DQO) para el punto Tunjo P1 es de 0,3 y para el punto Tunjo P2 es de
0,2. Estos valores determinan que ambos puntos de monitoreo estan dentro del rango 0,2 -
0,4 clasificando el tipo de agua en el PEDH Tunjo como biodegradable, es decir, que una
parte importante de la materia organica presente en el agua del humedal proviene de aportes
y/0 vertimientos de origen organico, por aguas residuales del Rio Tunjuelo.

Las concentraciones halladas de nitritos y nitratos no superan 0,5 mg/L y 1 mg/L
respectivamente, indicando un ambiente oligotrofico en lo que a estos parametros se refiere.
Los valores del nitrogeno amoniacal se encuentran dentro del rango 0,3 - 2,0 mg/L
denotando un ambiente mesosaprobico, con presencia de materia organica en
descomposicion (Esteves, 1998 en Roldan, 2008). Estos valores no sobrepasan los
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limites establecidos en el Articulo 38 del Decreto 1594 de 1984; sin embargo, para los nitritos
y nitratos no hay un limite establecido en el Articulo 45 mientras que para el nitrogeno
amoniacal establece un valor limite de 0, 1 CL?so (concentracion letal media), el cual debe ser
determinado mediante la realizacion de bioensayos.

Tabla 70. Parametros fisico — quimicos de laboratorio medidos en el PEDH Tunjo

; Limites
PARAMETROS FISICO QUIMICOS Limite de Decreto 1594 de 1984 Punto de muestreo
cuantificacion i
Parametro Unidades Art. 38 Art. 45 Tunjo Tl;gjo
P1
Turbiedad UNT 0,01 N. E N. E. 267 8,4
Acidez a pH 8,3 mg <9,99 N. E N. E. 17 <9,99
CaCOs/L
’;\'ga“”'dad apH mg <3,77 N. E N.E 89 48
’ CaCOs/L
Bicarbonatos mg N. E. N. E N. E 83 46
CaCOs/L
DQO mg Oy/L 15 N. N. E 686 101
DBOs mg Oz/L 3 N. N. E 212 19
Carbono
C/L 5 N. E N. E. 57 24
Organico Total mg ¢/
Nitritos mg NOz- 0,0015 1,0 N. E. 0,012 0,028
N/L
Nitratos mg NOs- 0,01 10,0 N. E. 0,04 0,44
N/L
Nitrogeno mg NH:- 05 1,0 0,1 CLYe 0,6 <0,5
amoniacal
N/L
Fosforo total mgP /L 0,05 N. N. E. 55 1,45
Foésforo organico mg P/L 0,05 N. N. E. 4,3 0,48
Fosforo. mg PO, 0,05 N.E N.E. 1,2 0,97
inorganico P/L
Fosforo soluble mg P/L 0,05 N. N. E 1,2 0,97
Ortofosfatos mg PO4 0,05 N. N. 1,2 0,97
P/L
Solidos Suspendidos
Totales mg/L 6 N.E N.E 591 12
Solidos Disueltos
Totales mg/L 10 N. E N. E 194 119
Solidos
Sedimentables mL/L-h 0,1 N. E N. E. 21 1,0
Cloruros mg CI/L 250,0 N. E 25 12
Calcio disuelto mg Ca/L N.E N. E 13 10
Magnesio
distelto mg Mg/L 0,01 N. E. N. E. 4,05 35
Sulfatos mg SO4“/L 3 400,0 N. E. 280 6
Hierro mg Fe/L 0,1 N. E. O, TCLp 23,6 0,73
Potasio mg K/L 0,05 N. E. N. E. 12,41 20
Sodio mg Na/L 0,05 N. E. N. E. 15,49 15,08
chnf'or mes NMP/100 1 2.000/100 N.E. 200 1610
ecales mL mL
Coliformes NMP/100 1 20.000/100 mL N.E 11260 | 3010
totales mL

Fuente: Consorcio JA, 2016
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Los valores de los compuestos del fosforo y en especial el alto valor del fésforo total registrado
en las aguas del PEDH Tunjo, particularmente en el punto Tunjo P1 donde se reporta un valor
de 55 mg P/L y en menor proporcién en el punto Tunjo P2 (1,45 mg P/L) denotan
hipereutrofia para este cuerpo de agua, de acuerdo con lo establecido por Ramirez y Vifa
(1998) quienes afirman que concentraciones de fosforo total superiores a 0,02 mg/L en
sistemas lénticos son propias de aguas eutroficas, por lo cual los valores medidos en el
humedal superan ampliamente este limite. Estos valores obedecen principalmente a la
abundante presencia de las macrofitas cuya actividad metabdlica libera fosforo al agua y a la
descomposicion de la materia organica, ademas de los aportes por vertimientos.

Los valores obtenidos para los sélidos disueltos totales (SDT) en el punto Tunjo P1 con 194
mg/Ly en el punto Tunjo P2 con 119 mg/L denotan para las aguas del humedal una cantidad
moderada de minerales y particulas disueltas como limos y arcillas. Sumado a esto, en el punto
Tunjo P1 se observa un alto valor de los solidos suspendidos totales (591 mg/L), esto es
particularmente importante debido a que estos ultimos reducen la penetracion de la luz
impidiendo la fotosintesis y por lo tanto baja la concentracion de oxigeno disuelto. Estos
resultados también estan en concordancia con el valor de la turbiedad para este punto (267
UNT) y son consistentes con los valores hallados para la conductividad en ambos puntos. De
acuerdo con la normatividad vigente, no hay un limite establecido para estas variables.

Aunque el limite establecido para dureza en agua potable es de 160 mg CaCO3/L (IDEAM,
2007), las concentraciones de los iones calcio y magnesio que son los principales cationes
que determinan la dureza en el agua se encuentran en niveles que clasifican el agua del PEDH
Tunjo como blandas, no obstante, desde el punto de vista limnologico, la suma de Ios valores
de estos elementos indica productividad media, dado que se encuentran entre el rango de
10 a 25 mg/L (Roldan, 2008).

Con relacion a los sulfatos en el punto Tunjo P1, aunque cumplen con lo senalado en la
normativa para agua potable, para las aguas del humedal indican descomposicion de materia
organica, ya que como lo sefala Margalef (1983), parte del sulfato presente puede proceder
de los sulfuros que provienen de la descomposicion de materia organica. Por otra parte, el
valor del hierro medido en este mismo punto esta dentro de los valores normales de este
elemento en las aguas naturales segun la OMS (2006), el hierro es uno de los metales mas
abundantes de la corteza terrestre y esta presente en aguas dulces naturales en
concentracionesde0,5a50mg/L.Ellimiteestablecido por el Decreto 1594 de 1984 (0,1 CL%s -
concentracion letal media) debe ser determinado por bioensayos. Estas variables presentan
valores bajos en el punto Tunjo P2. Los demas elementos presentan valores normales para las
aguas naturales.

En cuanto a las variables bacteriologicas medidas en el PEDH Tunjo, aunque el Articulo 45
para la preservacion de flora y fauna del Decreto 1594 de 1984 no establece limite, se
obtuvieron valores que no sobrepasan los limites establecidos en el Articulo 38 para agua
potable. Sin embargo, en el punto Tunjo P2 el valor obtenido para las coliformes fecales es
considerable si se tiene en cuenta que conforman mas de la mitad de los coliformes totales,
mas aun cuando el 90% de las coliformes fecales aisladas en la prueba para esta variable
corresponde a Escherichia coli. De acuerdo con el IDEAM (2007a), la presencia de esta forma
bacteriana indica contaminacion fecal en agua, ademas puede sugerir la presencia de otros
microorganismos altamente patogenos como son la Salmonella, Shigella, Klebsiella, Listeria,
etc. La alta concentracion de estas
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formas en las aguas del humedal se debe al aporte de aguas residuales provenientes de la
entrada de aguas del Rio Tunjuelo.

134

Parametros hidrobiol6gicos

A continuacion, se presenta el analisis de los parametros hidrobioldgicos medidos en el

PEDH Tunjo.

7.3.4.1

Caracterizacion comunidad de macroinvertebrados del bentos

En el PEDH Tunjo, la comunidad de macroinvertebrados del bentos esta representada por las clases
Gastropoda, Malacostraca e Insecta, entre las que se registran 5 morfoespecies distribuidas en 5
familias y 4 érdenes como se observa en la Tabla 7 1. En lo referente a la abundancia de la poblacion
total, el orden Amphipoda concentra el 69,6%, sequido por el orden Diptera con 23,5%. Los

ordenes Basommatophora y Coleoptera registran 4,9% y 2,0% de la poblacion total.

Tabla 71. Composicion, abundancia y distribucion de los macroinvertebrados del bentos en el PEDH

Tunjo.

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA ESPECIE TUP'\:JO T%NJ

P2

Dytiscidae | Cybister 6,7 -

Insecta Coleoptera SP.
Arthropoda Hydrophili Tropisternus 2,2 2,22
dae SP-

Diptera Culicidae Culex sp. - 128,89

Malacostraca Amphipoda Hyalellidae | Hyalellasp. | 3822 —
Mollusca Gastropoda Basommatophora Physidae Sz‘seF')nop hysa - 26,67
TOTAL (Ind/m?3 | 391,1 |[157,78

TOTAL ESPECIES 3 3

Observando la abundancia de los macroinvertebrados del bentos, el punto Tunjo P1 reporta
391,1 ind/m? mientras que el punto Tunjo P2 registra una densidad menor con 157,78
ind/m?. La diversidad taxondmica es escasa en los dos puntos, cada uno registra solo 3
morfoespecies.

En la Figura 30 se presenta la abundancia relativa a nivel de érdenes en el PEDH Tunjo en los
dos puntos muestreados. En el punto Tunjo P1, con una abundancia de 97,7%, se observa el
predominio del orden Amphipoda mientras que el orden Coleoptera concentra el 2,3%
restante. En el punto Tunjo P2 el orden Diptera representa el 81,7% de la poblacion, sequido
por el orden Basommatophora con 16,9% y con la menor abundancia se encuentra el orden

Fuente: Consorcio JA, 2016

Coleoptera que registra 1,4% de la poblacion.
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Figura 30. Abundancia relativa de 6rdenes de macroinvertebrados del bentos en el PEDH Tunjo

Tunjo Tunjo
97,7% - 81,7%
; —— 1,4 :

16,9%

m Coleoptera mAmphipoda B Coleoptera™Diptera Basommatophora

Fuente: Consorcio JA, 2016

El género Hyalella (Fotografia 65) es muy comun en los sistemas acuaticos tropicales. A veces
se encuentran cientos de miles de estos organismos en quebradas u orillas de lagos
enriquecidos con materia organica (Roldan, 2008). Los anfipodos se alimentan
principalmente de algas filamentosas y diatomeas, pero pueden ser carroferos
alimentandose de otros invertebrados muertos o de materia organica en descomposicion
(Lievano y Ospina, 2007). La presencia de estos organismos indica estas condiciones para el
punto Tunjo P1.

En cuanto al punto Tunjo P2, la abundancia de las larvas del género Culex (Culicidae) que
son hematofagas y ocupan aguas contaminadas o eutrofizadas, prefiriendo aguas estancadas
(Pérez, 2012) denota para este punto estas caracteristicas. Es particularmente importante
dado que estos organismos son vectores de enfermedades como malaria.

De otra parte, los organismos de la familia Physidae se encuentran sobre plantas acuaticas y
también sobre piedras. Toleran aguas contaminadas de bajos contenidos de oxigeno
(Lievano y Ospina, op cit.)

En cuanto a la abundancia de estos organismos, Roldan (2003) establece que una comunidad
bajo la presion de la contaminacion se caracteriza por poseer un bajo numero de especies
con un gran numero de individuos por especie. Segun este autor, valores altos de
conductividad determinan baja diversidad para los macroinvertebrados.
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Culex sp. Hyalella sp. Stenophysa sp. (Physidae,
(Culicidae, Diptera) (Hyalellidae, Amphipoda) Basommatophora)

Fuente: Consorcio JA, 2016

7.3.4.1.1 indices ecoldgicos para los macroinvertebrados del bentos

El indice BMWP/Col determina que la calidad del agua en el PEDH Tunjo esta dada por la
presencia de las familias Dytiscidae (9 puntos), la familia Hydrophilidae (3 puntos), Culicidae
(2 puntos), Hyalellidae (7 puntos) y Physidae (3 puntos), para un total de 24, clasificandola en
la categoria critica lo que corresponde a aguas muy contaminadas (Tabla 72).

Enlos dos puntos de muestreo del PEDH Tunjo se observo el mismo numero de taxa reflejando
baja diversidad para ambos puntos en todos los indices ecologicos. Se reporta valores
cercanos a 1 en el indice de dominancia el cual refleja que un solo taxon es el encargado de
aportar elmayor numero deindividuos por punto, como se observa en la Tabla 72.

Tabla72.indices ecoldgicos de diversidad para la comunidad de macroinvertebrados del bentos en
los dos puntos de muestreo del PEDH Tunjo.

INDICES DE DIVERSIDAD ALFA (A
BENTOS TUNJO P1 TUNJO P2
Taxa_S 3 3
Individuals 3911 157,78
Dominance_D 0,9553 0,6961
Simpson_1-D 0,04467 0,3039
Shannon_H 0,1213 0,5257
Margalef 0,3351 0,3952
Equitability_J 0,1104 0,4785
indices de Diversidad beta (B)
Jaccard (Similitud) Bray-Curtis (Disimilitud)
0,200 0,008

Fuente: Consorcio JA, 2016

Al observar la composicion y abundancia entre los dos puntos de muestreo se observaron
diferencias significativas en ambos puntos donde solo se cuenta con una similaridad del 20%.
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7.3.4.2 Caracterizacion comunidad de macroinvertebrados asociados a macrofitas

Dentro de la comunidad de macroinvertebrados asociados a macrofitas en el PEDH Tunjo
fueron identificadas 5 morfoespecies que hacen parte de 5 familias y 4 6rdenes distribuidos
entre las clases Gastropoda, Malacostraca e Insecta, siendo esta ultima la mas diversa, como
se observa en la Tabla 73 En lo referente a la abundancia relativa a nivel de 6rdenes presentes
en el PEDH Tunjo, el orden Amphipoda es el mas abundante con 83,9%, el orden
Basommatophora con 7,6% y los érdenes Coleoptera y Odonata registran una abundancia
de 4,3% cada uno.

Analizando la abundancia de los macroinvertebrados asociados a macrofitas en cada punto
del PEDH Tunjo es bastante diferente ya que el punto Tunjo P1 registra la presencia de 452,6
ind/m2 mientras que el punto Tunjo P2 registra 37,14 ind/m?. La riqueza taxonomica es baja
para ambos puntos registrando el punto Tunjo P1 cuatro morfoespecies y el punto Tunjo P2
reporta solo una morfoespecie.

Tabla 73. Composicion, abundancia y distribucion de los macroinvertebrados asociados a macrofitas
en el PEDH Tunjo.

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA ESPECIE ]-UN ]-UN
OPI OP2

Coleoptera Dyt_nsqdae g yplster sp. 13,9 -

Arthropoda Insecta Scirtidae Scirtes sp. 7,0 -

Odonata Aeshnidae | Racenaeschna 20,9 -

sp.

Malacostraca Amphipoda Hyalellidae Hyalella sp. 410,9 —
Mollusca  Gastropoda Basommatophora Physidae Stenophysa sp. - 37,14
TOTAL(Ind/m? |452,6 | 37,14

TOTAL ESPECIES 4 1

Fuente: Consorcio JA, 2016

En lo referente a la distribucion de los organismos en cada punto monitoreado en el PEDH
Tunjo, es de notar que las morfoespecies presentes son exclusivas en cada punto. En el punto
Tunjo P1 son numéricamente importantes los crustaceos del género Hyalella (Amphipoda)
concentrando el 90,8%, mientras que los ordenes Coleoptera y Odonata registran cada uno
4,6% de la poblacion. En contraste, en el punto Tunjo P2 el orden Basommatophora
representa el 100% de la poblacion. En la Figura 31 se presenta la abundancia y distribucion
de los macroinvertebrados asociados a macrofitas.
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Figura 31. Abundancia relativa a nivel de 6rdenes de macroinvertebrados asociados a macrofitas en
el PEDH Tunjo

Tunjo Tunjo
90,8%

" 4,6%

4,6%
Basommatophora

B Coleoptera Odonata ® Amphipoda

Fuente: Consorcio JA, 2016

Como se discutio para los macroinvertebrados del bentos, 1os organismos del genero Hyalella
son parte fundamental de la dieta de muchos peces, formando densas poblaciones. Aunque
son filtradores principalmente, también son propios de ambientes ricos en materia organica
haciendo parte de su descomposicion. Su abundante presencia en el punto Tunjo P1 es
indicadora de estas condiciones.

La presencia de los coledpteros de la familia Dytiscidae son indicio de una abundante oferta
alimenticia (Martinez y Pinilla, 2014) debido a sus habitos predadores. De otra parte, la familia
Physidae es caracteristica de aguas contaminadas (Montoya et al. 2011). La exclusiva
presencia de los caracoles del género Stenophysa en el punto Tunjo P2 denota altos niveles
de contaminacion para este punto.

Fotografia 66 Macroinvertebrados asociados a macrofitas en el PEDH Tunjo

S
Larva de Cybister sp. Larva de Scirtes sp. Ninfa de Racenaeshna sp.
(Dytiscidae, Coleoptera) (Scirtidae, Coleoptera) (Aeshnidae, Odonata)

Fuente: Consorcio JA, 2016

7.3.4.2.1  indices ecoldgicos para los macroinvertebrados asociados a macrofitas

La sumatoria de los puntajes de las familias presentes en la comunidad de
macroinvertebrados asociados a macrofitas para el BMWP/Col, otorga un puntaje total de 32
puntos. De acuerdo con esta comunidad hidrobiologica, la calidad del agua para el PEDH
Tunjo es critica (aguas muy contaminadas) (Tabla 74).

oot el Y,
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Los diferentes indices ecologicos reportaron baja diversidad para ambos puntos de muestreo
en el PEDH Tunjo, aunque el numero de taxa es superior en el punto Tunjo P1 al observar el
indice de Shannon y Margalef se encuentran dentro de los rangos de diversidad baja asociada
a fuertes perturbaciones antrépicas o efectos ambientales severos, como la anterior
temporada de sequia asociada al Fenomeno del Nifio. Los indices de Simpson y Dominancia
en el punto Tunjo P1 reflejan que la mayoria de los individuos colectados hacen parte de un
solo taxdn, esto se observa en la Tabla 74, mientras que en el punto Tunjo P2 solo se presento
un género con 37,14 individuos por area.

Los puntos de muestreo en el humedal no cuentan con ningun taxon en comun por lo tanto
son 100% diferentes entre la composicion y abundancia. Debido a que en el punto Tunjo P2
el unico género presente no se reporta en el punto Tunjo P1.

Tabla 74. indices ecoldgicos de diversidad para la comunidad de macroinvertebrados asociados a
macrdfitas en los dos puntos de muestreo del PEDH Tunjo.

INDICES DE DIVERSIDAD ALFA (A
ASOCIADOS TUNJOP1 TUNJO P2
Taxa_S 4 1
Individuals 452,7 37,14
Dominance_D 0,8272 1
Simpson_1-D 0,2 0
Shannon_H 0,4013 0
Margalef 0,4906 0
Equitability_J 0,2895 0
indices de Diversidad beta (B)
Jaccard (Similitud) Bray-Curtis (Disimilitud)
1,0 1,0

Fuente: Consorcio JA, 2016

7.3.4.3  Caracterizacion comunidad del perifiton algal

7.3.4.3.1 Composicion taxonémica, abundancia y distribucion

La comunidad de algas del perifiton encontrada en el PEDH Tunjo, esta representada por las
clases Bacillariophyceae, Coscinodiscophyceae, Conjugatophyceae, Chlorophyceae,
Cyanophyceae y Euglenophyceae, de las cuales hacen parte 16 morfoespecies, distribuidas
en 13 familiasy 11 érdenes.

La clase Bacillariophyceae es la mas diversa registrando 5 morfoespecies, seguida por las
clases Conjugatophyceae y Chlorophyceae con 3 morfoespecies cada una. Las clases
Coscinodiscophyceae y Euglenophyceae registran 2 morfoespecies cada una y la clase
Cyanophyceae es la menos diversa con una especie, como se observa en la Tabla 75. En
cuanto a la abundancia relativa de clases de algas del perifiton, la clase Bacillariophyceae
registra la mayor abundancia con 79,05%, con abundancias significativamente menores se
registran las clases Coscinodiscophyceae y
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Conjugatophyceae con 13,7% y 6,02%. Las demas clases reportan abundancias menores de 1%
dentro del total de la poblacion.

Tabla 75. Composicion, abundancia y distribucion de algas del perifiton en el PEDH Tunjo

DIVISION

CLASE

ORDEN

FAMILIA

ESPECIE

Tunjo
P1

Tunjo
P2

Bacillariophyta

Bacillariophyceae

Bacillariales

Bacillariaceae

Nitzschia
sp. 1

408048,
7

Cymbellales

Gomphonemataceae

Gomphon
ers

sp.

9,9

Naviculales

Naviculaceae

Navicula
sp.1

7215,0

Pinnulariaceae

Pinnularia
sp. 1

17,0

5611,7

Pinnularia
sp.2

4,2

Coscinodiscophyce
ae

Melosirales

Melosiraceae

Melosira sp.

72951,7

Thalassiosirales

Stephanodiscaceae

Cyclotella
sp.

2,7

Charophyta

Conjugatophyceae

Desmidiales

Closteriaceae

Closterium
sp.

1.4

Desmidiaceae

Cosmarium
Sp.

2,7

Zygnematales

Zygnemataceae

Mougeotia
sp.

32066,7

Chlorophyta

Chlorophyceae

Sphaeropleales

Scenedesmaceae

Scenedesm
us

sp. 1

4008,3

Scenedesm
us

sp. 2

4,1

Oedogoniale
s

Oedogoniaceae

Oedogoni
um

sp.

26,9

Cyanobacteria

Cyanophyceae

Nostocales

Nostocaceae

Anabaena
sp.1

36,8

Euglenozoa

Euglenophyceae

Euglenales

Euglenaceae

Trachelomo
nas

sp.1

15,6

2405,0

Euglena sp.
1

28

2,7

Total [Cel /cm?)

1131

532320,
8

Total especies

12

Fuente: Consorcio JA, 2016

La abundancia de algas del perifiton fue bastante disimil en cada punto de muestreo en el
PEDH Tunjo, ya que el punto Tunjo P1 registra la menor abundancia con 113,1 cel/cm?,
mientras que el punto Tunjo P2 reporta 532320,8 cel/cm?. En cuanto a la diversidad la
comunidad del perifiton fue mas diversa en Tunjo P2 con 12 morfoespecies, mientras que el

primer punto solo conto con 7.

La distribucion y abundancia de las diferentes clases de algas del perifiton en cada punto de
muestreo se puede observar en la Figura 32. En el punto Tunjo P1 la clase Cyanophyceae es
la mas abundante con 32,5%, seguida por la clase Bacillariophyceae que registra 27,5%, en
tercer lugar, la clase Chlorophyceae reporta el 23,8% y finalmente la menos abundante es la
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clase Euglenophyceae concentrando el 16,2% del total de la poblacion en este punto. En el
punto Tunjo P2 es notoriamente predominante la clase Bacillariophyceae congregando el
79,1% de la poblacion, las clases Coscinodiscophyceae y Conjugatophyceae reportan 13,7%
y 6,0% respectivamente, mientras que las clases Chlorophyceae y Euglenophyceae registran
las abundancias mas bajas con 0,8% la primera y 0,5% la segunda.

Figura32.Abundancia y distribucién de algas del perifiton algal en el PEDH Tunjo

Tunjo Tunjo

=

0
27,5% 79,1% .
/%

{

=y
I’ 6,0%

‘/ V’.

0,5% 0,8%

32,5%

o Bacillariophyceae ® Coscinodiscophyceae
= Cyanophyceae Bacillariophyceae B Conjugatophyceae H Chlorophyceae
= Chlorophyceae Euglenophyceae Eualenophyceae

Fuente: Consorcio JA, 2016

En el punto Tunjo P1 son abundantes las algas cianoficeas del genero Anabaena, y las algas
filamentosas del género Oedogornium. La primera es fijadora de nitrédgeno y se encuentra en
ambientes de oligo a mesotroficos, aguas poco mineralizadas, para su proliferacion necesita
alto nivel de fosfato, y la segunda esta presente en aguas ricas en compuestos humicos y con
un elevado contenido en Hierro y son comunes en aguas alcalinas (Margalef, 1983). También
se encuentra en menor proporcion el genero Pinnularia, presente en sistemas hipereutroficos
(Pena et al., 2005). Los organismos representantes del perifiton se observan en la Fotografia
67.

Debido a que en este punto del humedal predominan las formas inmaduras de copépodos
(Maxillopoda) y los cladoceros de tamano pequefio como el género Cerioaaphnia
(Branchiopodal), la poblacion de las algas Anabaenay Oedogonium se ve favorecida por el
habito filtrador de estas formas de zooplancton. En el caso de Anabaena la simbiosis con el
helecho de agua (Azolla filiculoides), facilita su proliferacion ya que le proporciona nutrientes,
mientras que el alga fija el nitrégeno molecular.

Por otra parte, en el punto Tunjo P2, son notoriamente predominantes las diatomeas del
género Nitzschia (Bacillariophyceae), las cuales son comunmente asociadas con ambientes
eutroficos (Duque y Donato, 1992), algunos géneros son muy tolerantes a condiciones de
altos niveles de nutrientes y elevados valores de DBOs (Mejia, 2011). Esto es corroborado por
la presencia, aunque en mas baja proporcion, de los géneros Melosira y Mougeotia. Margalef
(op. cit.) afirma que el género Melosira se multiplica rapidamente en ambientes turbulentos y
ricos en cobre, tiene tendencia a sedimentarse y es propia de ambientes eutroficos de aguas
moderadamente mineralizadas, mientras que Mougeotia prefiere ambientes marcadamente
eutroficos.
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Fotografia 67 Representantes de la comunidad del perifiton algal en el PEDH Tunjo
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7.3.4.3.2 indices ecoldgicos para las algas del perifiton

La comunidad de algas presentes en el perifiton reportd una diversidad media-baja para los
indices ecologicos de Shannon y Margalef en el punto Tunjo P2, con una mayor cantidad de
taxa e individuos en comparacion con el punto Tunjo P1. El punto Tunjo P2 presenté una
distribucion similar en el numero de especies por taxdn como se observa en los indices de
Dominancia y Equitabilidad (Tabla 76).

Entre los dos puntos de muestreo en el humedal se observo una similaridad del 18,8% en la
composicion de las especies de algas, debido a que solo 4 de los 16 taxa reportados se
encuentran presentes en ambos puntos. Con respecto al indice de Bray- Curtis con un valor
0,0001 demuestra que el numero de individuos de las especies en comun reportadas es
completamente diferente, por lo tanto, la abundancia por punto varia significativamente.

Tabla 76. indices ecoldgicos de diversidad para la comunidad fitoperifitica en los dos puntos de
muestreo del PEDH Tunjo.

INDICES DE DIVERSIDAD ALFA (A
PERIFITON TUNJO P1 TUNJO P2
Taxa_S 7 12
Individuals 113,2 532320,7
Dominance_D 0,2133 0,6104
Simpson_1-D 0,7867 0,3896
Shannon_H 1,691 0,8132
Margalef 1,269 0,8343
Equitability_J 0,8692 0,3273
indices de Diversidad beta (B)
Jaccard (Similitud) Bray-Curtis (Disimilitud)
0,188 0,0001

Fuente: Consorcio JA, 2016

7.3.4.4  Caracterizacion comunidad del neuston

7.3.4.4.1 Composicion taxondmica, abundancia y distribucion

Durante el muestreo de este grupo hidrobiologico en el PEDH Tunjo no fue posible la captura
de individuos, lo cual sugiere que la calidad del agua en ninguno de los dos puntos presenta
las condiciones adecuadas para el establecimiento de los hemipteros.

La comunidad del neuston, afirma Roldan (2012), se refiere a los organismos que viven sobre
la superficie del agua caminando, patinando o brincando. Sus unas, sus patas y su
exoesqueleto estan recubiertos por una especie de cera que los hace impermeables, asi que,
en vez de hundirse, doblan la superficie del agua venciendo la tension superficial.

La contaminaciéon del agua por sustancias como grasas, aceites y/o tensoactivos
(detergentes), las cuales por sus caracteristicas quimicas y su caracter dual (poseen grupo
hidrofilo y grupo lipofilo) al desplazarse sobre la superficie del agua se extienden formando
una capa monomolecular cubriendo amplias zonas. La ubicacién de estos
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agentes no permite el paso de moléculas desde la superficie al interior del agua (estado de
menor energia), disminuyendo la tension superficial y por ende, impide el establecimiento del
neuston. Por esta razon, la ausencia de individuos del neuston se explica por la posible
presencia de este tipo de sustancias, ya que de acuerdo con Aristizabal (2002), la presencia
de estos organismos es indicadora de una buena calidad de agua en lo que respecta a la
pelicula superficial.

7.3.4.5 Caracterizacion comunidad de fitoplancton

7.3.4.5.1 Composicion taxonémica, abundancia y distribucion

En la comunidad del fitoplancton del PEDH Tunjo fueron identificadas 18 morfoespecies, que
hacen parte de las clases Bacillariophyceae, Conjugatophyceae, Chlorophyceae,
Cyanophyceae, Euglenophyceae y Dinophyceae, distribuyéndose en 13 familias y 9 ordenes.
En cuanto a diversidad de morfoespecies la Clase Chlorophyceae es la mas diversa con 5, el
segundo lugar lo comparten las clases Bacillariophyceae y Euglenophyceae con 4
morfoespecies cada una, sequidas por la clase Conjugatophyceae con 3y, por ultimo, las
clases Cyanophyceae y Dinophyceae presentan la menor variedad taxonomica con una sola
especie cada una (Tabla 77).

Tabla 77. Composicion, abundancia y distribucion de las algas del fitoplancton en el PEDH Tunjo

DIVISION CLASE ORDEN FAMILIA ESPECIE TUﬁJ]O TUﬁ;O
Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia sp. 1 - 357025,2
Amphipleuraceae Frustulia sp. 4,7 -
Bacillariophyta Bacillariophyceae
Naviculales Pinnularia sp. 1. | 30335,5 28
Pinnulariaceae
Pinnulariasp 2. | 8556,2 -
Closteriaceae Closterium sp. - 23801,7
Desmidiales - Staurodesmus
Charophyta Conjugatophyceae Desmidiaceae sp. - 42003
Zygnematales Zygnemataceae cf. Zygnema sp. - 2590183
Eudorina sp. - 1400,1
Chlamydomonadales Volvocaceae Pandorina sp. — 5600,4
Chlorophyta Chlorophyceae Volvoxsp. B 47
Microsporaceae Microsporasp. | 675159 102207,2
Sphaeropleales [Scenedesmus
Scenedesmaceae - 28
sp.1
Cyanobacteria Cyanophyceae Spiirulinales Spirulinaceae Spirulina sp. - 2800,2
Euglenasp. 2 4667 8400,6
Euglenaceae
Trachelomonas 116675 | 7140504
Euglenozoa Euglenophyceae Euglenales sp.1
Lepocinclis sp. - 196013,8
Phacaceae
Phacus sp.1 - 11200,8
Miozoa Dinophyceae Gonyaulacales Ceratiaceae Ceratium sp. 6222,7 -
TOTAL(Cell) | 736612 | 1723582
TOTAL ESPECIES 7 15

Fuente: Consorcio JA, 2016
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A nivel de clases en la poblacion total de fitoplancton identificada, las clases Euglenophyceae
y Chlorophyceae concentraron las mayores abundancias con 385% y 31,9%
respectivamente; con abundancias medias se encuentran los Bacillariophyceae y
Conjugatophyceae con 16,1% y 13,2%, en su orden. Finalmente la clases Dynophyceae
(0,3%) y Cyanophyceae (0,1%) reportan la mas baja abundancia.

En los dos puntos de muestreo del PEDH Tunjo la comunidad del fitoplancton es abundante,
el punto Tunjo P1 reporta 736612,25 cel/L y el punto Tunjo P2 registra 1723582,3 cel/L. La
riqueza de morfoespecies para el punto Tunjo P1 es de 7, mientras que el punto Tunjo P2
registra mayor variedad taxondmica con 15.

La abundancia y distribucion de las de algas de la comunidad fitoplanctonica es bastante
particular para cada punto, como se observa en la Figura 33. En el punto Tunjo P1 es evidente
el predominio de la clase Chlorophyceae que concentra el 93,1% de la poblacion,
destacandose el género Microspora como representante exclusivo de este grupo algal. Con
abundancia de 5,4% se registra la clase Bacillariophyceae, en tanto que los menores
porcentajes de abundancia los reportan las clases Dinophyceae y Euglenophyceae con 0,9%
y 0,6% respectivamente reflejando baja representatividad dentro de la comunidad del
fitoplancton en este punto.

Figura 33. Abundancia y distribucion de algas del fitoplancton a nivel de clases en el PEDH Tunjo

Tunjo Tunjo
- 53,9%

—
= | &

| I 6,3%
54 0,9 °
. Bacillariophyceae Conjugatophyceae
Bacillariophyceae Chlorophyceae
cltanopnyc ropmyc Chlorophyceae HE Cyanophyceae

B Eyglenophyceae ®Dinophyceae

B Eualenophvceae

Fuente: Consorcio JA, 2016

En contraste, en el punto Tunjo P2 la clase Euglenophiyceae representa el 53,9% de la
poblacion total, la mayor parte de esta clase esta representada por el género 7rachelomonas
y en menor proporcion el género Lepocinclis. En segundo lugar, la clase Bacillariophyceae
(20,7%) reporta al género Njtzschia como el mas abundante, la clase Conjugatophyceae con
18,8% y en menor proporcion las clases Chlorophyceae con 6,3%, y la clase Cyanophyceae
con 0,2% de la poblacion total.

En la Fotografia 68 se presentan las algas del fitoplancton en el PEDH Tunjo. Las algas de la
clase Chlorophyta son asociadas con aguas ricas en nutrientes y con alta relacion nitrégeno:
fésforo (Ramirez y Vina, 1998), siendo Microsporala unica representante y la mas abundante,
en el punto Tunjo P1. Las algas de este género han sido consideradas como indicadoras de
contaminacion por metales pesados.
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Es evidente el predominio de la clase Euglenophyceae en el punto Tunjo P2, estas algas se
encuentran en aguas ricas en sustancias organicas y humicas, representada por el género
Trachelomonas favorecido por el aumento de nitratos y fosfatos (Starmach 1983, citado en
Wydrzycka, 1996), es particularmente abundante en aguas ricas en hierro, debido a que su
I6rica es formada de hidroxido de hierro, esta presente en agua poco mineralizada (Margalef,
1983) asi como el género Lepocinc/is es indicador de presencia de materia organica en el
ecosistema. Esto es corroborado por la presencia del género Nitzschia (Bacillariophyceae)
tolerante a altos niveles de contaminacion (Pefa et al. 2005), algunas de sus especies se
asocian con bajos valores de conductividad y Zygnema (Conjugatophyceae), presente en
ambientes con niveles medios de contaminacion.

Ramirez y ViAa (1998) afirman que, en general, la bioindicacibn mediante el fitoplancton
muestra que los humedales del altiplano cundiboyacense se encuentran en estados que van
de la meso y eutrofia hasta la hipereutrofia, lo cual puede ser ocasionado en parte por las
caracteristicas geoldgicas de la cuenca y por las acciones antropicas.

Fotografia 68 Algas de la comunidad del fitoplancton en el PEDH Tunjo
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Fuente: Consorcio JA, 2016
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7.3.4.5.2  Indices ecoldgicos para las algas del Fitoplancton

Los indices de Shannon, Margalef y Simpson reflejan una baja diversidad para los dos puntos
de muestreo en el PEDH Tunjo debido a la dominancia de Microspora sp. en el punto Tunjo
P1 (Tabla 78).

La similaridad reflejada por el indice de Jaccard muestra que las comunidades fitoplantonicas
para los dos puntos muestreo cuentan con una similaridad baja debido a que solo comparten
el 22 %, de los taxa, el porcentaje de distancia de Bray-Curtis demuestra que muy pocos taxa
se encuentran en los dos puntos de muestreo.

Tabla 78. indices ecologicos de diversidad para la comunidad fitoplancténica en los dos puntos de
muestreo del PEDH Tunjo.

INDICES DE DIVERSIDAD ALFA (A}
FITOPLANCTON TUNJOPI TUNJO P2
Taxa_$S 7 15

Individuals 7366123 1723582,4
Dominance_D 0,84 0,25
Simpson_1-D 0,16 0,75
Shannon_H 0,40 1,63
Margalef 0,44 0,97
Equitability_J 0,21 0,60
indices de Diversidad beta (B)
Jaccard (Similitud) Bray-Curtis (Disimilitud)
0,222 0,096

Fuente: Consorcio JA, 2016

7.3.4.6  Caracterizacion comunidad de zooplancton

7.3.4.6.1 Composicion taxonémica, abundancia y distribucion

Dentro de la comunidad del zooplancton en el PEDH Tunjo se identificaron 12 morfoespecies,
distribuidas en 7 familias y 5 érdenes pertenecientes a las clases Branchiopoda, Maxillopoda,
Lobosa y Monogononta, esta ultima es la que presenta la mayor riqueza taxonomica
registrando 6 morfoespecies, seqguida por la clase Branchiopoda con tres (3), la clase
Maxillopoda esta representada por (2) y la clase Lobosa por una sola morfoespecie (Tabla 79).
En cuanto a la abundancia de la poblacion total de zooplancton en el humedal, la clase
Monogononta ademas de ser la mas diversa es la que predomina sobre las otras clases
identificadas concentrando el 54,7% de la poblacion total. Las demas clases reportan
porcentajes de abundancia menores, la clase Lobosa el 18,6%, la clase Branchipoda con
15,3% y la clase Maxillopoda con 11,3% es la menos densa.

Con respecto a la riqueza taxondmica, es baja en ambos puntos dado que en el punto Tunjo
P1 se identificaron 6 morfoespecies y en el punto Tunjo P2 se registraron 7 morfoespecies. A
pesar de la similaridad en la diversidad de taxa, la abundancia del
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zooplancton para los dos puntos de muestreo del PEDH Tunjo, presenta gran diferencia, en
el punto Tunjo P1 registra una abundancia de 68,3 Ind/L mientras que el punto Tunjo P2
reporta 148,1 Ind/L, un poco mas del doble de la poblacion registrada en el primer punto.

Analizando la distribucién y abundancia de la comunidad del zooplancton en cada punto, en
el punto Tunjo P1 la clase Branchiopoda es la mas abundante con 46,2%, seguida por la clase
Maxillopoda que reporta 35,9% y la clase Monogononta registra la menor abundancia con
17,9% del total de la poblacion. En contraste, en el punto Tunjo P2 la clase Monogononta es
la mas densa con 71,6%, seguida por la clase Lobosa con 27,2% y la clase Branchiopoda
reporta 1,1%. Cabe resaltar que la clase Maxillopoda esta restringida al punto Tunjo PI,
mientras que en el punto Tunjo P2 la clase Branchiopoda reduce drasticamente su
representacion, la clase Monogononta aumenta su diversidad y abundancia en tanto que la
clase Lobosa (representada exclusivamente por el género Arcella), se registra unicamente en
este punto (Figura 34).

Tabla 79. Composicion, abundancia y distribucion del zooplancton en el PEDH Tunjo

DIVISION CLASE ORDEN FAMILIA ESPECIE Tunj | Tun
OP1 oP2
Chydoridae Alona sp 11,08 -
Branchiopo Diplostraca Daphniidae Ceriodaphnia sp. 20,42 -
Arthropod a da Daphniidae Daphniasp. - 1,7
N. D. sp. 1
_ (Estado 12,83 -
Maxillopoda N.D. N.D. inmaduro - Nauplio)
N. D. sp. 2
(Estado 1.67 -
inmaduro -
Copepodito)
Protozoa Lobosa Arcellinida Arcellidae Arcella sp. — 40,3
F Iosculaarlace Trochospheaerlda Trochosphaera sp. 233 _
Brachionus - 23,8
" o calyciflorus
Rotifera | O 09°non Brachionidae | Brachionus ~ 199
ta Ploima quadridentatus !
Platyias quadricornis - 1,3
Cephalodelia sp. - 33,4
Notommatidae
Proales sp. 9,92 27,7
Total (Ind/L) 683 148,
2
TOTAL ESPECIES 6 7

Nota: N. D. No determinado, individuos identificados a nivel de clase

Fuente: Consorcio JA, 2016
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Figura34.Abundancia relativa de clases de zooplancton en el PEDH Tunjo
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Fuente: Consorcio JA, 2016

En el punto Tunjo P1 la abundante presencia de estados inmaduros de los copépodos de la
clase Maxiflopoda esta dada por la proliferacion de algas debido a su habito micréfago,
mientras que el género Ceriodaphnia es asociado con eutrofia, con altos valores de fésforo
total y es frecuente en sistemas con alta concentracion de particulas pequefas debido a sus
habitos filtradores. Por lo tanto, la presencia y abundancia de estos organismos sugiere estas
caracteristicas en las aguas del humedal en este punto. La Fotografia 69 muestra los
representantes del zooplancton para el PEDH Tunjo.

En el punto Tunjo P2 la presencia de rotiferos de los géneros Brachionus calycifiorus el cual
es propio de ambientes eutroficos (Garcia — Chicote, 2015) con niveles de oxigeno disuelto
bajos (lannacone y Alvarifio, 2007), Brachionus quadridentatus caracteristico de ambientes
ricos en nutrientes (Péerez, 2009), el género Cephalodellaindicador de eutrofia y la abundante
presencia del protozoario Arcella catalogado como mesosaprobio (Margalef, 1983}, denotan
altos niveles de nutrientes y materia organica en el agua para este punto.

En general, dada la condicion eutrofica del humedal, la proliferacion y crecimiento de la
poblacion de algas unicelulares favorece el aumento de las poblaciones de rotiferos. Asi
mismo, los estados inmaduros de los copépodos son habitantes comunes de ambientes
enriquecidos con nutrientes. Estas condiciones determinan baja diversidad con el
consecuente aumento de la poblacion de las especies presentes.

7.3.4.6.2  indices ecoldgicos para la comunidad de Zooplancton

Esta comunidad refleja una diversidad media-baja con los indices ecologicos de Margalef y
Shannon (Tabla 80). El zooplancton se encuentra directamente relacionado con la diversidad
de la comunidad fitoplanctonica debido a que esta ultima es la fuente de alimento del
zooplancton, por lo tanto, si la comunidad de productores primarios es baja, los organismos
del zooplancton o secundarios también sera baja. Los indices de Jaccard y Bray-Curtis cuentan
con valores bajos debido a que en cada punto de muestreo hay taxa unicos con solo una
especie en comun.
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Fotografia690rganismos de la comunidad del zooplancton en el PEDH Tunjo

Daphnia sp. Cephalodelia sp.

(Branchiopoda) [Monogornonta)

. . Brachionus Proales sp.
Brachionus calyciflorus .
quadridentatus (Monogononta)
sp. (Monogononta)
(Monogononta)

Fuente: Consorcio JA, 2016

Tabla 80. indices ecoldgicos de diversidad para la comunidad zooplanctonica en los dos puntos de
muestreo del PEDH Tunjo.

INDICES DE DIVERSIDAD ALFA (A)
ZOOPLANCTON TUNJO P1 TUNJO P2
Taxa_S 6 7
Individuals 68,25 148,1
Dominance_D 0,2027 0,204
Simpson_1-D 0,7973 0,796
Shannon_H 1,668 1,66
Margalef 1,184 1,201
Equitability_J 0,9309 0,853
indices de Diversidad beta (B}
Jaccard (Similitud) Bray-Curtis (Disimilitud)
0,083 0,092

Fuente: Consorcio JA, 2016
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7.3.4.7 Caracterizacion comunidad de Macrofitas

7.3.4.7.1 Composicion taxonémica, abundancia y distribucion

Dentro de la comunidad de macrofitas identificada en el PEDH Tunjo, se encontraron 5
especies distribuidas en 5 familias e igual numero de érdenes que hacen parte de las clases
Liliopsida, Magnoliopsida y Polypodiopsida, las dos primeras representadas por 2 especies
cada una mientras la Ultima esta representada por una sola especie (Tabla 81).

En lo referente a la abundancia de la comunidad de macrofitas del PEDH Tunjo, la
morfoespecie que registra el mayor porcentaje es Polygonum punctatum (barbasco) con
54,4%, con una abundancia significativamente menor se registra Azolla filiculoides (helecho
de agua) con 24,5%. Con porcentajes menores del 10% se reportan las especies 7ypha latifolia
(enea) con 9,1%, Hydrocotyle ranunculoides (sombrilla de agua) con 7,3% y Eichhornia
crassipes (buchon) con 4,5%.

Tabla 81. Composicion, abundancia y distribucion de macrofitas en el PEDH Tunjo

. NOMBRE |TUNJO [TUNJO
DIVISION CLASE ORDEN FAMILIA ESPECIE COMUN Pl P2
. . Buchon,
Liliales Pontederiaceae Bchhqrn/a Jacinto 0.5 -
Liliopsida crassipes de
_ agua
Magnoliophyta Poales Typhaceae Typha Enea 1 -
/atifolia
Apiales Araliaceae 4 droco[y./e pombrilla 0.8 -
S ranunculoides de
Magnoliopsida agua
Polygonum
Polygonales | Polygonaceae ounctatum Barbasco 1 5
) R - - Azolla Helecho
Pteridophyta Polypodiopsida Salviniales Salviniaceae fliculoides de 27 -
agua
Total Area m? 6,0 5
Total especies 5 1

Fuente: Consorcio JA, 2016

La abundancia relativa en los dos puntos del humedal es bastante diferente, ya que en el
punto Tunjo P1 se encuentran las especies Azolla filiculoides con 45,0% de abundancia, las
especies Typha latifolia y Polygonum punctatum con abundancias de 16,7% cada una.
Hydrocotyle ranunculoides con 13,3% y la de menor abundancia es Eichhornia crassipes con
8,3%. En contraste, en el punto Tunjo P2 la comunidad de macrofitas esta representada
exclusivamente por Polygonum punctatum (barbasco) constituyendo el 100% de la
poblacion (Figura 35).
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Figura 35. Cobertura en m2 y distribucion de especies de macrofitas en el PEDH Tunjo

6 .
5
Azollafiliculoides

4

m Polygonum punctatum
3

m Hydrocotyle ranunculoides
2 I

m Typha latifolia
1 Eichhornia crassipes
O .

Tunjo Tunjo

Fuente: Consorcio JA, 2016.

De acuerdo con el porcentaje de cobertura, las macrofitas son catalogadas siguiendo la
clasificacion establecida en la Confederacion Hidrografica del Ebro (2005) (Tabla 82) Para el
punto Tunjo P1 las especies Azolla filiculoides, Typha latifolia, Polygonum punctatum e
Hydrocotyle ranunculoides se consideran frecuentes (rango 10 a 50%), mientras que
Eichhornia crassipes es clasificada como ocasional (rango 1 - 10%]. En el punto Tunjo P2 el
porcentaje de abundancia de Polygonum punctatum la clasifica como muy abundante
(dominante) ya que supera el 70% de la cobertura en este punto.

Tabla 82. Escala de cobertura de macrofitas

PORCENTAJE DE
ABUNDANCIA DE CADA ESPECIE COBERTURA

ESCALA DESCRIPTOR CLASE

1 Rara Individuos aislados

2 Ocasional 1-10%

3 Frecuente 10 - 50%

4 Abundante 50-70%

5 Muy abundante (dominante) >70%

Fuente: Confederacion Hidrografica del Ebro, 2005

Diaz etal (2012), establecen que Eichhornia crassipesy Azolla filiculoides son especies nativas
de Suramérica, estan reportadas como invasoras a nivel mundial y son altamente invasoras
en los humedales de Bogota, son especies flotantes que se ven favorecidas por la
eutroficacion de los cuerpos de agua, en tanto que Polygonum punctatum (nativa) y Typha
latifolia (no nativa) son especies no reportadas como invasoras a nivel mundial, pero son
invasoras en los humedales de la ciudad. Son tipicas de ambientes acuaticos, formadoras de
parches y el aumento de sus poblaciones es

oot L >,
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favorecido por la eutroficacion de las aguas o por la sedimentacion de los bordes y aguas
someras. No obstante, tienen bajo nivel invasivo de acuerdo con estos autores. La Fotografia
70 presenta las macrofitas del PEDH Tunjo.

En el caso de Eichhornia crassipes 'y Azolla filiculoides son especies que cubren el espejo de
agua obstaculizando el paso de la luz y la difusion de oxigeno hacia el interior, con lo cual
disminuye el oxigeno disuelto y se afectan las comunidades planctonicas, disminuyendo la
fotosintesis. Estas dos especies son indicadoras de eutrofia/hipereutrofia. Harley (1996) afirma
que el crecimiento del jacinto de agua es favorecido por el agua rica en nutrientes, en especial
por el nitrégeno, el fosforo y el potasio. Ademas de estos elementos, toma calcio, magnesio,
azufre, hierro, manganeso, el aluminio, el boro, cobre, molibdeno y zinc, lo que sugiere la
presencia de estos elementos en el ecosistema. Estas especies son albergue de entomofauna
acuatica y por lo tanto proveen alimento para otras especies como los peces, anfibios y las
aves.

Un caso particular lo constituye la especie Hydrocotyle ranunculoides, que se asocia a
especies como Eichhornia crassipes y Azolla filiculoides como se observo en el PEDH Tunjo.
Segun Hussner et al. (2012) crece en aguas estancadas, coloniza las partes poco profundas
de diversos habitats, soporta fuertes variaciones del nivel de agua y crece en todo tipo de
suelos, incluyendo turba. Crece mejor en los sitios de alto contenido de nutrientes, tolerando
el agua turbia y la contaminacion organica, aunque también se establece en ambientes mas
pobres en nutrientes e incluso en condiciones acidas.

De otra parte, la abundante mayoria de Polygonum purnctatum en el punto Tunjo P1y su
exclusiva presencia en el punto Tunjo P2, se debe a que, durante el primer semestre del afno,
el nivel hidrico del humedal estaba descendiendo hasta que desaparecio el espejo de agua.
De acuerdo con Diaz et al., (op. Cit.), esta planta nativa es una especie potencialmente
invasora de humedales disturbados, como los de Bogota. Posee cualidades como altas tasas
reproductivas y la capacidad para colonizar ambientes inundables que hacen que esta
especie se desarrolle en habitats colmatados, de borde y terrestres donde crece y domina,
presentando alta tolerancia a condiciones anaerobicas y baja tolerancia a la sequia, por lo
que necesita suelos humedos o inundables. La sedimentacion y el exceso de nutrientes
producido por la contaminacion favorecen su proliferacion. Por lo tanto, la presencia y
abundancia de esta especie denota estas caracteristicas para este humedal.

En sintesis, la presencia y abundancia de estas especies de macrofitas en el humedal obedece
a las condiciones fisico-quimicas medidas en los dos puntos de muestreo, denotando la
eutroficacion de las aguas del PEDH Tunjo, acentuada en el punto Tunjo P2 por las descargas
intermitentes de aguas provenientes del Rio Tunjuelo, el cual en si es el sistema colector de
aguas residuales del sur de la ciudad.
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Fotografia 70 Representantes de la comunidad de macrofitas en el PEDH Tunjo

Azolla filiculoides Hydrocotyle Polygonum
(Polypodiopsidal) ranunculoides punctatum

(Magnoliopsida) (Magnoliopsida)

Typha latifolia (Liliopsida) Eichhornia crassipes (Liliopsida)

Fuente: Consorcio JA, 2016

7.3.4.7.2  indices ecologicos para la comunidad de macrofitas

Los indices ecologicos para macrofitas al igual que las demas comunidades demuestran el
estado de afectacion de todas las comunidades ecoldgicas por parte de factores ambientales
en los dos puntos de muestreo del PEDH Tunjo, esto se observa especialmente en el punto
Tunjo P2 donde los valores son de 0 6 cercanos a 0. El indice de dominancia en este punto
corresponde a 1 (Tabla 83) por presentarse una sola especie vegetal por parte de Polygonum
punctatum.

Las diferentes especies de macrofitas acuaticas cuentan con una similaridad del 20% para los
dos puntos de monitoreo, reflejado en el indice de Jaccard, mientras que el indice de
disimilitud reflejo un 18% con una sola especie en comun para ambos puntos.

Tabla 83. indices ecoldgicos de diversidad para la comunidad de macrofitas acudticas en los dos puntos de

muestreo del PEDH Tunjo.
INDICES DE DIVERSIDAD ALFA (A)

TUNJ
MACROFITAS 0 TUNJO P2
P1
Taxa_S 5 1
Individuals 6 5

Dominance_D 0,2828 1
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[NDICES DE DIVERSIDAD ALFA (A]
TUNJ
MACROFITAS o TUNJO P2
P1
Simpson_1-D 0,7172 0
Shannon_H 1,432 0
Margalef 2,232 0
Equitability_J 0,8899 0
Indices de Diversidad beta (B)
Jaccard (Similitud) Bray-Curtis (Disimilitud)
0,2 0,182

Fuente: Consorcio JA, 2016
7.3.5 Correlacion de datos fisico-quimicos e hidrobiolégicos para el PEDH Tunjo

El analisis de correlacion de Spearman entre los parametros fisico-quimicos y las comunidades
hidrobiologicas reflejaron un efecto positivo o negativo dentro de las diferentes variables
analizadas (parametros) lo cual permite conocer cuales tiene un efecto positivo o que
permiten el aumento de las poblaciones o negativa, es decir que influyen afectando la
diversidad de las comunidades hidrobioldgicas como se observa en la Tabla 84

Tabla 84. Tipo de correlacion entre la diversidad de la comunidad hidrobiologica y los parametros
fisico-quimicos en el PEDH Tunjo.

CORRELACION POSITIVA CORRELACION NEGATIVA
pH, Conductividad, Turbidez, Acidez, Alcalinidad,
Bicarbonatos, Cloruros, Calcio Disuelto, Magnesio

Disuelto, DQO, DBOs, Nitrogenoamoniacal,
Fosforo total, Fosforo organico, Fosforo soluble,
Ortofosfatos, Fésforo inorganico, Solidos
sedimentablestotales, Solidosdisueltostotales, Solidos
disueltos, Sulfatos, Hierro, Sodio, Carbono
organico total, Coliformes totales

Temperatura, Oxigeno
Disuelto, Nitritos, Nitratos,
Potasio, Coliformes fecales

Fuente: Consorcio JA, 2016

En la Figura 36 se observa la agrupacion de los parametros por el tipo de interaccion. Al lado
izquierdo los parametros que afectan de forma negativa y al lado derecho los parametros que
afectan de manera positiva, encontrandose en la parte positiva: temperatura, oxigeno
disuelto, nitritos, nitratos, potasio y coliformes fecales. Entre estos el oxigeno disuelto permite
la proliferacion de las comunidades de productores como algas fitoplanctonicas y del perifiton
que serviran de fuente de alimento para consumidores del zooplancton y el bentos. Debido
al bajo numero de muestras por punto las correlaciones presentaron valores entre - 0,27 y
0,27.
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Figura 36. Distribucion de la correlacion positiva y negativa entre la comunidad hidrobioldgica y los
parametros fisico-quimicos.
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Fuente: Consorcio JA, 2016.

Los parametros que afectaron de forma negativa fueron el pH, la conductividad, turbidez,
acidez, alcalinidad, bicarbonatos, cloruros, calcio disuelto, magnesio disuelto, DQO, DBOS5,
nitrogeno amoniacal, fésforo total, fosforo organico, fosforo inorganico, fosforo soluble,
ortofosfatos, solidos sedimentables totales y solidos disueltos, sulfatos, hierro, sodio, carbono
organico total y coliformes totales. Se recomienda realizar un mayor numero de muestras y
repeticiones en el tiempo para poder realizar un analisis mas robusto y con mayor
significancia estadistica.
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8. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

Dado que el PEDH Tunjo ha sido reconocido a partir de construcciones sociales, es pertinente
dar una mirada a su configuracion historica, a las caracteristicas de sus pobladores y a las
relaciones sociales, economicas y productivas que han intervenido en esta area protegida,
para identificar como la sociedad ha interactuado con este ecosistema estratégico de
humedal, se determino como area de influencia las localidades de Ciudad Bolivar y Tunjuelito,
donde se localiza este complejo de espejos de agua.

8.1 DINAMICA DEL POBLAMIENTO DEL TERRITORIO

Es necesario reconocer la historia del PEDH Tunjo para comprender su condicion actual, por
lo cual se presentan los aspectos mas relevantes en relacion con el poblamiento de su area
de influencia, tales como las relaciones sociales, culturales y economicas desde su origen, asi
como los hallazgos arqueologicos que respaldan relatos del pasado.

8.1.1 Configuracion Historica-Cultural del PEDH Tunjo

El PEDH Tunjo hace parte de la cuenca del Rio Tunjuelo cuya importancia data de la época
de los Muiscas, quienes dejaron la mayor herencia socio-cultural en Bogota. “La relacion de
los Muiscas con el agua y en especial corn los cuerpos superficiales era muy profunda en su
cosmogonia. De hecho, segun su sistema de creencias, Bachué y su acompanante, quienes
poblaron la Tierra, emergieron de la Laguna de Iguague en Boyaca. Igualmente, su ceremonia
mads importante se desarroflaba en la Laguna de Guatavita. De la misma manera, €/ Rio
Tunjuelo, sus zonas inundables y las lagunas glaciares donde nace, gozaban de un caracter
sagrado y formaban parte de la cosmogonia muisca’ (Secretaria Distrital de Ambiente SDA,
2007). Sin embargo, con la llegada de los espanoles se produjeron grandes cambios, ya que
ellos daban prioridad al aprovechamiento de los recursos naturales sin importar su
preservacion, generando dafnos ambientales y contaminacion de la cuenca mediante la
explotacién de canteras.

A partir de 1910 Bogota disparo su crecimiento, generando el sometimiento de lo urbano
sobre lo rural e iniciando la segregacion espacial norte-sur, donde sistematicamente se
genero la separacion entre los ricos y los pobres, ubicando al sur programa de orfanato y
ancianato, mientras que en el norte la infraestructura del tranvia y el ferrocarril eran
fortalecidas. En este escenario se genero una fuerte ola migratoria del campo a la ciudad, la
cual tenia cada vez mayor demanda de agua, al punto que en 1914, Bogota sufrio una larga
sequia que redujo el nivel de lagos y humedales, lo que llevo al gobierno a determinar la
Cuenca del Tunjuelo como una respuesta a la crisis; Para 1906 “mediante el decreto
Legisiativo 431" el gobierno central dispuso que todas las aguas de uso Publico nacional que
estuvieran cerca de Bogota, fueran incorporadas a la administracion de la ciudad; en 1929
Bogota compra la parte alta de la cuenca” (Osorio 2007), de tal manera que poco a poco la
apropiacion de la Cuenca el Tunjuelo se fue materializando y es a comienzos de la década de
los treinta que se recurre a sus aguas mediante la construccion de una infraestructura de
suministro hidrico denominada “/a Regaderad’, sin embargo, en 1958 la escasez del liquido en
relacion con la creciente poblacion capitalina condujo al Estado a
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abandonar este proyecto e iniciar la extraccion, tratamiento y suministro del liquido desde el
Rio Bogota, mientras tanto, la comunidad “arrojaba y vertia los desechos de la ciudad en los
canos, plazas y calles, en los Rio San Francisco, San Agustin, Fucha y Arzobispo, mediante los
cuales se transportaban esta contaminacion hasta los lagos y humedales del occidente de la
ciudad” (SDA,2007).

El cambio de enfoque Estatal resultd en el abandono de la Cuenca el Tunjuelo, facilitando la
urbanizacion ilegal de sus alrededores, asi como la problematica ambiental generada por la
extraccion minera de arcillas y arenas en su zona alta, que hoy forma parte de la localidad de
Ciudad Bolivar, ademas de incrementarse las problematicas asociadas a la pobreza extrema
de sus habitantes, teniendo en cuenta que muchos de ellos eran campesinos victimas de la
urbanizacion que dio fin a su labor agricola y ganadera, tanto asi, que las grandes haciendas
fueron vendidas y parceladas para convertirse en lo que hoy se conoce como la Localidad de
Tunjuelito.

En la frontera de estas dos localidades, inmerso en la cuenca el Tunjuelo se encuentra el PEDH
Tunjo; ésta era una zona inundable del rio Tunjuelo que luego fue separada del mismo por
un jarillon puesto por la Empresa de Acueducto y Alcantarillado EAAB para evitar
inundaciones en los barrios y avenidas ubicados en la periferia de la Cuenca y luego fue
reconocido por esta entidad como humedal mediante el concepto técnico emitido el 7 de
Mayo de 2013 que enuncia: “la EAAB ESP considera viable la declaratoria del cuerpo de agua
de Ubaguaya o La Libélula como Parque Ecologico Distrital de Humedal, por su flora y fauna
caracteristica de ecosistema de humedal, entre otros servicios ambientales que presta a la
ciudad y que se pueden potenciar aun mas con actividades de restauracion y proteccion”.

En sus inicios, EI PEDH Tunjo era el preferido por sus vecinos, quienes adquirian agua de uso
domeéstico y hacian paseos familiares en el lugar, sin embargo, con el paso del tiempo, al
generarse mayor poblamiento del sector y creacion de vias, su entorno paso de ser rural a
urbano, acentuandose los problemas ambientales, tales como, la polucion y el manejo
inadecuado de residuos solidos con disposicion final en la cuenca el Tunjuelo, incurriendo asi
en el deterioro del humedal, condicidn que ha movilizado desde hace 15 afos a varias
organizaciones comunitarias y ambientales de las localidades implicadas, tales como,
Territorio Sur, Asamblea Sur, la Gente del Tunjuelo, Corporacion Ambiental SIE, el Centro
Experimental Juvenil (CEJ] y Fundaprot, quienes han desarrollado acciones para su
preservacion como lo son jornadas de limpieza, siembra de flora, y el reconocimiento
sistematico de su biodiversidad, llevando a algunos de estos actores a determinar el nombre
del PEDH como “La Libélula” porque uno de los espejos de agua tiene la forma de esta especie
y a otros “La Luciérnaga” ya que los jovenes de la vecindad jugaban en la noche en este
humedal con linternas y se asemejaba a la luz de las luciérnagas, y a otros como el humedal
Ubaguaya, con el fin de resaltar su importancia ancestral. Estos grupos sociales han
desarrollado procesos de participacion comunitaria visibilizando las problematicas socio-
ambientales del humedal en diferentes espacios gubernamentales, tales como la Comision
Ambiental Local (CAL), obteniendo el apoyo de la Secretaria Distrital de ambiente que
mediante informe de visita técnica del 7 de Marzo de 2014 planted la necesidad de reconocer
este cuerpo de agua como humedal, logrando que el Consejo de Bogota, mediante el
Acuerdo 577 Diciembre del 2014 declarara este cuerpo hidrico como el Parque
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Ecologico Distrital de Humedal Tunjo, cuyo nombre se refiere a una figura antropomorfa
Chibcha elaborada en oro y hace alusién a la Cuenca Tunjuelo, dejando asi una posicion
neutral frente a los diferentes nombres postulados por la comunidad.

EI PEDH Tunjo se ubica en la Cuenca Baja del Tunjuelo, la cual inicia en la zona de canteras y
termina en la desembocadura del Rio Bogota. Esta area esta densamente poblada acumula
los vertimientos de mas de 3.5 millones de personas de bajos ingresos distribuidas en ocho
localidades. También se encuentran los sectores de alto impacto ambiental como las
curtiembres de San Benito, el sector de alimentos del matadero de Guadalupe y companias
de quimicos y plasticos”. Cabe resaltar la conexion de este humedal con la Quebrada Limas la
cual nace en la vereda Quiba, en la parte rural de la localidad de Ciudad Bolivar y es afluente
del Rio Tunjuelo. La ronda de ésta quebrada esta poblada de forma ilegal, alli no cuentan con
sistema de acueducto y alcantarillado por lo cual se presentan conexiones clandestinas que
generan desecamiento ademas de generarse vertimientos de aguas domiciliarias e
industriales, en especial el material resultante de la mineria ilegal. Ademas, la comunidad suele
arrojar basuras a la quebrada. Estas situaciones generan contaminacion a la cuenca Tunjuelo
y ponen en riesgo el ecosistema que incluye al PEDH Tunjo.

Actualmente este humedal se caracteriza por la disminucion de sus espejos de agua y la
contaminacion hidrica, aguas servidas provenientes del area urbana, la inadecuada
disposicion de residuos solidos y escombros, la ocupacion de la Zona de Manegjo y
Preservacion Ambiental (ZMPA) para habilitar parqueaderos, la presencia de habitantes de la
calle que usan como refugio la vegetacion arbustiva, el pastoreo al interior de los meandros
en la ronda, procesos de deforestacion, presencia de una subestacion de energia de la
empresa Codensa con una torre eléctrica en el centro del PEDH (Aguirre, 2015); siendo un
panorama con grandes desafios estatales y comunitarios para su restauracion y conservacion,
mas aun cuando el proposito de las organizaciones vinculadas al cuidado del PEDH es lograr
su reconocimiento dentro de la Convencion Ramsar, siendo el primer acuerdo multilateral
sobre el medio ambiente (AMMA) que se firmo a escala mundial en 1971 y que constituye la
mayor red de areas de importancia internacional reconocidas oficialmente en el mundo. Esta
red de humedales, que al 8 de junio de 2015 estaba compuesta por 2.208 sitios Ramsar que
abarcaban 210,73 millones de hectareas, constituye el eje principal de una red mundial de
humedales que mantienen funciones vitales y prestan servicios de Ios ecosistemas tanto para
las personas como para la naturaleza y su mision es “la conservacion y el uso racional de los
humedales mediante acciones locales y nacionales y gracias a la cooperacion internacional,
como contribucion al logro de un desarrollo sostenible en todo el mundo” (Ramsar, 2015).

8.12 Relaciones sociales, econémicas y de produccion

Desde la poblacion inicial de la Cuenca el Tunjuelo por parte de los Muiscas se constituy6 una
“estructura socio-espacial, la cual hace referencia a determinada cultura, normas, lenguaje y
tradiciones dadas en un espacio geografico; ésta se componia de tres dimensiones espaciales:
por un lado, una organizacion vertical, en el que las
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sociedades andinas buscaron controlar, a través de alianzas, los tres pisos ecoldgicos para
aprovechar al maximo la complementariedad de los recursos y productos de cada estrato
térmico; por otro lado una organizacién horizontal para el funcionamiento de los sistemas de
distribucion y circulacion de los productos en una escala local, asi como entre asentamientos
lejanos y en tercer lugar, una organizacion estructural, que mostraba la division de la sociedad
andina segun los ritos, las creencias y la organizacién social.

La descripcion del espacio geografico de los asentamientos Muisca y la complejidad de su
organizacion social evidencia importantes complementariedades derivadas de las tres
dimensiones espaciales antes descritas: productos agricolas en todos los pisos, nichos de caza
y pesca, aprovechamientos minerales, intercambios de productos con los vecinos en el valle
del Magdalena, el piedemonte Oriental, los llanos y la cordillera Central (SDA, 2007). Sin
embargo esta forma de relaciones sociales y econdmicas cambio con la llegada de los
espanoles y la colonizacion, quienes oprimieron a los indigenas obligandoles a trabajar para
ellos, a desplazarse de sus tierras, generando incluso la desaparicion de muchos que morian
de hambre o eran asesinados al rebelarse a este orden politico, asi se genero la subdivision
de tierras y la aparicion de las haciendas coloniales, tales como La Laguna en Tunjuelito y La
Candelaria, Quiba y Pasquilla en Ciudad Bolivar.

Luego de la desaparicion de las haciendas y de la migracion alrededor de la Cuenca Tunjuelo
originada por la crisis econodmica del pais asi como por el desplazamiento forzado producto
del conflicto armado a partir de la década de los 50, se establecié como actividad economica
principal la mineria, inicialmente de forma artesanal hasta lograrse de forma tecnificada por
parte de grandes multinacionales que daban empleo a los habitantes del sector sin las
garantias laborales basicas, incumpliendo las politicas de seguridad para el trabajo lo que
repercutia en la salud de los obreros. “Un aspecto muy duro de esta historia sucedio en las
minas artesanales y productoras del ladrillo para expansion urbana del sur de la ciudad, la
cuenca del Tunjuelo tuvo en esta época una practica economica cercana casi al esclavismo,
en los llamados - chircales Il participaban familias enteras en condiciones de trabajo indignas
y brutales. La gente se convertia en objeto de la practica comercial para la realizacion y venta
de ladrillos con los que se construiria la ciudad emergente” (Instituto Distrital de Patrimonio
Cultural IDPC, 2013 p.58).

Especialmente, en la zona baja de la Cuenca donde se ubica el PEDH Tunjo, surgio la industrial
de curtiembres (cueros), frigorificos (carnes) y la produccion de quimicos, plasticos y
derivados. “La llegada de éstas marco uno de los sucesos mas significativos en la cuenca, pues
se convirtio en la entrada de grandes focos de contaminacion al Rio Tunjuelo. Es decir, se
paso, de la contaminacién de basuras, jabones de lavanderas y pequenas industrias a
contaminacion con quimicos pesados vertidos directamente a este cuerpo hidrico” (IDPC,
2013 p.59).

La economia de esta poblacion inmersa en la pobreza se vio mayormente afectada a partir
del 9 de junio de 2002 cuando se presento la mayor Inundacion causada por el Rio Tunjuelo,
“afectando amplios sectores urbanos de la cuenca media y baja; las grandes minas a cielo
abierto absorbieron la mayoria de la energia de la creciente y de las aguas, evitando un dafo
mayor” (Roa, 2008). Esta situacion suscito una gran
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movilizacion social que dio inicio al evento denominado la travesia del Tunjuelo o el Festival
del Tunjuelo, “evento anual que consiste en un recorrido por toda la ronda del Rio desde su
nacimiento hasta su desembocadura, donde participan varias ONGs y en la que se realizan
actividades ludicas de apropiacion del territorio, denuncia social, y que permiten ademas
generar impacto mediatico y visibilizar la situacion de la cuencay sus habitantes en los medios
de comunicacion” (Osorio, 2014).

813 Antecedentes arqueolégicos

El mayor patrimonio Cultural relacionado con el PEDH Tunjo ha sido el Agua, puesto que
alrededor de ella se construyd la tradicion Muisca cuyo legado ha permanecido a través del
tiempo y se ha afirmado al encontrar restos arqueoldgicos alrededor de la Cuenca Tunjuelo.
A continuacion, se presenta la Imagen 71 que indica los lugares donde se han realizado los
hallazgos.

Afinales de 1961, El Instituto Colombiano de Arqueologia encontro un cementerio Indigena,
dentro de una fabrica de ladrillos llamada La Candelaria, a tres Kildmetros del barrio
Tunjuelito, en los niveles superiores de una terraza natural del borde del antiguo lago de Ia
Sabanay a 100 metros al sur del cementerio se encontré una grieta natural generada por la
erosion del terreno que fue utilizada por los indigenas como basurero, encontrando restos de
ceramica “Chibcha” y “Chibcha Clasica” con formas antropomorfas decoradas con motivos
lineales de rojo oscuro o negro sobre un fondo blanco. También se encontraron torteros de
piedra con dibujos grabados, una cuenta discoidal de caracol, instrumentos de hueso e
instrumentos de cuerno de venado que pudieron ser usados para hacer puntas de pedernal
para dardos y flechas.

Imagen 71. Localizacion de asentamientos de los periodos Muisca Temprano y Tardio aledanos al Rio
Tunjuelo.
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En 1987 durante las labores de remocion de tierra para la construccion de la Avenida
Villavicencio se descubrié una planta de Vivienda en el barrio Candelaria la Nueva, Localidad
de Ciudad Bolivar. (Fotografia 71).

Fotografia 71 Planta de Vivienda Candelaria La Nueva

Fuente: Cifuentes y Moreno 1987

Alli mismo, se encontraron “restos 6seos animales “venado, armadillo, curi”, carbén vegetal,
fragmentos liticos, volantes de huso (Fotografia 72) manos de moler, trozos de lamina de
cobre, semillas y restos humanos. Estaban localizados cerca a las tumbas y a los sectores de
vivienda, encontrandose en algunos casos, dentro de estos ultimos” (Cifuentes, 1987)

Fotografia 72 Volantes de huso y aguja, Candelaria La Nueva

Fuente: Leguizamon, 2012

Por otro lado, fueron registradas 53 tumbas, la mayoria de pozo rectangular y en contados
casos de forma circular. En general no contaban con construcciones internas, aunque se
destaca la presencia de lajas a manera de enchapados y en algunos casos nichos y escalones
(Fotografia 73 y Fotografia 74). Como parte de su relleno se encontraron tiestos, carbon
vegetal y desechos de liticos. Los individuos se encontraban mayormente en posicion de
Cubito dorsal, orientados al Este y en segundo lugar al Sur (Cifuentes, 1987).
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Fotografia 73. Tumba No 2 con presencia de lajas, Candelaria La Nueva
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Fuete: Cifuentes y Moreno, 1987

Fotografia 74 Tumba No 46 con una copa como ajuar funerario, Candelaria La Nueva

uente: Cifuentes y oreno, 1987

Entre los elementos encontrados como parte del ajuar de los entierros estan manos de moler,
huesos de animales, cuentas de collar en concha, caracol y semillas, carbon vegetal,
instrumentos en hueso animal, un colgante de cobre o tumbaga y volantes de huso. Entre los
elementos ceramicos se reportaron vasijas subglobulares, globulares con huellas de hollin,
mocasines, copas, jarras, cuencos y un barril (Fotografia 75), Su decoracion consistié en
apliques, incisiones y pintura con disefios geométricos (Cifuentes, 1987).
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Fotografia 75 Ceramica en forma de barril, Candelaria La Nueva

Fuente: Cifuentes y Moreno, 1987

Durante la construccion del portal Tunal en el 2003, siendo el lugar mas cercano al PEDH
Tunjo, se encontro un sitio arqueologico con una zona de Vivienda y enterramiento Muisca,
con vasijas globulares, cuencos, mucuras, y mocasines, asociados a los hallazgos de la
Candelaria La Nueva y Tunjuelito.

Segun el Instituto Colombiano de Antropologia, en las localidades de Ciudad Bolivar y
Tunjuelito se ubican sitios emblematicos por su valor ancestral, tales como:

e La Piedra del indio: Es una roca ubicada en la Localidad de Ciudad Bolivar, que
aparece con evidencias de haber sido dinamitada en su parte superior, posee rastros
de pintura rupestre precolombina. (Fotografia 76, Fotografia 77).

Fotografia 76 Piedra del Indio
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Fuente: D.M.C, 2009
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Fuente: D.M.C. 2009

Puente de los Indios: Se encuentra ubicado en la UPZ de Arborizadora Alta, tenia 20
centimetros de ancho por 72 metros de largo, tenia barandas con arte rupestre y fue disenado
por los Muiscas para obtener agua. No obstante, actualmente solo se conserva la parte en
ladrillo, que mide 60 cm. de largo Fotografia 78

Fotografia 78 Puente de los Indios

Fuente: Recuperado de; http://nuestraciudadbolivar.blogspot.com.co/2011/04/mitos-y-leyendas- localidad-
ciudad.html, 2008
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Finalmente se identifica que las localidades de Ciudad Bolivar y Tunjuelito son en si mismas
una riqueza para el patrimonio cultural de Bogota y que mantener la cultura ancestral muisca
debe trascender de colocar objetos arqueoldgicos en un museo a preservar la vida que esta
en el aguay por lo tanto en los humedales mediante un ejercicio de corresponsabilidad entre
la sociedad y Estado.

82  CARACTERISTICAS DE LA POBLACION UBICADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PEDH TUNJO

Como parte del diagnostico es necesario identificar los aspectos socioeconomicos, 10s
sistemas integradores y los actores que han intervenido en el humedal para asi lograr
construir un PMA que sea respuesta a las necesidades de este cuerpo de agua desde un
gjercicio de corresponsabilidad social. A continuacion, se desarrolla cada aspecto

821 Aspectos Socio-econémicos.

La poblacion ubicada en el area de influencia del PEDH Tunjo es en su mayoria perteneciente
a la Localidad de Ciudad Bolivar y en menor proporcion a la localidad de Tunjuelito. Ambas
localidades comparten su historia, ya que en sus inicios de poblamiento eran una misma
comunidad que debid sectorizarse dada su creciente expansion.

8.2.1.1 Ubicacion Actual

A continuacion, se presenta la ubicacion de las localidades implicadas en el PEDH Tunjo:

La localidad de Tunjuelito esta ubicada al sur de la ciudad en la margen derecha del Rio
Tunjuelo. Limita, al norte con las localidades de Puente Aranda y Kennedy; al occidente con
la localidad de Ciudad Bolivar; al sur con la localidad de Usme y al oriente, con la localidad de
Rafael Uribe Uribe. Esta localidad se divide en 52 barrios, organizados en 2 UPZ, y tiene una
extension de 986,6 hectareas (ha) urbanas, de las cuales 280,91 se clasifican en suelo
protegido. La UPZ mas extensa es Venecia (232 ha), sequida de Tunjuelito (49 ha)" (Secretaria
Distrital del Habitat SDH, 2011)

La localidad de Ciudad Bolivar esta ubicada al sur de la ciudad y limita al norte, con la localidad
de Bosa; al sur con la localidad de Usme; al oriente con las localidades de Tunjuelito y Usme
y al occidente con el municipio de Soacha. Esta localidad se divide en 326 barrios, organizados
en 8 UPZy 1 UPR, y tiene una extension de 12.998,6 hectareas (ha), lo que la hace la tercera
localidad con mayor extension del Distrito” (SDH, 2011, p. 2). A continuacion, se presenta la
distribucion de la Poblacion por Unidad de Planeacion Zonal (UPZ) para las localidades de
Tunjuelito y Ciudad Bolivar (Figura 37).

323



MEJOR 1y
PARA TODO

Figura 37. Ciudad Bolivar. Distribucion de la poblacion por UPZ. 2009
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Fuente: DANE - SDP, Proyecciones de poblacion segun localidad, 2006 - 2015

El grafico anterior evidencia que las UPZ de mayor extension son Ismael Perdomo (26,6%)
seguido de Lucero (26,4%) mientras que el Mochuelo, Monte Blanco y Rural Ciudad Bolivar
son las mas pequenas. La Localidad Arborizadora, que interviene en el drea de Influencia del
PEDH Tunjo representa el 9,9% de la poblacion local.

Tunjuelito tiene dos UPZ que son, Venecia y Tunjuelito. Venecia es de tipo residencial
consolidado, esta se ubica en la zona norte de Tunjuelito y tiene una extension de 659 ha
que equivalen al 66,8% del total del suelo de esta localidad y Tunjuelito es de tipo residencial
de urbanizacion incompleta, se localiza al sur de la localidad y tiene una extension de 327 ha
esta hace parte del area de influencia del PEDH Tunjo al limitar por el occidente con el Rio
Tunjuelito.

Los barrios ubicados en el area de influencia del PEDH Tunjo se ubican asi:

e Localidad de Tunjuelito: Barrio Tejar de Ontario correspondiente a la UPZ Tunjuelito,
el cual surgié como invasion en la ronda del Rio Tunjuelo, presentando inundaciones
en 1994 y problemas por la disposicion inadecuada de residuos quimicos que vierten
al rio las empresas de curtiembres cercanas al barrio.

e Localidad de Ciudad Bolivar: Barrios Arborizadora Baja fundado en la década de los
80, Protecho y Casa Linda urbanizaciones con conjuntos multifamiliares creados hace
menos de 20 anos, ubicados en la UPZ 65 Arborizadora.

8212 Condiciones de Vida

Las condiciones de vida hacen referencia a las formas en que los ciudadanos satisfacen sus
necesidades partiendo de su historia de vida, costumbres, trasfondo familiar y condicion
economica.
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La Figura 38 muestra que Ciudad Bolivar se ubica en Bogota como la segunda localidad con
menor nivel de vida, 4,8 puntos por debajo del promedio de la ciudad, mientras que
Tunjuelito se configura como la sexta localidad con menor nivel de vida, 1,5 puntos por
debajo del promedio de la ciudad.

Figura 38. Numero de Personas en condicion de Pobreza segun NBI por localidad 2007
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Fuente: DANE - SDP, Encuesta de Calidad de Vida Bogotd, 2007

Lo anterior evidencia que Ciudad Bolivar presenta altos indices de pobreza y miseria a nivel
de la Ciudad, siendo Tunjuelito un lugar con mejores condiciones de vida pero no lo suficiente
como para satisfacer todas sus necesidades.

8213 Estratificacion

Nuestro pais maneja la clasificacion de grupos poblacionales en relacion a sus condiciones
economicas, por lo cual se presentan los porcentajes segun estrato para las localidades de
Tunjuelito y Ciudad Bolivar

Para el arno 2011 los predios de la localidad de Tunjuelito se concentraron en los estratos 2
con el 58% y 3 con el 42%, mientras que en Ciudad Bolivar los predios se concentran en los
estratos 1 con el 56% y 2 con el 39%. Por lo cual se determina que la localidad de Tunjuelito
tiene una tendencia al estrato medio y Ciudad Bolivar al estrato bajo-bajo.

A continuacion, se describe la estratificacion para las UPZ que se ubican en el area de
influencia del PEDH Tunjo

UPZ Arborizadora: Tiene 60.752 habitantes de los cuales el 75,4% se ubican en el estrato bajo
y el 24,3% en medio-bajo, estratos que agrupan el 99,8% del total de la Unidad de
Planeamiento. A esta pertenece el Barrio Arborizadora baja y las urbanizaciones Protecho y
Casa linda cercanas al PEDH Tunjo.

UPZ Tunjuelito: El 95,2% de los habitantes de Tunjuelito se encuentran en el estrato bajo, el
4,6% en el estrato medio-bajo, el 0,1% en el estrato bajo-bajo y el restante 0,1%
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sin clasificar. Aqui se ubica el barrio Tejar de Ontario que limita con la entrada del PEDH Tunjo
sobre la Av. Boyaca.

En conclusion, las UPZ relacionadas directamente con el PEDH Tunjo cuentan con la mayoria
de sus pobladores en estrato bajo, siendo un indicador de pobreza, tras las necesidades
basicas insatisfechas y los riesgos de inundacion que algunos barrios como Tejar de Ontario
tienen a nivel ambiental.

8.2.14 Vivienda

El espacio donde habitan las personas es un indicador de la calidad de vida de sus habitantes,
por lo cual es pertinente identificar las condiciones fisicas, econdmicas y ambientales de este
lugar, que influye en el desarrollo personal y comunitario.

La calidad de vida se reconoce como parte del espacio donde habitan las personas, siendo el
mas basico la vivienda, por lo cual es pertinente identificar las condiciones fisicas, econdmicas
y ambientales de este lugar que influye en el desarrollo personal y comunitario.

Segun la Encuesta Multiproposito para Bogota aplicada en las localidades en el 2011, en
Ciudad Bolivar hay 151.036 viviendas y 169.545 hogares, lo que representa el 7,75% de los
hogares de Bogota y el 7,19% de las viviendas, El 63,5% de las viviendas son casas y el 34%
apartamentos. El restante 2,5% se divide en cuartos de inquilinato, cuartos en otro tipo de
estructura y otro tipo de viviendas.

En la localidad de Tunjuelito hay 54.903 viviendas y 56.607 hogares, lo que representa el
2,59% de los hogares de Bogota y el 2,62% de las viviendas. El tamafo promedio del hogar
en lalocalidad es de 3,57 personas, mayor al de la ciudad, que en promedio es de 3,4 personas
por hogar. De las 54.903 viviendas, el 65,0% son apartamentos y el 27,9% casas. El restante
7,1% se dividen en cuartos en inquilinato, cuartos en otro tipo de estructura y otro tipo de
viviendas

Sobre la tenencia de la vivienda, en ambas localidades predomina el arriendo o subarriendo
como alternativa habitacional, En Tunjuelito con el 53,6% de los hogares, seguido del 32,2%
que tiene vivienda propia, en proceso de adquisicion el 8,0%, el 3,6% manifiesta vivir en
usufructo, y el restante 2,6% esta bajo una modalidad diferente de tenencia; mientras que en
Ciudad Bolivar el 42,1% de los hogares viven en arriendo o subarriendo, seguido del 41,7%
que tiene vivienda propia, en proceso de adquisicion el 9,6%, el 3,1% manifiesta vivir en
usufructo, y el restante 3,5% esta bajo una modalidad diferente de tenencia (posesion sin
titulo, ocupante de hecho o propiedad). [DANE, 2011)

Las condiciones de las viviendas en las localidades de Tunjuelito y Ciudad Bolivar son similares,
siendo el material predominante de las mismas el cemento, ladrillo, baldosin, madera pulida,
marmol, alfombra o tapete pero teniendo como mayor problema el hacinamiento y la
pobreza de las familias en esta condicion, lo que les dificulta acceder a un mejor lugar o
ampliar la estructura actual.

326



oGO
MEJOR 1y A
ARA TODO S

8215 Servicios Publicos

Los servicios publicos son aquellos que reciben las personas en su lugar de vivienda con el fin
de satisfacer las necesidades basicas de bienestar y salubridad de la poblacion, estos han sido
determinados en el articulo 1° de la Ley 142 de 1994 como los servicios de acueducto,
alcantarillado, aseo, energia eléctrica, distribucion de gas combustible, telefonia publica
basica conmutada y la telefonia local movil del sector rural. A continuacion, se describe la
situacion en cuanto a la cobertura de dichos servicios en el area de influencia del PEDH Tunjo:

Las Localidades de Tunjuelito y Ciudad Bolivar cuentan con cubrimiento casi total de los
servicios publicos domiciliarios. Para Tunjuelito la cobertura de energia eléctrica, acueducto,
alcantarillado sanitario y aseo es del 100%, mientras que la de gas natural es del 98%, y el
alcantarillado pluvial y telefonia fija del 97%17.

La cobertura para Ciudad Bolivar de energia electrica, acueducto y aseo es del 100%, entre
tanto que la de alcantarillado sanitario es del 96% y la de alcantarillado pluvial del 90%. Por
su parte, la de gas natural es del 92%, y finalmente la de telefonia fija llega al 80% (DANE,
2011).

El area de Influencia del PEDH Tunjo que comprende los barrios Tejar de Ontario, Protecho,
Casa Linda y Arborizadora Baja cuenta con cobertura total de los servicios publicos.

El gasto promedio de los hogares de la localidad de Ciudad Bolivar en el pago de servicios
publicos es cercano a los $82.434, ubicandose como la segunda localidad con menor pago
mensual promedio, entre tanto los hogares de Tunjuelito pagan en promedio mensual
$118.691 ubicandose en el noveno lugar con menor pago mensual promedio en Bogota
cuyo promedio es de $127.427 (DANE, 2011).

Adicional al servicio que presta la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota, en
Ciudad Bolivar hay 9 acueductos veredales, que son: Aguas Calientes, Pasquilla, Centro
Asoquiba, Asocerrito Blanco, Asoporquera |, Asoporquera I, Piedra Parada, Aacuapasa y
Acuavida, éstos tienen 2.131 suscriptores y atienden a una poblacion de

11.454 personas, segun estudios realizados al liquido por parte de la EAAB, éste no es apto
para el consumo

En relacion con la situacion de aseo, se han identificado en ambas localidades puntos criticos
que afectan las condiciones del espacio publico, las zonas verdes y las rondas de quebradas
y rios. "En estos lugares se depositan de manera irregular escombros, residuos solidos de
diferente tipo y lodos provenientes de sumideros entre otros que generan problematicas
ambientales y sociales”.

En Ciudad Bolivar, para 2010 se identificaron 350 puntos criticos de aseo, la mayoria de ellos
ubicados en las UPZ Jerusalen (119), Ismael Perdomo (79), Lucero (52) y Arborizadora (50).
En Tunjuelito, para 2010 se identificaron 53 puntos criticos de aseo, la mayoria de ellos
ubicados en las UPZ Venecia (40)" (SDH, 2011).
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El barrio Tejar de Ontario presenta problematicas relacionadas a la contaminacion de la
cuenca, dado que algunos de los vecinos botan al rio algunos desechos solidos y liquidos, y
las fabricas de curtiembres del barrio cercano, San Benito, vierten residuos quimicos al Rio. En
el Barrio Protecho, Arborizadora Baja y Casa Linda se identifican botaderos comunales e
incluso algunas veces vecinos del PEDH dejan escombros y basuras dentro de esta reserva
ambiental, siendo necesario fortalecer la cultura del reciclaje y el aprovechamiento de los
residuos solidos.

8.2.1.6  Ocupacién e Ingresos

La condicion economica de los ciudadanos es directamente proporcional a los ingresos que
cada hogar obtiene como resultado de las labores que desarrollan sus miembros, siendo ésta
una variable muy importante para medir el desarrollo de una comunidad, por lo cual, a
continuacion, se presentan aspectos significativos en relacion con los sectores economicos
que ocupan a la poblacion de las localidades de Ciudad Bolivar y Tunjuelito, generando
ingresos econdmicos.

En la localidad de Ciudad Bolivar de un total de 145.353 hogares, el 40,9% (59.462 hogares)
afirman que sus ingresos no alcanzan para cubrir los gastos minimos, el 53,5% (77.716
hogares) dicen que sus ingresos solo alcanzan para cubrir los gastos minimos y el 5,6% (8.176
hogares) reportan que sus ingresos cubren mas que los gastos minimos (Secretaria Distrital
de Planeacion SDP, 2009)

De las 197.601 personas ocupadas en Ciudad Bolivar, el 77,2% se encuentra vinculada de
manera permanente, siendo la cuarta localidad con menor porcentaje de poblacion
empleada de esta forma; mientras que el 21,2% es ocasional y el 1,6% de manera estacional.

Mediante el censo realizado por el DANE en el 2005 se identificaron 16.711 establecimientos
economicos en Ciudad Bolivar, de los cuales, segun la Figura 39, el 9,4% se dedican a
industria, el 49,7% a comercio, el 31,3% a servicios, el 7,3% a otras actividades y el 0,3%
estaban desocupados.

Figura 39. Distribucion de los establecimientos segun actividad economica en Ciudad Bolivar.

2005
Mo Informa i 2,0%

Desocupadas 0,3%

Otras Act.
Econdmicas - 3%

Servicios 31,3%

Comercio 49,7%

Industria 9,4%

0% 10% 20% 0% 40% 50% B0%

Fuente: Censo Dane 2005
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A continuacion, se enuncian las UPZ de Ciudad Bolivar con mayor representatividad en
funcion de su actividad economica:

e Actividad al interior de la vivienda: Lucero con el 32,0%, Ismael Perdomo con el 22,8%
y Jerusalén con el 13,9%, las cuales en su conjunto representan el 68,7% del total.

e Actividad Comercial. Las UPZ Lucero 31,8%, Ismael Perdomo 21,2% y Jerusalén
15,0%, representan el 68,0% del total del sector, que desarrollan sus actividades en
una vivienda.

e Actividad Servicios. Las UPZ Lucero 32,5%, Ismael Perdomo 23,5% y Jerusalén 13,4%,
representan el 69,4% del total del sector, que desarrollan sus actividades en una
vivienda.

e Actividad Industria. Las UPZ Lucero 27,8%, Ismael Perdomo 24,8% y San Francisco
16,1%, representan el 68,8% del total del sector, que desarrollan sus actividades en
una vivienda.

En relacion con el area de Influencia del PEDH Tunjo se identifica el barrio Arborizadora Baja
el cual es mayoritariamente residencial, aunque cuenta con una zona importante de servicios,
dedicada a la reparacion de vehiculos motorizados, evidenciando un manejo inadecuado de
los residuos quimicos, tales como el aceite de carros el cual es derramado en las calles. En este
barrio, asi como en las urbanizaciones de Casa Linda y Protecho se presentan tiendas de venta
de viveres y enseres asi como miscelaneas con acceso a internet, siendo espacios que
solventan las necesidades familiares cotidianas relacionadas con la preparacion de alimentos
y elaboracion de tareas, en el caso de los estudiantes.

Respecto a la Localidad de Tunjuelito 67.948 personas manifestaron estar ocupadas, de las
cuales el 81,1% se encuentra vinculada de manera permanente, mientras que el 17,1% es
ocasional y el 1,8% estacional

En el ambito productivo se censaron 10.390 establecimientos economicos en el 2005,
identificando (Figura 40) que el 14,1% se dedican a industria el 43,4% a comercio, el 31,4% a
servicios, el 8,9% a otras actividades y el 0,6% estaban desocupados.

A continuacion, se presentan las UPZ mas representativas de Tunjuelito por sector
€conomico:

e Sector servicios: En la UPZ Venecia se encuentra la mayor concentracion de los
empleos en esta actividad economica con un 42,2% de sus empleados.

e Sector industria: Es el segundo sector que mas emplea personas en promedio de Ia
localidad con un 30,6%, de los empleados de la localidad. Cabe resaltar, la alta
participacion en esta actividad de la UPZ Tunjuelito con mas de la tercera parte de sus
empleados en esta actividad 36,7%.

e Sector comercio: en la unidad de planeamiento zonal de Tunjuelito alcanza mas de la
tercera parte de los empleos con un 35,0%.
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En estalocalidad, el barrio Tejar de Ontario de la UPZ Tunjuelito, que limita con el PEDH Tunjo,
se caracteriza por ser de tipo residencial en su totalidad y en su contexto se encuentra el sector
industrial con algunas empresas de curtiembres. Es un barrio aislado al limitar con la Avenida
Boyaca y el punto de distribucion eléctrica Codensa.

Figura 40. Distribucion de los establecimientos segun actividad economica en la Localidad de
Tunjuelito. 2005

Ma Informa

Desocupadas

Dtras Act.
Economicas

Servicios

Comercio 43,4%
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0% 10% 20% 30% 40% 50% &0%

Fuente: Censo Dane 2005

8.2.1.7 Vias de Comunicacion

El estado de los caminos y carreteras influyen en el estilo de vida de una comunidad, ya que
no es lo mismo tener un sector pavimentado en época de lluvias que no tenerlo, pues el lodo
y la inestabilidad de los caminos sin asfalto generan ciertos riesgos e incomodidades para
quienes los transitan, ademas las vias de acceso pueden facilitar o dificultar la movilidad de
sus habitantes. Cuando existen tensionantes o necesidades en esta area los habitantes
pueden buscar soluciones que afectan negativamente el ecosistema, al improvisar caminos
cortando arboles o danando la vegetacion de las zonas. Por o tanto, es importante reconocer
la condicion de las vias en el area de influencia del PEDH Tunjo.

Este humedal tiene como vias principales de comunicacion la Avenida Ciudad de Villavicencio
la cual atraviesa de Noroccidente a Suroriente, las cuatro localidades del suroccidente de
Bogota,(Kennedy, Bosa, Ciudad Bolivar y Tunjuelito), diagonalmente a esta se ubica la
Avenida Boyaca, que sirve como fuente principal a los barrios montanosos de la parte sur de
Ciudad Bolivar, y la Avenida Jorge Gaitan Cortés, para los barrios montanosos del Oeste de
esta localidad.

Siendo la Avenida Boyaca la que limita con el PEDH Tunjo es importante notar que por esta
transita todo tipo de vehiculos y maquinaria pesada, generando contaminacion auditiva y
ambiental, la cual ha sido verificada por estudios realizados en el barrio El Tunal, cercano al
portal de Transmilenio que lleva su mismo nombre y que también hace parte del area de
Influencia del PEDH. “El informe anual del 2008 sobre el Estado

MEJOR sasTT ;,
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del Medio Ambiente del IDEAM arrojé una cifra de 106,8 microgramos de PM10 (Material
particulado en el aire como humo de los carros u hollin); la norma internacional dice que no
puede estar por encima de 50 microgramos y en Colombia el limite legal es de 70
microgramos. (Periddico El Tiempo, 2008)

Todos los barrios que se ubican en el area del humedal cuentan con la mayoria de calles
pavimentadas, aunque se presentan problemas en relacion con el deterioro de las mismas.

Por otra parte, el Plan de Ordenamiento Territorial POT en el decreto 190 de 2004 contempla
un proyecto de extension de la avenida 24 desde el Barrio Protecho hasta la Avenida Boyaca
atravesando el PEDH Tunjo, lo cual afectara este ecosistema.

Debido a lo anterior en el presente Plan de Manejo Ambiental establece unos lineamientos
para disminuir los tensionantes que generan estas vias sobre los diferentes recursos naturales
y servicios ecosistémicos que ofrece este humedal, ya que sin la aplicacion de estas medidas
este ecosistema estratégico disminuiria su potencial de conectividad ecolégica, y se verian
afectadas las demas acciones propuestas para recuperar y rehabilitar el medio.

EI PEDH Tunjo tiene una entrada restringida a la comunidad ubicada dentro del parqueadero
del Portal Tunal de Transmilenio (Fotografia 79). Asi mismo cuenta con dos vias de libre
acceso peatonal, una por la Avenida Boyaca (Fotografia 80) y otra por la salida del barrio Casa
Linda (Fotografia 81). Estas dos entradas se comunican a través de un corredor que atraviesa
el humedal y que ha sido catalogado por los pobladores como peligroso, al no contar con
mecanismos de seguridad, presentandose atracos, agresiones e incluso la presencia de un
cuerpo sin vida en este lugar.

Fotografia 79 Entrada al PEDH Tunjo por el Parqueadero Privado Portal de Transmilenio Tunal

o g i
8. -

Fuente: Google Eart 16
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Fuente: Google earth, 2016

Fotografia 81 Entrada Peatonal de acceso libre al PEDH Tunjo frente al barrio Casa Linda

Fuente: Google earth, 2016

8.2.1.8  Equipamiento Urbano

Se define como equipamiento al “conjunto de edificaciones y espacios, predominantemente
de uso publico, en los que se realizan actividades complementarias a las de habitacion y
trabajo, o bien, en las que se proporcionan a la poblacion servicios de bienestar social y de
apoyo a las actividades economicas” (Habitat International Coalition, 2016). La Tabla 85,
muestra los equipamientos para todo Bogota donde se pueden reconocer los referentes a la
Localidad de Tunjuelito y Ciudad Bolivar.
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Tabla 85 Numero de equipamientos por sector, poblacion y numero de equipamientos por cada
10.000 habitantes segun localidad. 2009.
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(=] 1]
1 UUsaquén 380 38 233 42 s 12 5 10 12 5 835 484656 18
2 Chapinero 233 10 178 74 43 7 2 19 13 4 581 131027 44
3 Santa Fe 225 14 110 89 41 5 § 23 313 1 12 500  108.382 55
4 San Cristobal 563 25 174 B3 60 g i 8 12 2 914 410288 22
S Usme £83 18 110 63 32 3 i 6 10 3 845 340346 24
& Tunjuelito 103 19 97 10 46 1 4 5 N 4 301 202119 15
7 Bosa 430 27 178 45 41 2 2 8 12 5 745 554389 13
& Kennedy 464 33 372 87T 108 6 6 16 19 4 1116 997693 11
3 Fontibdn 163 17 167 35 58 4 5 14 12 3 478 330156 14
10 Engativa 531 29 402 47 147 12 5 16 1§ 5 1387 828086 17
11 Suba 532 21 429 T8 130 21 3 18 18 5 12% 1.018828 12
12 Barrios Unidos 370 14132 10 20 10 308 5 1 g 841 231438 23
13 Teusaquillo 179 12 179 48 T3 3 2 27 10 A ] 543 143891 32
14 Los Martires 130 24 64 10 25 1 3 4 18 4 281 97283 28
15 Antonio Narifio 53 g 72 12 T 1 2 7 7 3 192 107835 18
16 Puente Aranda 168 15 158 23 54 5 4 11 14 1 453 258368 18
17 La Candelaria 118 8 102 40 18 128 12 323 24095 134
18 Rafael Uribe Uribe 525 21 183 38 72 2 3 1 3 868 3TTT4 23
18 Ciudad Bolivar 223 37 174 8 T4 3 4 7T 14 4 1225  B16455 20
20 Sumapaz 3 4 7 2 3 19 5179
Fuera de Bogota 1 2 28 2 7 1 39
Total 6797 393 3517 8851254 108 71 248 262 3 85 13626 7.259.597 19
% 499 29 258 65 92 08 05 1,8 19002 06 100

Fuente: SDP, Direccion de Planes Maestros y Complementarios, Planes Maestros de Equipamientos, Bogota

D. C, 2006 - 2008. Inventarios previos de los equipamientos de culto, administracion y educacion superior, Bogota D.

C., 2009. SDP, Direccion de Ambiente y Ruralidad, equipamientos de Sumapaz, Bogota D. C,,
2008. DANE - SDP, Proyecciones de poblacion segun localidad, 2006 - 2015.

Para efectos de este analisis se enfoca la atencion en los espacios de Bienestar Social, Salud,
Educacion, Recreacion y Cultura como ambitos de incidencia para el desarrollo de las
comunidades y la educacion ambiental.

La localidad de Ciudad Bolivar cuenta con 823 espacios de Bienestar social, 37 de salud, 174
de educacioén, 85 de cultura y 3 de recreacion, mientras que en Tunjuelito se ubican 103
espacios de bienestar Social, 19 de salud, 97 de Educacion y 1 de Recreacion y Deporte. En
ambas localidades se cuentan con infraestructuras amplias y relativamente nuevas en el
sistema educativo siendo una gran fortaleza en este ambito. Los puntos de atencion en Salud
son insuficientes en relacion con el numero de habitantes, también se presentan dificultades
en la infraestructura y la poca efectividad en el servicio. Se identifica una gran necesidad de
equipamiento para el area de recreacion y deporte. Cabe anotar que en la Agenda Ambiental
de 2009 se evidencio que en Ciudad Bolivar Hay 295 parques que ocupan un area de 122
ha, mientras que en Tunjuelito se reportan 73 parques y zonas verdes en la localidad que
ocupan 87 ha.

La mayoria de parques de barrio en ambas localidades requieren mantenimiento y carecen
de una adecuada iluminacion, éstos son lugares de preferencia para el
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consumo de drogas, y se consideran de alta peligrosidad al ser frecuente el enfrentamiento
entre pandillas y los atracos.

En referencia al equipamiento en el area de influencia del PEDH Tunjo, se reconoce el Liceo
Campestre CAFAM (Fotografia 82) el cual genera proyectos educativos ambientales que
pueden beneficiar la preservacion del humedal.

Fotografia 82 Liceo Campestre CAFAM

Fuente: Google Earth, 2016.

Por otra parte, se identifica el Portal Tunal de Transmilenio, inaugurado en el afio 2002, el
cual genera contaminacion auditiva y ambiental al PEDH dado el volumen de vehiculos que
se movilizan en este lugar, cabe resaltar que por su parqueadero hay acceso al PEDH, aunque
este es vigilado por el area de seguridad de Transmilenio.

Ademas, se identifica la red de Distribucion Eléctrica Codensa (Fotografia 83) y la presencia
de unatorre de distribucion (Fotografia 84|, tipo de infraestructura con un uso no compatible
al del area protegida del PEDH Tunjo. Por lo cual las medidas de manejo de estas
infraestructuras deben estar enfocadas a la proteccion de este ecosistema, y evitar practicas
que pongan en riesgo los recursos naturales encontrados en el mismo, por ejemplo, en la
actualidad segun reportes de vecinos del sector, algunos funcionarios de esta entidad
periédicamente realizan quema del prado de este predio generando contaminacion al aire y
dano a esta reserva.
Fotografia 83 Red de Distribucion Eléctrica Codensa

Fuente: Google Earth 2016
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8.2.2 Actores Claves

Se consideran actores claves a todas las organizaciones publicas y privadas, asi como a las
personas naturales o juridicas que inciden de forma directa o indirecta en la construccion del
PMA para la conservacion del humedal.

Bajo este perfil se logro la identificacion y contacto de 30 actores estrategicos, (Tomo Il del
PMA), unos del sector publico y otros del sector privado, pero ambos de gran importancia
para la construccion participativa del PMA, a continuacion, en la Tabla 86 se presentan su
clasificacion:

Tabla 86. Actores Clave PEDH Tunjo

MEJOR 1y IR

TIPODEACTOR | N° NOMBRE DEL ACTOR LOCALIDAD
Organizaciones 1 Secretaria Distrital de Ambiente CiudadBolivaryTunjuelito
Gubernamentales 2 Alcaldia Local de Tunjuelito Tunjuelito
3 Secretaria Distrital del Habitat CiudadBolivaryTunjuelito
4 Alcaldia Local de Ciudad Bolivar Ciudad Bolivar
5 IDIGER CiudadBolivary Tunjuelito
6 Jardin Botanico CiudadBolivary Tunjuelito
7 Secretaria Distrital de Planeacion CiudadBolivary Tunjuelito
8 Centro de Pensamiento del agua CEPA Tunjuelito
9 Bomberos Ciudad Bolivar
10 Hospital Vista Hermosa Ciudad Bolivar
11 IDIPRON Ciudad Bolivar
12 Policia Nacional, CAl Candelaria
Empresas 13 EAAB CiudadBolivaryTunjuelito
Sector 14 Aseo Capital CiudadBolivary Tunjuelito
Publico 15 | Codensa CiudadBolivary Tunjuelito
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TIPO DE ACTOR N° NOMBRE DEL ACTOR LOCALIDAD
Organizaciones 16 Fundacion La Gente del Tunjuelo CiudadBolivaryTunjuelito
No 17 Fundacion Protecho hacia un Impacto Ciudad Bolivar
Gubernamentales Positivo
18 Fundacion HumedalesBogota CiudadBolivaryTunjuelito
19 Fundacioén San Antonio Tunjuelito
20 FundacionSemillerosJuntosParaSonar Ciudad Bolivar
21 OVRIN (Colectivo Ciudad Bolivar
ambiental
Organizacion Vida Nueva)
22 SIE (palabra en chibcha que significa Ciudad Bolivar
Agua)
Organizaciones 23 Asamblea Sur CuidadBolivaryTunjuelito
Comunitarias 24 Junta de Accion Comunal Tunjuelito

Urbanizacion
Tejar de Ontario

25 Centro Experimental Juvenil Ciudad Bolivar

26 Junta de Accion Comunal Protecho Ciudad Bolivar
1
Sector

27 Junta de Accion Comunal Casa Ciudad Bolivar
Linda

Instituciones 28 Colegio CAFAM Tunjuelito
Educativas 29 Universidad Distrital Ciudad Bolivar
30 Universidad De Ciencias Aplicadas y CiudadBolivaryTunjuelito

Ambientales (UDCA)

Fuente:; Consorcio JA

Respecto a la influencia de los 30 actores identificados en las localidades de Ciudad Bolivar y
Tunjuelito la tabla anterior evidencia que 11 corresponden a organizaciones
gubernamentales y 4 a empresas del sector publico, representando al 50% de entidades que
tienen delegadas funciones y deberes asociadas a la proteccion ambiental por parte del
Estado.

El segundo grupo mayoritario de actores lo conforman organizaciones no gubernamentales
y comunitarias que han desarrollado acciones a favor de la proteccion del PEDH Tunjo, de
forma voluntaria. Por ultimo, en menor representacion se identifican las instituciones
educativas y empresas privadas que tienen el potencial y la responsabilidad de hacer parte
del proceso de construccion del PMA dada su cercania al humedal.

Para el analisis de los actores se llevo a cabo la metodologia MAC (Mapa de Actores Claves),
mediante la cual se logro identificar el nivel de poder en la toma de decisiones y el interés de
cada una en la construccion del plan de manejo ambiental como también las relaciones mas
significativas existentes entre ellas y las acciones que han desarrollado respecto al humedal.
Este analisis fue incluido en el documento de Estrategia Participativa (Tomo Il del PMA) para
ver a profundidad la informacion sobre el tema. La Figura 41 refleja la incidencia de los actores
en la construccion del PMA, teniendo en cuenta su nivel de poder y de interes:
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Figura 41. Incidencia de Actores en la construccion del PMA
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Fuente: Consorcio JA, 2016.

La anterior figura evidencia que 9 actores con alto poder de decision e influencia en el
humedal se encuentran a favor de la construccion del PMA, todos corresponden a
organizaciones gubernamentales, tales como la Secretaria Distrital de Ambiente, las Alcaldias
locales de Ciudad Bolivar y Tunjuelito, la Secretaria Distrital del Habitat, el IDIGER, el Jardin
Botanico, EAAB, la Policia Nacional a traves del CAI Candelaria y La Secretaria Distrital de
Planeacion; cada una tiene funciones especificas que pueden contribuir a restaurar y
conservar el PEDH por lo cual es una prioridad contar con su participacion en este proceso.
En Ia historia del humedal la entidad que mas ha intervenido ha sido la SDA al ser el ente
administrador del mismo, esta institucion ha coordinado acciones con las demas instituciones
para atender situaciones que ponen en riesgo esta reserva ambiental, asi como para
desarrollar acciones que promuevan su cuidado y conservacion. Cabe anotar que el interes
de estas entidades en parte esta condicionado a sus funciones que demandan compromiso
con el tema, sin embargo, algunas de ellas no han tenido el grado de participacion que se
requiere en la construccion del diagnostico, en especial la EAAB ha estado ausente en este
proceso donde su rol es de gran importancia.

En relacion con los actores con nivel medio de poder, 9 manifiestan estar a favor, aqui se
encuentran todas las Organizaciones no gubernamentales identificadas en la tabla anterior,
en especial la Fundacion Gente del Tunjuelo, Fundaprot, EI Centro Experimental Juvenil,
Asamblea Sur y SIE, quienes han desarrollado continuamente acciones de cuidado y
promocion sobre la importancia ambiental del PEDH en las localidades, asi como también
han participado en mesas ambientales a nivel distrital e incluso han acudido a instancias
legales para proteger este cuerpo de agua. Como se ha mencionado anteriormente, las
acciones de cada uno se encuentran descritas en el documento Estrategia Participativa, en el
aparte denominado: Actores Claves.

Por ultimo, con un nivel bajo de poder e indiferente se encuentran las instituciones educativas
e IDIPRON dado que son entidades vecinas al PEDH pero no tienen una
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mision directa con éste espacio, habiendo desarrollado pocas acciones relacionadas con éste
espacio, tales como la limpieza por parte de vigias de la Universidad Distrital e IDIPRON, asi
como recorridos ambientales con estudiantes del colegio CAFAM.

En el MAC no se identifican actores en contra de la construccion del PMA, por el contrario,
éste ha sido reconocido por todos como un documento decisivo para el futuro del humedal.

Por otra parte, es importante mencionar que no todos los actores tienen su sede en el area
de influencia del humedal, pero realizan las actividades descritas anteriormente. En ese
sentido, la Imagen 72 refleja la ubicacién de los actores que se encuentran en un area
contigua al PEDH

Imagen 72 Ubicacion de los Actores Clave
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Numero Nombre
1 Portal Tunal
Barrio Protecho
Barrio Tejar de Ontario
Parque el Tunal

Casa de la Cultura
Tunjuelito
Fuente: IDECA adaptado Consorcio JA, 2016
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83  USO ACTUAL DEL SUELO Y ASPECTOS URBANISTICOS

El Plan de Ordenamiento Territorial vigente para Bogota D.C., Decreto 190 de 2004, plantea
que los usos urbanos especificos se clasifican, para efectos de su asignacion y reglamentacion
en cada sector normativo, segun su interrelacion dentro de cada una de las diferentes areas
de actividad de conformidad con el modelo de ordenamiento, en las siguientes categorias:

1. Uso principal: Es el uso predominante que determina el destino urbanistico de una zona
de las areas de actividad, y en consecuencia se permite en la totalidad del area, zona o
sector objeto de reglamentacion.

2. Uso complementario: Es aquel que contribuye al adecuado funcionamiento del uso
principal y se permite en los lugares que sefiale la norma especifica.

3. Uso restringido: Es aquel que no es requerido para el funcionamiento del uso principal,
pero que bajo determinadas condiciones normativas senaladas en la norma generaly en
la ficha del sector normativo, puede permitirse.

Segun el POT, en terminos generales el suelo del Distrito se clasifica en:

- Suelo urbano

- Suelo de expansion urbana

- Suelo rural

- Suelo de proteccion: Esta ultima clasificacion hace referencia a las areas localizadas en
cualquiera de las anteriores clases, que por sus caracteristicas, de importancia geografica,
ambiental, paisajisticas, o por formar parte de las zonas de utilidad publica para la
ubicacion de infraestructuras para la provision de servicios publicos domiciliarios o de las
areas de amenazas y riesgo no mitigable para la localizacion de asentamientos humanos,
tiene restringida la posibilidad de urbanizarse (POT, 2004).

Ahora bien, teniendo en cuenta que el PEDH TUNJO, hace parte de dos localidades, en este
capitulo se recopila informacion de los usos del suelo tanto de Ciudad Bolivar como de
Tunjuelito, para con ello, tener una perspectiva de las dinamicas que influyen en el humedal.

El uso actual del suelo de las localidades de Ciudad Bolivar y Tunjuelito tiene una relacion
directa con los siguientes elementos estructurantes de la cuenca el Tunjuelo:

» Elementos estructurantes de la Cuenca Alta
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El ordenamiento territorial de la cuenca alta estd enmarcado dentro de las funciones de
reserva forestal brindada por la existencia de dos actores de gran importancia: El area de
reserva del Parque Nacional Natural Sumapaz (PNN Sumapaz| y las areas de proteccion de la
Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota (EAAB

> Elementos estructurantes de la Cuenca Media

e Esta cuenca presenta los tres regimenes de uso del suelo: suelo rural, reserva forestal y
urbanizacion.

e FElbotadero de Dona Juana

e Las areas de actividad minera

e las zonas de reserva forestal de los Cerros Orientales

e Lasfincas con actividad agricola

e Las areas de conurbacion

> Elementos estructurantes de la Cuenca Baja

e Seidentifican dos factores de gran impacto en la cuenca baja, donde la identidad de la
cuenca es inequivocamente urbana.

e Las zonas de urbanizacion ilegal (sin planeacion distrital)

e Las areas de actividad industrial de curtiembres (cueros), frigorificos (carnes) y la
produccion de quimicos, plasticos y derivados

El uso general de la tierra en la localidad de Tunjuelito configura cinco grandes areas: dos
habitacionales en la parte plana, uno al norte y otro al sur, separadas por una tercera de
notable tamarno, ocupada por el parque distrital El Tunal; una cuarta parte como zona
institucional y una quinta de extraccion e industrial. (Imagen 73)

El uso residencial cubre el 60% del area construida de la localidad, el uso institucional esta
representado por la Escuela de Policia general Santander, la Escuela de Atrtilleria, el
reformatorio El Redentor, el Instituto Nacional de Educacion Media (INEM) Santiago Pérez, la
Administracion Distrital con servicios de registraduria y tesoreria, el Centro Zonal de Bienestar
Familiar y las Parroquias (Alcaldia Mayor de Bogota, 2009).

En la localidad de Tunjuelito el suelo urbano tiene un total de 706 ha, la localidad no cuenta
con suelo rural ni con suelo en expansion (Alcaldia Mayor de Bogota, 2009).

En el suelo urbano de Tunjuelito se localizan 9,3 ha de areas por desarrollar, que
corresponden a terrenos que no han sido urbanizados. La localidad esta conformada por dos
unidades de planeacion zonal (UPZ|, Venecia (UPZ 42) y Tunjuelito (UPZ 62). Actualmente,
solo se encuentra reglamentada la UPZ 62, la cual, hace énfasis en el adecuado manejo
ambiental de los corredores ecologicos de las rondas del Rio Tunjuelo y de la quebrada
Chiguaza. Adicionalmente establece que la actividad industrial debera ser sostenible, la
organizacion de zonas con actividad comercial y efectuar proyectos de espacio publico entre
otras disposiciones (Alcaldia Mayor de Bogota, 2009).
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En la localidad Tunjuelito, durante las ultimas décadas se han introducido usos dotacionales
y comerciales, reduciéndose el porcentaje de uso residencial a menos de la mitad del suelo,
distinguiéndose seis areas residenciales en la localidad, de las cuales tres son de origen no
formal, lo que implica un acceso diferente a la tierra, con dificultad en la cobertura de servicios
publicos y una alta densidad de construcciones con pocos espacios internos, estas areas
corresponden a los barrios mas antiguos de la localidad, algunos de ellos con mas de cuarenta
anos (Alcaldia Mayor de Bogota, 2009).

En cuanto a suelos de proteccion, la localidad de Tunjuelito cuenta con 276,1 ha, que
corresponden al 26,9% de la superficie total de la localidad, las cuales forman parte de las
zonas de utilidad publica donde se situa la infraestructura que provee los servicios publicos
domiciliarios o por ser areas de amenaza y riesgo no considerables para ser habitadas. Los
espacios ecologicos, que hacen parte del suelo de proteccion del Distrito Capital y se
encuentran ubicados en la localidad de Tunjuelito son: Ronda del Rio Tunjuelito y el Parque
Metropolitano El Tunal (Alcaldia Mayor de Bogota, 2009).

Imagen 73 Mapa de la clasificacion del suelo - localidad de Tunjuelito
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Conrespeto a Ciudad Bolivar, la localidad tiene una extension total de 12.999 ha, de las cuales
3.391 ha se clasifican como suelo urbano y 9.608 ha corresponden al suelo rural,
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que equivale al 73,9 % del total de la superficie de la localidad (Secretaria Distrital de
Planeacion, 2009) (Imagen 74).

El suelo urbano de la localidad esta conformado por ocho Unidades de Planeamiento Zonal
[UPZ] (EI Mochuelo, Monte Blanco, Arborizadora, San Francisco, Lucero, El Tesoro, Ismael
Perdomo, Jerusalén) definidas por su dinamica productiva, insercion en el contexto regional,
aspectos de ordenamiento y participacion de actores sociales (Alcaldia Local Ciudad Bolivar,
2013).

El uso del suelo urbano de Ciudad Bolivar presenta seis areas de actividad: residencial
(43,05%), area urbana integral (17,5%), dotacional (15,45%], suelo protegido (13,9%), minera
(6,9%]), e industrial (3,2%). El espacio publico equivale al 19,87%, presenta cerca de 295
parques que ocupan un area de 122 ha, es decir 2,17 m2 de parque y zona verde por
habitante; el sistema vial esta compuesto por cuatro mallas, siendo las principales vias: La
Avenida Boyaca, La Avenida Jorge Gaitan Cortes y la carretera a Mochuelo (Alcaldia Local
Ciudad Bolivar, 2013)

El suelo rural de la localidad de Ciudad Bolivar se encuentra dentro de la Reserva Forestal
Protectora-Productora Cuenca Alta del Rio Bogota, clasificada dentro de la Estructura
Ecologica Principal. Los beneficios ambientales de estos ecosistemas son altamente
importantes no solamente para Ciudad Bolivar sino tambien para el Distrito Capital y los
municipios vecinos (Secretaria Distrital de Planeacion, 2011).

Imagen 74 Mapa de la clasificacion del suelo - localidad de Ciudad Bolivar

CLASIFICACION DEL SUELO

Fuente: Decreto 190 de 2004
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IMPACTOS DERIVADOS DEL ACTUAL USO DEL SUELO

La informacion recopilada del uso de los suelos de las localidades en las que se encuentra el
PEDH TUNJO, permite identificar impactos negativos y positivos en el humedal:

Impactos negativos: Segun la informacion recolectada y las dinamicas observadas
durante el trabajo en campo, se puede afirmar que el humedal se encuentra ubicado en
un area cuyos alrededores se caracterizan por el crecimiento urbano acelerado, por el
desarrollo de actividades comerciales e industriales y por la presencia de vias principales;
lo que conlleva a que el humedal enfrente impactos negativos como:

Deterioro paisajistico del humedal, a causa de la presencia de residuos solidos, los cuales
han sido mal dispuestos por la comunidad y/o por las personas dedicadas a actividades
de reciclaje en el area.

Contaminacion de los espejos de agua, a causa de la mala disposicion de los residuos
solidos.

Deterioro del suelo y pérdida de especies vegetales, a causa de la quema de ilegal de
basuras

Pérdida de especies de fauna, a causa del ruido generado principalmente por las vias
aledanas.

Impactos positivos: Las dinamicas del uso actual del suelo en areas circundantes al
humedal permite evidenciar principalmente impactos negativos, sin embargo, es
importante resaltar que el crecimiento urbano trae consigo movimiento en el area, y al
ser el humedal un conector entre barrios y vias principales permite que la comunidad de
una u otra forma se relacione con €l, y en algunos casos, como lo es el del Centro
Experimental Juvenil, se apropie y desarrolle actividades en pro de su cuidado, lo que
impacta positivamente al humedal.

LIMITANTES: Partiendo de que los factores limitantes son aquellos que impiden Ios
procesos en un sistema, puede evidenciarse que en el PEDH Tunjo uno de los factores
limitantes es el déficit hidrico, puesto que aunque el humedal es atravesado por el Rio
Tunjuelito, los espejos de agua propiamente del humedal suelen estar totalmente secos
en época de verano, esto debido a que el rio cuenta con jarillones que separan sus aguas
de las del humedal; y en la actualidad no se cuenta con sistemas (captacion de agua lluvia
0 conexiones con el rio) que permitan la alimentacion de los espejos de agua en epoca
de sequia.

TENSIONANTES: Segun la literatura, los factores tensionantes son elementos externos
que estimulan o inciden negativamente sobre el desarrollo de un determinado
ecosistema. Bajo este principio, se consideran factores tensionantes todos aquellos que
traen consigo impactos negativos al PEDH Tunjo, y que a su vez estan relacionados con
el uso actual del suelo en las zonas cercanas al humedal. Algunos de los tensionanes del
PEDH Tunjo identificados son:
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- Disposicion y manejo inadecuado de los residuos solidos en la comunidad circundante al
humedal

- Ruido proveniente del trafico vehicular en las vias aledafas al humedal

- Dinamicas sociales que traen consigo inseguridad dentro del humedal.

» POTENCIALIDADES: A pesar de las actuales dinamicas de uso de suelo en las zonas
circundantes al humedal, puede evidenciarse que este cuenta con potencialidades para
su restauracion, las principales estan relacionadas con el componente hidrologico,
bioldgico, ecoldgico, paisajistico y sociocultural, como se describe a continuacion.

- Componente hidrolégico: Como se menciond anteriormente los espejos de agua del
humedal se pierden en época de sequia, sin embargo, la presencia del rio Tunjuelito, el
cual atraviesa el humedal, se considera un factor potencial debido a que podria ser una
fuente de alimentacion o recarga de los espejos de agua.

- Componente biologico: El trabajo en campo permitio evidenciar que las dinamicas de
crecimiento poblacional alrededor del humedal han impactado algunas areas o zonas del
mismo; no obstante, se logrd evidenciar que el ecosistema cuenta con un alto nivel de
recuperacion, cuenta con diversidad de vegetacion y fauna; lo que hace potencial su
restauracion.

- Componente ecologico: El humedal en si es un espacio ecologico significativo, cuya
potencialidad permitiria adecuar espacios para la recreacion pasiva, educacion ambiental
y de investigacion.

- Componente paisajistico: El humedal cuenta con un amplio y valioso espacio paisajistico,
el cual puede verse como potencialidad, claro que para ello es fundamental direccionar a
la comunidad hacia la apropiacion, y valoracion del mismo.

- Componente socio cultural: En cuanto a lo socio cultural, es un término ambiguo, puesto
que como se menciond anteriormente, las dinamicas sociales de la zona han traido
consigo impactos negativos en el ecosistema del humedal; sin embargo, vale la pena
resaltar el interés y trabajo de algunos actores sociales, quienes, como lo son Ia
Corporacion Ambiental SIE y el Centro Experimental Juvenil, quienes vienen
desarrollando trabajos a fin de defender y proteger el humedal.

» CONFLICTOS DE USO DEL SUELO

Se habla de conflictos de uso del suelo cuando se hace una comparacion del uso actual del
suelo vs el uso potencial del mismo. Segun el POT, las UPZ de cada localidad tienen asignada
una categoria segun sus caracteristicas predominantes:

- Unidades tipo 1. Residencial de urbanizacién incompleta
- Unidades tipo 2. Residencial consolidado

- Unidades tipo 3. Residencial cualificado

- Unidades tipo 4. Desarrollo

- Unidades tipo 5. Con centralidad urbana

- Unidades tipo 6, comerciales
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- Unidades tipo 7. Predominantemente industrial
- Unidades tipo 8. De predominio dotacional).

Los documentos de diagnostico fisico y socioecondmico para las dos localidades, Ciudad
Bolivar y Tunjuelito, realizados en el ano 2009, plantean que en muchas ocasiones el uso
predominante no concuerda con el uso potencial segun el POT, y aunque no se presentan
cifras exactas, se manifiesta a manera general que en muchas de las UPZ de estas localidades
los usos residenciales han aumentado o han sido reemplazados por usos dotacionales o
comerciales; lo cual permite inferir acerca de problematicas o impactos negativos en el recurso
suelo, como erosion y contaminacion, que reflejan la falta de planificacion y el hecho de que
areas protegidas y de importancia ecolégica como lo es el humedal se van afectadas.

84  ESTRUCTURA PREDIAL

Para la recoleccion de la informacion fisica, tributaria y juridica de cada predio, (consolidada
en el ANEXO 3, fue necesario acudir a la Unidad Administrativa Especial de Catastro, a la
Secretaria Distrital de Hacienda y a la Superintendencia de Notariado y Registro,
respectivamente. Durante este proceso se evidencio que la informacion no se encuentra
actualizada en su totalidad en las entidades anteriormente mencionadas, por lo que fue de
suma importancia el reconocimiento en campo de cada uno de los predios, lo cual permitio
hacer la respectiva consolidacion de la informacion.

En el area de influencia del PEDH Tunjo, se puede encontrar 26 predios, de los cuales 19 son
propiedad del Distrito Capital, 3 son de particulares, 3 son oficiales y 1 predio restante no se
conoce su tipo de propiedad, ya que no se logré contar con ningun dato que permitiera la
adquisicion de su respectiva informacion (Imagen 75).

A continuacion, se presenta el registro fotografico de la visita realizada a los predios que se
interceptan con el poligono de Ia delimitacion actual del humedal (Tabla 87).

345



. m——
- ———
e

Imagen 75. Predios en el PEDH
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Tabla 87. Registro Predial

FID
Predio

Chip predio

Registro Fotografico

Verificacion de informacion

Area Total
Predio m?

Area

predio

dentro
PEDH

Predio
dentro
de
PEDH

AAA0017BKKC

AAAO0165TYFZ

Se identifico que unaparte del
conjunto residencial Ontario,
se intercepta conel poligono de
la delimitacion del humedal,
de ahi la importancia de
realizar una nueva
delimitacion en donde este
predio sea excluido.

Destino Catastral:
Residencial
Tipo de Propiedad: Particular

11229.97

648.09

57,7%

Se verificd que el predio no es
urbanizable, y corresponde a
suelo protegido, Cabe resaltar
que el predio no se encuentra
registrado en la
superintendencia de
notariadoy registro.

Destino Catastral: Suelo no
urbanizable/suelo protegido Tipo
de Propiedad: Distrital
Propietario Bogota D.C.

367.62

367,62

100
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FID
Predio

Chip predio

Registro Fotografico

Verificacion de informacion

Area Total
Predio m?2

Area
predio

dentro

PEDH

%
Predio
dentro

de
PEDH

AAA01620DDM

Se verificd que el predioes
no urbanizable.

Destino Catastral: Suelo no
urbanizable/suelo protegido
TipodePropiedad:Distrital
Propietario Empresa de
acueducto, alcantarillado y
aseo deBogota

3695.95

22712,98

16.27

AAAOD165TYKC

Se verificd que el predioes
no urbanizable. Cabe
resaltar que el predio no se
encuentra registrado en la
superintendencia

e notariadoyregistro.

Destino Catastral: Suelo no
urbanizable/suelo protegido
Tipo de Propiedad: Distrital
Propietario Bogota D.C.

16.78

23,14

7254
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FID
Predio

Chip predio

Registro Fotografico

Verificacion de informacion

Area Total
Predio m?2

Area

predio
dentro
PEDH

Predio
dentro
de
PEDH

AAAO165TYLF

Se verificd que el predioes
no urbanizable, Cabe
resaltar que el predio no se
encuentra registrado en la
superintendencia

e notariadoy registro.

Destino Catastral: Suelo no

urbanizable/suelo protegido

TipodePropiedad:Distrital
Propietario Bogota D.C.

146.07

146.07

100

AAAO165TYEP

Se identificd que el predio
actualmente no presenta
construccion. Es un predio
destinado al espacio publico.
Cabe resaltar que elpredio
no se encuentra registrado
en la superintendencia de
notariadoy registro.

Destino Catastral: Suelo no
urbanizable/suelo protegido
Tipo de Propiedad: Distrital
Propietario Bogota D.C.

296.99

1719,24

17.27
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FID
Predio

Chip predio

Registro Fotografico

Verificacion de informacion

Area Total
Predio m?2

Area

predio
dentro
PEDH

Predio
dentro
de
PEDH

AAAOT65TYMR

Se verificd que el predioes
no urbanizable, Cabe
resaltar que el predio no se
encuentra registrado en la
superintendencia

e notariadoy registro.

Destino Catastral: Suelo no
urbanizable/suelo protegido
Tipo de Propiedad: Distrital
Propietario Bogota D.C.

14007.75

14007.75

100

AAAOT65TYNX

Se verificé que el predioes
no urbanizable, Cabe
resaltar que el predio no se
encuentra registrado en la

superintendencia d

e notariadoy registro.

Destino Catastral: Suelo no
urbanizable/suelo protegido
Tipo de Propiedad: Distrital
Propietario Bogota D.C.

711.78

727.55

97.83
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FID
Predi

Chip predio

Registro Fotografico

Verificacion de informacion

Area Total
Predio m?2

Area

predio
dentro
PEDH

%
Predio
dentro
de
PEDH

AAA0165TYJZ

No se pudo ingresra al predio y relaizar toma fotografica

Se verificd que el predioes
no urbanizable. Cabe
resaltar que el predio no se
encuentra registrado en la
superintendencia

e notariadoyregistro.

Destino Catastral: Suelo no
urbanizable/suelo protegido
Tipo de Propiedad: Distrital
Propietario Bogota D.C.

937.48

1035.82

90.51

AAAOT65TYHK

No se pudo ingresra al predio y relaizar toma fotografica

Se verificd que el predioes
no urbanizable. Cabe
resaltar que el predio no se
encuentra registrado en la
superintendencia

e notariadoyregistro.

Destino Catastral: Suelo no
urbanizable/suelo protegido
Tipo de Propiedad: Distrital
Propietario Bogota D.C.

2171.93

3923.82

55.35
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FID
Predio

Chip predio

Registro Fotografico

Verificacion de informacion

Area Total
Predio m?2

Area

predio
dentro
PEDH

%
Predio
dentro
de
PEDH

10

AAAOT65TYA
w

Se identificéd que el predio
actualmente no presenta
construccion. Es un predio
destinado al espacio publico.
Cabe resaltar que elpredio
no se encuentra registrado
en la superintendencia de
notariadoy registro.

Destino Catastral: Suelo no
urbanizable/suelo protegido
Tipo de Propiedad: Distrital
Propietario Bogota D.C

200.63

299.71

66.94

11

AAAO0170THN
N

Se identifico que una parte
del predio esta construida
(infraestructura

de Transmilenio).

Destino
Catastra
I: Dotacional publico
Tipo de Propiedad: Distrital
Propietario Instituto de
desarrollo urbano IDU

2732.21

61245.55

4.46
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Chip predio

Registro Fotografico

Verificacion de informacion

Area Total
Predio m?2

Area

predio
dentro
PEDH

%
Predio
dentro
de
PEDH

12

AAAO165TYBS

Se verificd que en el predio
se encuentra una cancha de
futbol y un parque de barrio,
Cabe resaltar que elpredio
no se encuentra registrado
en la superintendencia de
notariadoy registro.

Destino Catastral: Espacio
publico

Tipo de Propiedad: Distrital
Propietario Bogota D.C

78.06

10397,78

0.75

13

AAAO0165TXZM

Se identificd que el predio
actualmente no presenta
construccion. Cabe resaltar
que el predio no se
encuentra registrado en la
superintendencia

de notariadoyregistro.

Destino Catastral: Espacio

publico

Tipo de Propiedad: Distrital
Propietario Bogota D.C

106.71

106.71

100
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AAAO0T65TYCN

No se pudo ingresra al predio y relaizar toma fotografica

Se verificd que el predio es
no urbanizable. Cabe
resaltar que el predio no se
encuentra registrado en la
superintendencia

e notariadoyregistro.

1743.91

1759,02

99.14
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FID
Predio

Chip predio

Registro Fotografico

Verificacion de informacion

Area Total
Predio m?2

Area

predio
dentro
PEDH

Predio
dentro
de
PEDH

Destino  Catastral:  No
Urbanizable/

su
elo protegido
Tipo de Propiedad: Distrital
Propietario Bogota D.C

15

AAAO0017CCEA

E 14.06.2016 11:21
|5

En el predio se encuentra
construido un reformatorio.
Segun el personal
contactado

dic
ho
reformatorio

tie
ne aproximadamente 30
anos de antiguedad y el
predio no ha presentado
desenglobes hasta el
momento.
Destino

Catastra
I: Dotacional publico
Tipo de Propiedad: Oficial
Propietario: Instituto
Colombiano de bienestar
familiar

36078.71

69375.07

52.01
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AAAOD165TXYX

Se identifico que el predio
actualmente no presenta
construccion. Cabe resaltar
que el predio no se
encuentra registrado en la
superintendencia

de Notariadoyregistro.

Destino Catastral: Espacio

2503.89

11905.71

21.03
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FID S o 5 AreaTotal | Area :
Predio Chip predio Registro Fotogrfico Verificacion de informacion Predio m? predio Predio
dentro e
PEDH de
PEDH
publico
TipodePropiedad:Distrital
Propietario Empresa d
e acueducto, alcantarillado y
aseo de Bogota
Se verificd que el predioes
no urbanizable, Cabe
resaltar que el predio no se
encuentra registrado en la
Superintendencia
17 AAAQ165TYDE 4279.3 4275,96 100

de Notariadoy Registro.

Destino Catastral:

No
Urbanizable/

suelo
protegido Tipo

de Propiedad:
Distrital Propietario
BogotaD.C.
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AAA0017BWPA

En el predio se encuentra el
Salon Comunal Tejar de
Ontario y el Centro
Experimental Juvenil.

Destino
Catastra
l: Dotacional publico
Tipo de Propiedad: Oficial
Propietario Caja promotora
devivienda militaryde
policia

7114.84

226091

31.78
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FID
Predio

Chip predio

Registro Fotografico

Verificacion de informacion

Area Total
Predio m?2

Area
predio
dentro
PEDH

Predio
dentro
de
PEDH

19

AAAO0017BKFZ

En el predio se encuentra
el

Colegio Liceo Campestre
Cafam. Segun el personal
contactado el colegio tiene
aproximadamente 22 afos
de antiguedad, pero
desconocen informacién
relacionada
d

on desenglobesdelpredio.
Destino

Catastra
I: Dotacional privado
Tipo de Propiedad: Particular
Propietario Caja de
compensacion familiar
CAFAM

8520.60

20400.36

41.77

20

AAAO016RTEP

Se verificd que el predio es
no urbanizable,

Destino Catastral:

No
Urbanizable/

suelo
protegido Tipo

de Propiedad:
Distrital Propietario
BogotaD.C.

34118.10

29154.35

85.45
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FID
Predio

Chip predio

Registro Fotografico

Verificacion de informacion

Area Total
Predio m?2

Area
predio
dentro
PEDH

%
Predio
dentro
de
PEDH

21

AAAO016RTFZ

Se identificod que el predio
no presenta construccion.

Destino Catastral: Predio con
mejora ajena

Tipo de Propiedad: Particular
Propietario Bogota D.C.

18861.80

16866.66

89.42

22

AAAO0214RRMR

Se verificd que el predio
pertenece  al  Instituto
Colombiano de Bienestar
Familiar ICBF.

Destino

Catastra
I: Dotacional publico
TipodePropiedad:Oficial
Propietario:

Institu

to Colombiano de
bienestar familiar

186532.12

23086.40

12.38
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AAA0241TSRU

Se identificd que el predio
cuenta infraestructura de la
empresa de energia
eléctrica. Se verifico con
personal de la empresa que
el predio pertenece al
Distrito capital y que es la

55120.46

9873.64

17.91
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FID
Predio

Chip predio

Registro Fotografico

Verificacion de informacion

Area Total
Predio m?2

Area

predio
dentro
PEDH

%
Predio
dentro
de
PEDH

secretaria distrital
de

planeacion la que figura
como contribuyente del
predio. Sin embargo el
personal
tie

ne
desconocimiento
e informacién relacionada
con desenglobes.
Destino Catastral: Predio con
mejora ajena
Tipo de Propiedad: Distrital
Propietario:BogotaDistrito

Capital.

d

24

AAAO0019JPWF

No fue posible el registro fotografico debido a que
la Quebrada Limas estaba crecida, por lo que no se
logro acceder a la zona correspondiente a este predio.

Destino
Catastr
al: Urbanizado no edificado
Tipo de Propiedad:
Particular
Propietario: Inversiones
y construcciones
Gomega Ltda.

399108.74

129882.9
0

32.54
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Sin
Informacion

Se identificé que el predio
no presenta construccion.
Cabe resaltar que no se
conto con dato alguno que
permitiera la adquisicion de
informacion inicial por parte
de las entidades ya
mencionadas.

480.67

10494.05

4.58

Fuente: Consorcio JA, 2016
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Se logran identificar tres predios oficiales dentro de los limites actuales del PEDH Tunjo, predios
destinados al uso dotacional publico, cuyos duenos son el Instituto Colombiano de Bienestar
Familiar (FID del predio No.15: correspondiente al reformatorio y el 22 actualmente sin
infraestructura construida) y la Caja promotora de vivienda militar y de policia donde actualmente
se encuentra el Salbn comunal del Barrio Tejar de Ontario. Estos predios sin embargo no se
encuentran en su totalidad dentro del PEDH Tunjo, por lo que se recomienda realizar tramites de
desenglobe para adquirir los terrenos que se encuentran dentro de esta drea protegida, o Ia
cesion del terreno para su administracion por la Secretaria Distrital de Ambiente, las areas sobre
las cuales se debe realizar esta gestion se enuncian en la Tabla 87.

Adicionalmente en el area delimitada como humedal, se identificaron 4 predios con tipo de
propietario particular, los cuales son descritos a continuacion:

FID del predio No. 0: Predio con uso residencial 13,51% de su area esta dentro de los limites del
PEDH, por su uso actual, que no corresponde a los objetivos de conservacion de un area
estratégica se propone dentro el presente Plan de Manejo Ambiental sustraer esta area.

FID del predio No. 19: Este predio corresponde a las Instalaciones del Colegio Liceo Campestre
Cafam, el 57.10% de este lote se encuentra dentro del PEDH Tunjo, por su uso actual, que no
corresponde a los objetivos de conservacion de un area estratégica se propone dentro el
presente Plan de Manejo Ambiental sustraer esta area.

FID del predio No. 21 El duefio de este lote es Bogota Distrito Capital, sin embargo su tipo de
propiedad segun su registro catastral es de tipo Particular, por lo cual se debe aclarar la situacion
de este predio, ya que es el predio mas adecuado para la construccion del aula ambiental del
PEDH Tunjo, ya que es un lote de la Ciudad el cual a la actualidad no cuenta con un
administrador, por lo cual la SDA de Bogota podria asumir su gestion y construir ahi la
infraestructura necesaria para el desarrollo de temas ambientales y administrativos de este
ecosistema.

FID del predio No. 24: Este predio correspondiente a Inversiones y construcciones Gomega Ltda.,
tiene un area total de 399427,34 m2,y 32,52% de su area se encuentra dentro de los limites del
humedal. Por lo que se debe establecer con el duefio del predio la desglobalizacion del
porcentaje que hace parte del PEDH Tunjo. En caso de que no sea viable una desglobalizacion
del terreno se hace necesario adquirir la compra total del predio, ya que es de vital importancia
la recuperacion de este ecosistema ya que corresponde al 39,12% del area total del PEDH Tunjo,
y a uno de los espejos de agua, de este complejo de humedales.

Los predios correspondientes a tipo de propiedad distrital, se logroé identificar que a nombre de
Bogota Distrito Capital se encuentra en la zona quince (15) predios, 2 a
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nombre de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota, y uno a nombre del Instituto
de Desarrollo Urbano (IDU.

De los 15 predios correspondientes a Bogota Distrito Capital se logro identificar que se hace
necesaria la cesion total de los predios con FID No. 1- 4- 6- 13- 17, mientras que los restantes
predios (FID No. 3- 5- 7- 8- 9- 10- 12- 14- 20- 23) es necesaria una cesion parcial en diferentes
porcentajes los cuales se establecen en la _ REF _Ref468661418 \h _ \* MERGEFORMAT _Tabla
85. Registro Predial_; dentro de los usos de suelos se logra identificar un parque publico, una
cancha de futbol, una infraestructura de la empresa de energia y un terreno el cual es utilizado
como parqueadero.

Los predios con FID No. 2- 11- 16, propiedad de la empresa de Acueducto y Alcantarillado de
Bogota, y el IDU, es necesaria su cesion en un porcentaje no mayor al 22% en todos los terrenos,
predios que son utilizados como espacio publico y patios del Portal Tunal.

El predio del cual no se cuenta con informacion y esta identificado como FID No. 25, es necesario
resolver la situacion actual para establecer su compra o cesion segun corresponda, en dado caso
que sea necesaria su compra se recomienda la desglobalizacion al estar unicamente el 4,58% del
predio dentro del poligono correspondiente al PEDH Tunjo.
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9  PROBLEMATICA AMBIENTAL

La identificacion de la problematica ambiental que afecta al PEDH Tunjo se realizd mediante el
desarrollo de la Estrategia Participativa, que implicd la observacion directa, recoleccion
documental, entrevistas a actores claves y especialmente mediante la ejecucion de dos
encuentros participativos con agentes sociales del sector publico, privado y comunitario para el
establecimiento del diagnostico (Anexos Tomo Il del PMA).

El primer encuentro tuvo como objetivo: “Recolectar informacién sobre la condicion socio-
ambiental del PEDH Tunjo mediante una cartografia social, como base para la construccion del
Diagnostico”, se conformaron grupos que realizaron un mapa del humedal, identificando su
situacién a nivel ambiental y social, la cual fue socializada en mesa redonda (Fotografia 85,
Fotografia 86, Fotografia 87, Fotografia 88, Imagen 76 Mapa Social 1. Tunjo, Imagen 77 Mapa
Social 2. Tunjo y la Imagen 78 Mapa de Actores PEDH Tunjo)

Fuente: Consorcio JA, 2016

366



oy & »

MEJOR amea g

Fuente: Consorcio JA, 2016

Fotografia 87 Taller Acercamiento al Diagndstico PEDH Tunjo

Fuente: Consorcio JA, 2016
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Fotografia88Taller Acercamiento al Diagndstico PEDH Tunjo

Fuente: Consorcio JA, 2016

Imagen 76 Mapa Social 1. Tunjo

Fuente: Consorcio JA, 2016
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Fuente: Consorcio JA, 2016

Imagen 78 Mapa de Actores PEDH Tunjo

Fuente: Consorcio JA, 2016
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Como principales resultados de la cartografia Social del PEDH Tunjo se determinaron los
siguientes:

e Se obtuvo informacion relevante respecto a la historia de este cuerpo de agua, la cual
fue registrada en el parte de aspectos socio-econémicos de este documento.

e Brindaron informacion relevante sobre las especies de flora y fauna encontradas en el
humedal, asi como toda la riqueza ambiental que brinda a la comunidad.

e Brindaron informacion de las principales problematicas socio-ambientales que sufre el
humedal, las cuales son incluidas en este aparte del diagndstico.

El segundo encuentro participativo tuvo como objetivo: “Establecer los principales problemas
socioambientales del PEDH Tunjo y los actores que inciden en la situacion actual del mismo”, por
grupos de trabajo se determinaron los problemas del humedal, sus causas y consecuencias, luego
en plenaria se socializaron, estableciendo de forma consensuada, el problema central, las causas,
consecuenciasy los actores implicados en esta situacion. (Fotografia 89, Fotografia 90, Fotografia
91, Imagen 79)

Fotografia 89 Taller Establecimiento del Diagndstico del PEDH Tunjo

Fuente: Consorcio JA, 2016
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Fuente: Consorcio J, 2016

Fotografia 91. Taller Establecimiento del Diagnostico del PEDH Tunjo

Fuente: Consorcio JA, 2016

371



e
- ——— .
e

Imagen 79. Arbol de Problemas PEDH Tunjo

Fuente: Consorcio JA, 2016
Como resultados principales de este taller de arbol de problemas se determino lo siguiente:

e Como Problema central: El descuido del PEDH Tunjo, evidente en la falta de presencia
institucional para su proteccion, recuperacion y mantenimiento.

e Como principales causas del descuido del PEDH Tunjo se identificaron:
La desarticulacion institucional para el cuidado y preservacion del cuerpo de agua
La falta de entradas de agua que generan déficit hidrico en tiempo seco

La falta de Educacion ambiental y sentido de pertenencia con el espacio por parte de
gran parte de los vecinos

La presencia de habitantes de calle y delincuencia dentro del humedal
El vertimiento de residuos quimicos de las Curtiembres al rio Tunjuelo
La falta de recursos para el mantenimiento del PEDH

La falta de apoyo estatal a las organizaciones comunitarias que desarrollan
voluntariamente acciones de recuperacion de este espacio
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La falta de identidad y compromiso con esta reserva ambiental por parte de Codensa
pese a que tiene ubicada en su interior una antena, ademas de realizar quemas alrededor
del PEDH que afectan negativamente el ecosistema

La presencia deunparqueaderoenunazonaqueformapartedelPEDHTunjo

e Como principales consecuencias del descuido del PEDH Tunjo se determinaron
La pérdida de especies en su ecosistema

La inseguridad al transitar por esta zona

La contaminacion del lugar con basuras-escombros

La contaminacion de la cuenca el Tunjuelo por parte de las Curtiembres

A continuacion, se presenta de forma detallada la problematica socio-ambiental identificada en
el proceso investigativo y participativo, en el PEDH Tunjo y su area de Influencia:

9.1 FACTORES SOCIO-ECONOMICOS

Es necesario reconocer la forma en que los habitantes ejercen influencia positiva o negativa en
el PEDH a partir de la identificacion de su estilo de vida en relacion con el medio ambiente,
observando la fuente de su desarrollo econémico, asi como las problematicas sociales que
intervienen en el humedal. A continuacion, se presentan los factores mas relevantes a nivel socio-
economico:

e Laindustria del sector del area de Influencia, especialmente la de curtiembres, trabaja con
tecnologias altamente contaminantes tanto para el medio ambiente como para los
trabajadores, generando entre otros, malos olores, vertimientos e inadecuada disposicion
de residuos solidos al Rio Tunjuelo, en el sector de San Benito (carreras 17 a 19 C entre
calles 60 Sur y la ronda del Rio Tunjuelo). (SDA, 2009)

e Laindustria de extraccion minera (arena de rio y gravas), contribuye con el deterioro de
las fuentes de agua, generando problemas de malos olores y focos de proliferacion de
roedores e insectos en el humedal.

e Presencia de asentamientos en zonas de alto riesgo por inundaciones, tales como el
barrio Tejar de Ontario.

e El PEDH Tunjo es considerado como un lugar de alta peligrosidad, Fotografia 92, los
habitantes de los barrios Protecho y Casa Linda se ven obligados a transitarlo
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para acceder al transporte de la Avenida Boyaca, manifestando continuos atracos en este
lugar. Por otra parte, se han presentado casos de muertes violentas, una de ellas
registrada en el canal virtual de noticias RCN el 5 de noviembre de 2014, presentando el
asesinato por arma de fuego a 2 jovenes dentro del humedal.

Fotografia 92. Inseguridad Identificada en el PEDH Tunjo

3 *
| .

Fuente: Comision Ambiental Local (CAL) Tunjuelito, 2015.

Presencia de habitantes de calle que han determinado el humedal como lugar de
permanencia, estableciendo “cambuches”, realizando fogatas que han ocasionado
incendios, dejando basuras dentro del lugar y fomentando la inseguridad del sitio
(Fotografia 93).

Personas que ocupan el lugar para ingerir drogas o alucinégenos y también para
comercializarlas de forma ilegal, siendo este el punto de encuentro de bandas
delincuenciales.

Ubicacion de un parqueadero en la zona periférica del humedal frente al barrio casa
linda, aunque en el 2015 se logro la recuperacion de la mayor parte del espacio que era
utilizado por buses, busetas, camiones y tractomulas, aun algunos vehiculos utilizan este
espacio interviniendo de forma negativa en el suelo y aire mediante los gases que emiten.
A continuacion, se presenta la ubicacion del parqueadero. Imagen 80
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e Eltransito de ciclistas y motociclistas ademas del paso de peatones que maltratan la
vegetacion. Fotografia 94

Fotografia 93 Cambuches de habitantes de calle dentro del PEDH Tunjo

Fuente: CAL Tunjuelito, 2015.

Imagen 80. Parqueadero en el area de Influencia del PEDH Tunjo

Lafranjaenamarillo indicalazona utilizada como parqueadero
Fuente: CALTunjuelito, 2015
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Fotografia 94 . Paso de Ciclistas, Motociclistas y peatones
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Fuente: CAL Tunjuelito, 2015

92  FACTORES DEL SUELO

e Barrios ubicados en zonas con alto riesgo de inundacion como Tejar de Ontario.

e Se presenta dano a la flora por quemas de vegetacion al del PEDH y en sus alrededores
(puntualmente en el area de la planta eléctrica de Codensa, donde la comunidad
argumenta ver que los vigilantes de forma periddica queman sus pastos). (Fotografia 95)
También se presenta la quema de llantas por parte de habitantes de calle u otras personas
que las llevan al PEDH al considerarlas inservibles.

Fuente: CAL Tunjuelito, 2015

93 FACTORES DEL AGUA

e Contaminacion de las aguas por residuos industriales, especialmente provenientes de Ia
industria de curtiembres, en el sector de San Benito
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e Invasion de la ronda del Rio Tunjuelo por asentamientos ilegales en el cruce del Rio con
la Calle 58 Sur y Tejar de Ontario (Transversal 28 entre calles 56 y 58 Sur], poblacion que
introduce basuras al rio y al PEDH Tunjo (Fotografia 96)

Fotografia 96 Basuras en Rio Tunjuelo dentro del PEDH Tunjo en el limite con el barrio Tejar de Ontario

Fuente: CM& La Noticia, tomado de: http://www.cmi.com.co/consejo-local-de-gestion-del-riesgo-de-tunjuelito- alerta-a-la-
comunidad-ante-las-constantes-lluvias

94  FACTORES ATMOSFERICOS

e El area de Influencia del PEDH Tunjo presenta problemas de olores provenientes
principalmente del sector de San Benito (curtiembres), las carcavas de extraccion minera
en el sector de la Escuela de Artilleria y el Relleno Sanitario de Dofa Juana.

e Se presenta contaminacion atmosférica en los corredores viales de la Avenida Boyaca
dado los gases que emiten los vehiculos.

95  FACTORES DE RUIDO

e Se presentan altos niveles de emisiones sonoras en la Avenida Boyaca dado su alto
transito vehicular, afectando negativamente a las aves que se encuentran en el humedal

96  MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Inadecuada disposicion de residuos solidos depositando basuras dentro del PEDH, asi
como llantas e incluso elementos mobiliarios en mal estado. También vierten quimico de
las curtiembres de San Benito y lixiviados de los frigorificos de la zona sur (Fotografia 97)
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e Se presenta disposicion inadecuada de Residuos de Construccion y Demolicion (RCD),
especialmente gravas y arenas extraidas en la misma localidad, en la ronda del Rio
Tunjuelo en el cruce con la Calle 58 Sur y en los sectores con malla vial deteriorada (entre
la Avenida Caracas y la Boyaca, y de la Calle 44 Sur al Norte hasta la Calle 36 Sur).

Fotografia 97 Basuras al interior del PEDH Tunjo

Fuente: CAL Tunjuelito, 2015

Para finalizar se presenta el siguiente mapa (Imagen 81) que ubica los diferentes tensionantes
descritos, que coinciden con los identificados en una salida exploratoria al PEDH Tunjo el 1 de
Abril de 2016, por parte de la SDA, la UAESP, Ciudad Limpia, la EAAB, la Alcaldia de Ciudad
Bolivar y el Hospital de Tunjuelito, cuyo fin era establecer el plan de choque para la recuperacion
de esta reserva ambiental.

97  FACTORES ECOLOGICOS

El PEDH Tunjo es un sitio que ha sido altamente transformado, no obstante, sustenta varias
especies de fauna y flora, que aunque no son propias o nativas del ecosistema humedal,
permanecen alliy encuentran en el lugar, un relicto de albergue de biodiversidad inmerso en un
paisaje claramente urbanizado, actualmente la conectividad de este ecosistema a la Estructura
Ecologica Principal, esta asociada a la ronda del Rio Tunjuelo, y a areas verdes urbanas como, el
parque Tunal, sitio destinado al uso recreativo y deportivo.
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Imagen 81. Tensionantes PEDH Tunjo
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Fuente: IDECA adaptado Consorcio JA, 2016

Sin embargo, deben realizarse arreglos paisajisticos y floristicos para aumentar la conectividad
ecologica de este PEDH, ya que la matriz de entorno urbano que la rodea, avanza, reduciendo el
area efectiva para el establecimiento de poblaciones de fauna. Es bien conocido en la literatura

el efecto de la fragmentacion del paisaje, lo que provoca que especies de limitados rangos de
accion y movimiento como las ranas, puedan sufrir
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ausencia de flujo genético y de llegar a haber transformaciones del habitat no tendrian capacidad
de respuesta a ello.

Este humedal tiene un area reportada de 33.2 hectareas, pero, la mayoria de su territorio ha sido
modificado por amplios pastizales y colonizado por especies invasoras o exoéticas de plantas, que,
si bien brindan soporte, refugio y hasta alimento a ciertas especies, no son las mas acordes para
el establecimiento de especies propias de humedal y deterioran los servicios ecosistémicos y
funcionamiento del medio.

La época de sequia intensificada por el fenomeno del nino, ha ocasionado la pérdida total del
espejo de agua del humedal, asi, las especies dependientes del cuerpo de agua como ranas para
depositar huevos y aves acuaticas que se alimentan y permanecen en el agua se ven severamente
afectadas disminuyendo en numero y hasta reportandose ausentes en el lugar.

Otra problematica ambiental a mencionar, se refiere a la contaminacion por basuras y pésima
calidad de agua del rio, la acumulacion de basuras genera ambientes favorables para la
proliferacion de plagas, tales como las ratas que van en detrimento de algunas especies de fauna
del humedal y pueden provocar extinciones y enfermedades, eso sin mencionar, el mal aspecto
paisajistico que reflejan las basuras generando en sus habitantes aledafios una perspectiva
desagradable del lugar que como consecuencia provoca desapropiacion del sitio y por tanto
indiferencia a sus problematicas y posibles soluciones.

En cuanto al Rio Tunjuelo, es constante la contaminacion del mismo por ser objeto de tiradero
de basuras y vertimientos de aguas residuales domesticas e industriales, no solo en el sector sino
tambien aguas arriba y abajo del mismo, lo que afecta los parametros fisicoquimicos,
bacteriologicos e hidrobioldgicos, por lo cual se recomiendan acciones para mejorar la calidad
de agua como jornadas de limpieza, tratamiento de aguas, contencion de basuras,
establecimiento de biofiltros entre otros que seran expuestas en el plan de accion.
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10 EVALUACION ECOLOGICA

El Parque Ecoldgica Distrtial de Humedal Tunjo posee un area estimada de 33,2 has, hace parte
de la cuenca baja del Rio Tunjuelo y su conexidon se observa en la época de lluvia, donde el
desbordamiento vierte sus aguas sobre el humedal utilizandolo como zona de amortiguacion a
la inundacion; y se considera como el unico lugar del sector con disponibilidad de espacio y
recursos para albergar la biodiversidad de la zona, la cual esta dominada por asentamientos
humanos y obras urbanisticas.

Respecto a la biodiversidad, esta conformado fundamental de especies foraneas, predominan
para la comunidad floristica pastizales y arboles exoticos como el eucalipto, reportado como
especie manejada en la conquista para incentivar aridez de la tierra y poder mantener la cultura
agropecuaria (Politica Distrtial de Humedales del Distrito capital).

En la comunidad faunistica no se identificaron especies propias de humedal, se conto con aves
terrestres de caracter cosmopolita y ajustadas a la modificacion del ambiente inducida por el
hombre y sus “desarrollos”, igualmente el encuentro de ratas urbanas o domesticas ratifica la
representacion primordial de organismos ajenos a los particulares del humedal.

Este ecosistema de humedal ha sufrido ciertas transformaciones a traves de tiempo, las cuales
han causado que el espejo de agua haya disminuido por causas climaticas como la variabilidad
climatica, el fenomeno del nifo y pronunciadas épocas de sequia, conjuntamente, el mal manejo
de la tierra y la falta de planificacion agravo la disminucion del area del humedal por la
urbanizacion, el pastoreo de ganado; por ultimo, hay contaminacion del sistema acuatico por los
vertimientos de aguas residuales que recibe. Todas las circunstancias antes expuestas acarrean
detrimento de la biodiversidad por pérdida de habitat disponibles e imposibilidad de uso de los
existentes dentro del ecosistema.

En este momento la situacion anterior no ha cambiado, pero, la declaracion del lugar como
Parque Ecologico Distrital Humedal Tunjo, permite que se tomen medidas para su recuperacion
y manejo y sobre todo impulsa en la comunidad circundante a participar y apropiarse del
ecosistema favoreciendo la conservacion, investigacion, educacion y apreciacion paisajistica del
humedal.

El PEDH Tunjo puede ser vulnerable por multiples razones, algunas naturales como la sequia,
incendios forestales, variabilidad climatica y la abundancia y permanencia de especies foraneas
que habitan el humedal e impiden la sucesion o colonizacion de Ios organismos concomitantes
a estos ecosistemas.

Pero, son las causas antropicas los factores mas concretos que afectan el ecosistema, hay
contaminacion auditiva por el constante flujo vehicular y humano que rodea y atraviesa el
humedal, contaminacion atmosférica por polucion y emision de particulas suspendidas por
fuentes moviles como los carros. En adicion, hay evidencia de utilizacion de la tierra para el
pastoreo de ganado (aproximadamente nueve vacas y un ternero /Bos 7aurus)), se
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observaron rastros de quemas (por indigentes y personal de guardia de la correccional el
Redentor), presencia de al menos 22 perros [Canis lupus familiaris) de la calle que viven dentro
del humedal y por supuesto influyen en la presencia de otras especies animales en el mismo; por
ultimo, se hace extraccion de madera que luego es transportada en un camion desde dentro de
humedal. Fotografia 98

Fotografia 98 Factores de vulnerabilidad del PEDH Tunjo

RERR

Fuente: Consorcio JA, 2016

Finalmente, el PEDH Tunjo puede determinarse como un sistema gravemente transformado y
afectado, pese a ello, debe considerarse que los ecosistemas de humedal son patrimonio nacional
y de valor especial para los habitantes del Distrito y el sector, por su condicion de albergue de
biodiversidad y parte esenciales que favorecen la funcion y servicios del ecosistema, en este
sentido, acciones de restauracion, rehabilitacion y recuperacion son validas para el manejo del
humedal Tunjo.

10/ CONECTIVIDAD ECOLOGICA

En relacion a la conectividad ecoldgica del PEDH Tunjo, se observa que el ecosistema, esta
envuelto por una matriz urbana que lo aisla y sumerge en un paisaje dominado por obras civiles,
donde los relictos boscosos o fragmentos de vegetacion son escasos y se encuentran
principalmente asociados a la ronda del Rio Tunjuelo, lo que dificulta la posibilidad de
intercambio entre individuos con otras areas.
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Debido a lo anterior se propone la revegetalizacion del PEDH, estableciendo arreglos floristicos
donde predominen las coberturas arbdreas y arbustivas, facilitando asi el desplazamiento de la
fauna nativa y exaotica, al garantizar habitats y recursos en la zona, al aumentar el area de estas
coberturas vegetales.

Alolargo de la Ronda del rio Tunjuelo se observaron areas de interes para la conservacion, y que
pueden actuar como corredores biologicos, como lugares encontrados en cercanias a la
correccional y al predio de Transmilenio, que a la actualidad corresponden a pastizales, que
podrian ser sometidas a arreglos floristicos para mejorar sus coberturas vegetales; se hace énfasis
que estas zonas mencionadas no son consideradas como dreas de expansion del humedal, sin
embargo hacen parte del Corredor hidrico del Rio Tunjuelo; y al momento no tienen uso, ademas
No se observo presiones sobre estas dreas, por invasion de perros o habitantes de Ia calle, debido
a la vigilancia que prestan en cercanias a estos predios; por lo cual se recomiendan acciones de
revegetalizacion para impedir el limite ecoldgico producido por el efecto de borde en algunas
especies.

102 CARACTERISTICAS ECOSISTEMICAS

El PEDH Tunjo funciona como reservorio de agua, importante en esta zona considerada la mas
seca de Bogota D.C, ademas, desempefna un rol de regulacion hidrica al ser soporte del
desbordamiento de aguas del Rio Tunjuelo en épocas lluviosas, y depdsito de agua en épocas
secas (aunque hoy dia esté seco por la intensa temporada de sequia y fenomeno del nifo
sucedido en el pais).

El humedal Tunjo es habitat de refugio para diversas especies de vegetales y animales de los
diferentes grupos (artropodos, herpetos, aves, mamiferos), se considera sitio de proteccion de la
biodiversidad presente, ya que aparentemente es el Ultimo lugar apropiado en una matriz de
paisaje mayoritariamente urbanistica que puede brindar el habitat requerido por ciertas especies
como los anfibios (escuchados en el monitoreo) y algunas aves residentes, que aunque no son
propias del humedal estan alli por disponibilidad de recursos.

Funciona como retenedor de particulas aéreas suspendidas de polvo en el espejo de agua
(cuando esta presente), regula la temperatura y genera micro climas probablemente utilizados
por las especies presentes en el humedal.

Por su ubicacion geografica, diversidad presente y las funciones hidricas y ambientales que
desempefa, tiene un gran valor de importancia ecosistémica y antropica en cuanto que es
patrimonio de la gente y de su manejo y conservacion depende una subsistencia ambientalmente
saludable. Puede ser espacio pedagogico - practico, asi como un punto de recreacion pasiva para
habitantes de la zona y visitantes (Lasso et al. 2014

11 AMENAZAS NATURALES

En el marco del Plan de Manejo Ambiental se requiere conocer los riesgos y amenazas a los que
se ve expuesto el PEDH Tunjo, con el fin de conocer las vulnerabilidades que

383



o ¥ >

'I;ll'li 1y A

\RA, TODO ey

puede llegar a sufrir el ecosistema y las comunidades aledanas, para asi plantear, dentro de la
propuesta, acciones en busca de minimizar los impactos negativos. En ese sentido se describe en
este capitulo los riesgos y amenazas asociados a inundaciones, incendios, avenidas torrenciales
y remocion en masa.

1.1 RIESGOS Y AMENAZAS POR INUNDACION

Segun el Decreto 190 de 2004, Plan de Ordenamiento Territorial - POT, las areas urbanas que se
encuentran en amenaza de inundacion por desbordamiento de cauces naturales son aquellas
localizadas en inmediaciones de los Rios y quebradas existentes en el Distrito Capital, y
principalmente las que se localizan en sectores aledafios a los Rios Bogota, Tunjuelo, Juan
Amarillo y humedal de Torca.

La cuenca del Rio Tunjuelo presenta una expansion de 41.534 has y una extension urbana de
9.518 has, presentando 3 divisiones geograficas respecto a las ubicaciones de sus cuencas tal
cual son descritas a continuacion:

e Cuenca Alta: La cuenca alta comprende el area entre la laguna de los Tunjos hasta el
embalse de la Regadera. El afluente que nace de la laguna los Tunjos es el Rio Chisaca
que se une con el Rio Mugroso a una altura de 3146 msnm. El Rio Chisaca continua
engrosando su caudal con pequenas quebradas y efluentes hasta encontrarse con el Rio
Curubital para finalmente llegar a la represa de la Regadera ubicada a 3002 msnm. Esta
represa fue la primera intervencion humana sobre el curso del Rio Tunjuelo.
(Problematica socio-ecosistémica de la cuenca del rio Tunjuelo Andres Umana)

e Cuenca Media: La cuenca media tiene en su tope superior el embalse de la Regadera a
3002 m.s.n.m. y en su cota inferior la zona de canteras y los pits mineros ubicados dentro
del perimetro urbano. La reserva forestal mas conocida de la cuenca media es el parque
reserva forestal Entrenubes, parte de los Cerros Orientales de Bogotd, nacedero de
quebradas y actualmente en proceso de recuperacion. (Problematica socio-ecosistémica
de la cuenca del rio Tunjuelo Andrés Umana)

e Cuenca Baja: La cuenca baja inicia en la zona de canteras y termina en la desembocadura
del Rio Bogota. Esta area esta densamente poblada y acumula los vertimientos de mas de
3.5 millones de personas de bajos ingresos distribuidas en ocho localidades. También se
encuentran los sectores de alto impacto ambiental como las curtiembres de San Benito,
el sector de alimentos del matadero de Guadalupe y companias de quimicos y plasticos.
(Problematica socio-ecosistémica de la cuenca del rio Tunjuelo Andrés Umana)

Debido a que el rio Tunjuelo pasa por zonas que actualmente presentan grandes areas de
asentamiento humano, fue necesario realizar la proyeccion de caudales maximos a tres periodos
de retorno 10 anos (Imagen 82), 100 afos
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(Imagen 83) y 500 anos (Imagen 84, con el fin de identificar las llanuras susceptibles a una
inundacion y asi evitar tragedias futuras, obteniendo los siguientes resultados:

e Caudal Maximo para un periodo de retorno de 10 Afos. es de 84,45 m3 /s. Imagen 82
e (Caudal Maximo para un Periodo de Retorno de 100 Afos. De acuerdo con los analisis

realizados por INGETEC S.A. en 2002 el caudal maximo para un periodo de retorno de 100
anos es de 186,82 m3 /s, Imagen 83

e Caudal Maximo para un Periodo de Retorno de 500 Anos. El caudal maximo para un
periodo de retorno de 10 anos es de 262,27 m3 /s. Imagen 84
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Fuente: Analisis de amenaza por inundacion, Alejandro Robayo
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Fuente: Analisis de amenaza por inundacion, Alejandro Robayo

Imagen 84. Alcance de las aguas periodo de retorno de 500 afios
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Fuente: Analisis de amenaza por inundacion, Alejandro Robayo
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De acuerdo con la categorizacion de la amenaza por inundacion dada por IDIGER y los resultados
de las areas sensibles a sufrir este evento encontradas por las proyecciones de caudales
mencionadas anteriormente se obtuvo el siguiente mapa. Imagen 85

Imagen 85. Riesgo por inundacion Rio Tunjuelo

Fuente: (CAR 2008)

Con base al mapa de inundacion es posible concluir la alta amenaza que presenta el PEDH Tunjo,
ya que el desborde del cauce calculado para el caudal de creciente de un periodo de retorno
menor o igual a 10 afos sea por causas naturales o intervencion antropica no intencional y con
una profundidad de lamina de agua, duracion, caudal y velocidad con efectos potencialmente
daninos presentan una probabilidad de inundacion de ocurrencia mayor al 65%.

112 RIESGOS Y AMENAZAS POR AVENIDAS TORRENCIALES

Las avenidas torrenciales son un tipo de movimiento en masa que se desplaza generalmente por
los cauces de las quebradas, llegando a transportar volumenes importantes de sedimentos y
escombros, con velocidades peligrosas para los habitantes e
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infraestructuras ubicadas en las zonas de acumulacidn de cuencas que son susceptibles a
presentar este tipo de fenédmenos (CABALLERO, 2011).

Al realizar consulta bibliografica se evidencio que en Bogota actualmente no se cuenta con
estudios relacionados para la zona. Sin embargo, el IDIGER por su parte, con reporte y conceptos
técnicos de los eventos por inundacién y avenidas torrenciales que se han registrado en la cuenca
del Rio Tunjuelo.

Debido al gran caudal del rio Tunjuelo proveniente de la cuenca alta y media en temporadas
invernales se presentaban avenidas torrenciales que generaban inundaciones en la cuenca baja
como lo ocurrido en el afno 2005 cuando por desbordamiento del rio se inundo la zona de
canteras del Tunjuelo a la altura de la escuela de artilleria. Por lo anterior como una medida para
regular el caudal del rio controlar inundaciones se construyo la presa seca de la Cantarrana, con
la cual se ha mantenido la regulacién del caudal del rio.

Sin embargo, en zonas aledanas al PEDH Tunjo se han presentado eventos reportados por el
Instituto Distrital de Gestion del Riesgo y Cambio Climatico IDIGER como se observa en laimagen
85.

Imagen 86. Eventos por inundacion en zonas aledafas al PEDH Tunjo

Fuente: IDIGER, 2017
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113 RIESGOS Y AMENAZAS POR INCENDIOS

En cuanto a riesgos y amenazas por incendios el IDIGER ha manifestado que se realizd un
diagndstico en el ano 2013, en el que se identificaron condiciones topograficas, climaticas y
antropicas que favorecen el inicio y la propagacion de fuego en la cobertura vegetal, incendios
forestales. Como resultado de dicho diagnostico se cred el mapa “Amenazas Incendios Forestales”
(Imagen 87) el cual se encuentra en el decreto 364 de 2013 que fue suspendido.

Imagen 87. Mapa Amenazas por incendio forestal
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Fuente: SDP- CAR - SDA - Gobernacion de Cundinamarca - IGAC - FOPAE

Como se puede evidenciar en el mapa, la zona donde se ubica el PEDH Tunjo delimitada en color
azul, no presenta riesgos de incendio forestal, de acuerdo a lo expuesto por el IDIGER, las
condiciones topograficas y climaticas caracteristicas de esta area no son precursoras de incendios

por vegetacion.

Sin embargo, es necesario resaltar que segun evidencias y declaraciones dadas por la comunidad,
se presentan constantes quemas ilegales de residuos no reciclables dentro del humedal por
habitantes de la calle, o de la misma zona, situaciones que en épocas de sequia podrian llegar a
causar un desastre, debido a la alta predominancia en la zona de coberturas vegetales muy
combustibles como pastos enmalezados, pastos limpios y plantaciones forestales, esto se
evidencia en la Imagen 89, donde por el tipo de vegetacion se establecieron unas categorias de
amenaza a incendios segun el grado de susceptibilidad de las coberturas vegetales a este

fenomeno.
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114 RIESGOS Y AMENAZAS POR REMOCION EN MASA

Las areas en amenaza por fenomenos de remocidon en masa corresponden a las zonas
potenciales de riesgo para la ubicacion de asentamientos humanos, dentro de un periodo de 10
anos, y bajo unas condiciones de lluvia y sismo esperados, ademas donde la intervencion
humana se considera un factor que puede alterar las condiciones de riesgo.37

Segun el Plan de Ordenamietno Territorial (Decreto 190 de 2004), la amenaza alta por remocion
en masa se presenta principalmente en las areas de extraccion minera (canteras y chircales),
rellenos, las laderas marginales de cauces en los cerros y en otros sectores que por condiciones
naturales o actividad antropica presentan alta probabilidad de deslizamientos. Estas zonas se
localizan en los Cerros Orientales y Surorientales, en las localidades de Usaquén, Chapinero, Santa
Fe, San Cristobal, Rafael Uribe, Ciudad Bolivar y Usme.

Segun informacion consultada en el Instituto Distrital de la Gestion del Riesgo y Cambio
Climatico38 indica que de acuerdo con la microzonificacion Sismica de Bogota, las localidades de
Tunjuelito y Ciudad Bolivar estan ubicadas en una de las cinco zonas en que se encuentran
clasificadas en la ciudad , la cual esta conformada por suelos arcillosos secos y preconsolidados
de gran espesor, arenas o limos o combinaciones de ellos, pero con capacidad portante mayor
que los depositos de las zonas lacustres, la cual tiene las caracteristicas predominantes de las
arenas limpias, finas y superficiales, combinadas con Ia posibilidad de niveles freaticos altos que
redundan en una alta susceptibilidad a presentar gran remocion de masa ante la ocurrencia de
un sismo intenso.

Es posible observar el alto grado de amenaza que presentan las localidades aledafas al PDEH
Tunjo ya que en esta zona se desarrollan actividades de extraccion minera, cabe aclarar que el
PEDH no se encuentra directamente ubicada en la zona de mayor amenaza, pero si presenta una
gran cercania a las zonas mas vulnerables.

3" Decreto 364, 2013. Por el cual se modifican exepcionalmente las normas urbanisticas del Plan de
OrdenamietnoTeritorial de Bogota, adoptado mediante Decreto Distrtial 619 de 2000.....”

*® DIGER.
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Finalmente, en la Imagen 89 se presenta el resumen de las amenazas por incendio e
inundacion
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12 EVALUACION SOCIOECONOMICA

Luego de detallar las condiciones socio-ambientales y econdmicas de la poblacién ubicada en el
area de influencia y la afectacion que generan al PEDH Tunjo, se determina respecto al uso del
suelo, el valor del agua, la cultura ciudadana y la capacidad de administracion y gestion, lo
siguiente:

121 CONFLICTOS USOS DE SUELO

Los conflictos por el uso del suelo en el PEDH Tunjo y su area de influencia se presentan dados
los intereses econdmicos que han existido sobre el terreno y la utilizacién de suelos para fines
que no corresponden a los establecidos por la ley para estas areas.

Se ha identificado el interés por parte del gremio de constructores de utilizar este terreno para la
edificacion y venta de vivienda. El 7 de agosto de 2011, unos urbanizadores dispusieron del
terreno para el pastoreo argumentando haberlo tomado en arriendo al oficial retirado del ejército
Héctor Garcia quien presentd unas escrituras donde evidencio dicha compra desde 1976, sin
embargo, la falta de respaldo legal sobre la tenencia de esta area, considerada como zona de
amortiguacion del rio Tunjuelo, imposibilitd la apropiacion del terreno. (Acosta, 2011)

En el PEDH Tunjo incide el problema de la urbanizacién desordenada que da como resultado los
asentamientos en zonas de alto riesgo (Tejar de Ontario), asi como la disminucion de la cobertura
vegetal por el uso de terreno para parqueadero o transito peatonal y motorizado.

Otro conflicto del suelo identificado en el proceso de evaluacion diagnostica en PEDH Tunjo fue
la proyeccion de vias y construccion de obras infraestructuras de transporte sobre este ecosistema
Proyecto avenida 24; construccion del cable aéreo) y Corredor Ambiental del Rio Tunjuelo, estos
proyectos de construccion pueden afectar al ecosistema al causar fragmentacion y afectacion
sobre su estructura ecologica, la cual ya se ha visto muy afectada por los procesos de expansion
urbana desorganizada que se han llevado a cabo en la zona.

La mayoria de los impactos, y los mas adversos, son los generados durante las etapas previas a la
construccion de la superficie de rodamiento de la carretera y de las infraestructuras de transporte,
en las cuales se abre y limpia el trazo correspondiente al derecho de via y se construye el cuerpo
de la carretera, por tanto, se recomienda tener en cuenta los lineamientos que se presentan en
el presente Plan de manejo ambiental con el fin de mitigar los impactos y las problematicas
ambientales que generan estos proyectos sobre la zona.

Algunos de los impactos identificados para este tipo de actividades y que deben tenerse en
cuenta si se aprueba la construccion de esta clase de proyectos sobre el Parque Ecoldgico Distrital
de Humedal Tunjo es la afectacion sobre el medio bidtico del mismo, debido a que estos procesos
de construccion de vias e infraestructura se fragmenta el ecosistema al
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realizar talas sobre la vegetacion, disminuyendo el numero de habitats disponibles para la fauna,
lo cual afecta los patrones de dispersion de las especies (disminucion y pérdida de biodiversidad)
en la zona, dichos impactos aunque ya se presentan en la zona podrian aumentar su intensidad,
por lo cual debe los lineamientos y plan de accién antes mencionados, mitigacion para los
mismos, para asi mejorar las condiciones del humedal.

Otros impactos a evaluar si se ejecutan estos proyectos sobre el Parque Ecoldgico Distrital
Humedal Tunjo, es la afectacion que se realiza sobre el medio fisico como lo son la modificacion
del cauce, contaminacion de agua y del suelo, erosion, sedimentacion, contaminacion del aire
con gases, al igual que la generacion de ruido y aumento y disposicion inadecuada de residuos.

Otro aspecto a considerar es el impacto sobre el entorno social donde, debe evaluarse las
percepciones de las comunidades sobre el proyecto y sobre el humedal que constituye su
territorio.

Otro posible problema, puede ser la sobreutilizacion y agotamiento de suelos por la extraccion
minera y urbanizacion en las localidades de Tunjuelito y Ciudad Bolivar, amenazando la
conservacion del PEDH Tunjo ya que los pobladores tienden a utilizar para el pastoreo y siembra
zonas de proteccion.

Por ultimo, se debe tener en cuenta y evaluar la capacidad de carga para que no se vea afectado
este ecosistema por la afluencia de visitantes.

122 CONTAMINACION DEL AGUA

Organizaciones comunitarias como la Gente del Tunjuelo, SIE, Centro Experimental Juvenil y
Asamblea Sur han desarrollado una gran labor de sensibilizacion sobre la importancia del
cuidado del agua en las localidades y especificamente en los barrios aledafios al PEDH Tunjo, sin
embargo, el rio Tunjuelo sigue siendo usado por un gran numero de habitantes como el mejor
lugar para “deshacerse” de las cosas que ya no sirven, identificando el deposito de basuras, aguas
domeésticas, escombros y quimicos en la parte que atraviesa el humedal.

123 CULTURA CIUDADANA

La cultura ciudadana hace referencia a las normas y valores que rigen una poblacion, en las
localidades de Tunjuelito y Ciudad Bolivar se evidencia falta de apropiacion para la proteccion y
conservacion del medio ambiente, dado la falta de cultura ciudadana que se refleja en el manejo
inadecuado de residuos solidos y liquidos a nivel domeéstico e industrial, lo cual ha repercutido en
el taponamiento de redes de alcantarillado y situaciones de inundacion en época invernal.

En el area de Influencia se observa falta de sentido de pertenencia y responsabilidad social por
parte de la mayoria de los ciudadanos y de las empresas de Codensa y Transmilenio, al
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Nno presentar iniciativas para la restauracion ecologica y preservacion ambiental del lugar ni
participar de las iniciativas que han impulsado organizaciones ambientales.

Finalmente, es limitado el control social a favor del PEDH Tunjo, siendo necesarios una mayor
sinergia entre las entidades publicas que deben intervenir y los habitantes cercanos al humedal.

124  CAPACIDAD DE ADMINISTRACION Y GESTION

El principio 3 “Corresponsabilidad y articulacion de la gestion ambiental Regional” establecido en
el Decreto 624 de 2007 por el cual se adopta la vision, objetivos y principios de la Politica Distrital
de Humedales determina que la conservacion de los humedales requiere la construccion de un
marco de corresponsabilidad y articulacion, basado en la claridad y la complementariedad de las
funciones, competencias y capacidades de las entidades publicas, las comunidades, la academia,
las organizaciones sociales, y el sector privado, obtenidas en diversos escenarios mediante la
discusion y la aplicacion de las directrices nacionales e internacionales de proteccion ambiental
de los humedales”.

Al respecto, se identifica la necesidad de fortalecer la comunicacion y coordinacion entre la EAAB
y la Secretaria Distrital de Ambiente para la conservacion del PEDH desde una adecuada
administracion de esta area protegida, donde se ejerza control sobre los agentes tensionantes
identificados, garantizando su funcionamiento ecosistemico y sus potencialidades ecologicas, tal
y como lo establece la Politica Distrital de Humedales, la ejecucion del presente plan de manejo
ambiental con la participacion activa de la comunidad.

Otro factor importante lo constituye la alta rotacion de personal que afecta la continuidad en los
procesos realizados entorno al PEDH.
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13 OBJETIVOS Y OBJETOS DE CONSERVACION:

El PEDH Tunjo es uno de los humedales de importancia ecosistémica que quedan en la ciudad
de Bogota, de ahi la importancia del presente Plan de Manejo Ambiental, por medio del cual se
establece la directriz para el manejo de este ecosistema, todo en busca de su recuperacion y
conservacion.

Partiendo de este analisis y del diagnostico realizado por el equipo tecnico del Consorcio JA, en
colaboracion de la comunidad y demas actores de incidencia; se establecieron objetos y objetivos
de conservacion, los primeros como aquellos componentes propios del humedal y de
importancia significativa para la recuperacion del ecosistema; y los segundos como el resumen
de lo que se quiere alcanzar en el marco del plan de manejo.

131 OBJETIVOS DE CONSERVACION PEDH TUNJO

La Resolucidon 196 de 2006, por la cual se adopta la Guia técnica para la formulacion de planes
de manejo para los humedales en Colombia, del Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo
Territorial, dice que los objetivos de conservacion tienen como proposito establecer medidas
integrales de manejo para el humedal en el marco del proceso de planificacion que estén acordes
con sus caracteristicas actuales y potenciales.

En este sentido, los objetivos no estan relacionados exclusivamente con los requerimientos del
sitio, y deben reflgjar las politicas de la organizacion responsable de la administracion del
humedal, asi como las politicas nacionales con relacion al tema (Wetland Advisory and Training
Centre, 1997).

Teniendo en cuenta el diagnostico participativo realizado en el PEDH Tunjo, en donde se pudo
evaluar los servicios ecosistémicos del humedal, las potencialidades con las que cuenta el
ecosistema y sus factores de perturbacion, dentro del presente Plan de Manejo Ambiental se
establecen los siguientes objetivos:

131.1  Objetivo general

Establecer los lineamientos y parametros para la recuperacion y proteccion del Parque Ecologico
Distrital de Humedal Tunjo, mediante la restauracion ecologica participativa, buscando el
mejoramiento de sus servicios ambientales como habitat para la fauna, el disfrute y uso sostenible
por parte de la comunidad.

1312 Objetivos especificos de conservacion

De acuerdo con lo anterior se establecieron objetivos de conservacion en las areas de manejo del
humedal, los cuales fueron formulados partiendo del diagnostico, proceso en el cual se conto
con la colaboracién de las comunidades e instituciones presentes en el
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area de influencia del PEDH Tunjo. Estos objetivos permiten representar la realidad ambiental del
area protegida, de acuerdo a lo anterior se proponen los siguientes:

e Fomentar la recuperacion y conservacion de los seis espejos de agua del PEDH Tunjo,
garantizando la oferta de bienes y servicios ambientales, especialmente como habitat para
aves acuaticas.

e (Consolidar el PEDH Tunjo como un corredor ecoldgico de conservacion que permita generar
una ruta de conectividad biologica entre este Humedal y otros ecosistemas cercanos como
son el Parque Ecoldgico Distrital de Montafna Entrenubes, el rio Tunjuelo y todos los afluentes
que nutren a este, el Humedal de Tibanica, el PEDH La Isla y el Rio Bogota.

e Generar mediante programas de restauracion ecologica las condiciones necesarias para el
retorno de la fauna propia del humedal.

e Proteger la diversidad biologica y los recursos paisajisticos del PEDH Tunjo frente a cualquier
efecto tensionante proveniente de actividad antropica.

e Disminuir las presiones y tensionantes (contaminacion de los cuerpos de agua y/o del
ecosistema terrestre, deforestacion, entre otros) sobre el area protegida

e Servir de estacion para investigaciones sobre ecosistemas de humedal, que permitan generar
conocimiento constante y/o monitoreo de las poblaciones y comunidades establecidas en el
humedal.

e Brindar escenarios para la educacion, la recreacion pasiva y la interpretacion ambiental de la
comunidad vecina y el Distrito Capital.

e Incorporar a las diferentes entidades estatales y distritales, sector privado, comunidad en
generaly demas actores involucrados en los procesos participativos para el disefio de acciones
que permitan la restauracion y conservacion del ecosistema.

13.2 OBJETOS DE CONSERVACION

Las areas protegidas como el PEDH Tunjo tienen como objetivo primordial la proteccion de la
biodiversidad, es asi como los objetos de conservacion estan definidos como un numero limitado
de especies, comunidades naturales o sistemas ecologicos que representan la biodiversidad de
un paisaje a ser conservado o de un area protegida y que por lo tanto pueden ser utilizados en
la medicion de la efectividad de las medidas de conservacion. Estos objetos de conservacion
sirven como un filtro grueso o “sombrilla” que una vez identificados y conservados, aseguran Ia
persistencia del resto de los componentes del ecosistema en el espacio y el tiempo (Parrish et al.
2003).

Es importante tener en cuenta que la identificacion o seleccion de objetos de conservacion
focales es un proceso iterativo. Los objetos seleccionados se seguiran reevaluando y revisando a
medida que se conozca mas sobre los patrones y procesos ecoldgicos en el sitio. Ademas, los
objetos de conservacion focales pueden cambiar con el paso del tiempo a medida que las
estrategias se ponen en accion y las amenazas se eliminan, o si la situacion de conservacion
cambia de manera significativa (TNC 2000).
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Teniendo en cuenta esto, durante el proceso de formulacion del plan de manejo para el PEDH
Tunjo se identificaron y definieron varios objetos de conservacion, entre los que se encuentran:

e Losdiferentes tipos de ecosistemas presentes: el acuatico (los seis (6) cuerpos de agua riparios
o de plano aluvial de la cuenca del rio Tunjuelo), y el terrestre, asi como la flora terrestre y
acuatica nativa reportada en el capitulo diagnostico.

e Encuanto ala fauna silvestre en general toda es objeto de conservacion, pero se enunciaran
las especies que, por su condicién de amenaza, endemismo, tipo de distribucion o porque
son las unicas que, de acuerdo al grupo taxondmico, han sido reportadas para este humedal
y/0 que fueron observadas en el presente estudio.

- Para el grupo taxondmico reptilia se encuentra la serpiente tierrera [Atractus
crassicauaatus). “Esta serpiente, también conocida con el nombre de “sabanera” suele
ser muy comun, pero muy dificil de observar debido a que pasa casi todo su tiempo
enterrada en el suelo o escondida entre piedras y troncos.

Ocasionalmente se observan ejemplares en unos sitios mas descubiertos, especialmente en
lugares humedos. La dieta de la tierrera esta compuesta principalmente por lombrices. No es
mucho lo que se sabe sobre su vida y costumbres, pero se cree que es activa sobre todo en el
crepusculo y en la noche. Las hembras ponen sus huevos debajo de piedras o troncos caidos.
Esta es una especie endémica que habita sobre la cordillera oriental de los departamentos de
Cundinamarca y Boyaca (Colombia).

Fotografia 99 Serpiente Tierrera (Atractus crassicaudatus)

3 4

5

Fuente: SDA, 2016
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- Conrespecto a los anfibios se obtuvieron registros de vocalizacion y avistamiento de cadaveres
en descomposicion para la especie Rana sabanera | Dendropsophus molitor), lo que indica la
presencia de poblaciones de esta especie en la zona, reafirmando los reportes hechos por la
SDA entre el 2015 y 2016 indicando que en esta area ofrece caracteristicas aptas para el
desarrollo del ciclo de vida de estas especies como la postura de huevos y el desarrollo de
renacuajos, la especie se encuentra clasificada como de preocupacion menor por la Union
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN) debido a su amplia distribucion y
tolerancia abarcando varios habitat acuaticos, se presume que tiene una poblacion amplia
en el altiplano cundiboyacense, registrada desde los 1600 hasta los 3000 msnm, en los
departamentos de Boyaca, Cundinamarca y Santander.

Fotografia 100 Rana sabanera | Dendropsophus molitor)

£

Fuente: Andrés Ariza Consorcio JA, 2016

Para el grupo de aves se han establecido varias especies de interés de acuerdo a diferentes
parametros como se describe a continuacion:

- Aves de habitat acuatico:

En esta categoria se incluyen especies asociadas a este habitat de humedal, y dependen
estrictamente de los recursos ofrecidos por este ecosistema, en esta categoria encontramos:

El Andarrios Solitario ( 7ringa solitaria) y el Patiamarillo Menor ( 7ringa flavipes). Aves Rapaces y
Carroneras: el Elanio Coliblanco ( £lanus leucurus)y el Gavilan Campestre | Rupornis magnirostris)
y el Cernicalo Americano (Falco sparverius).
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ibis), Garza Real (Ardea alba) y el Patiamarillo Menor (Tringa flavipes).
Fuente: Aves Internacionales, 2015

Aves endémicas: En esta categoria se encuentran las especies con una distribucion
restringida, es decir tiene un rango de distribucion limitado (menor a 50.000 km2), lo cual
quiere decir que sélo se encuentra en esa area, ya que, por razones de habitat, u otras, no le
es posible crecer en ningun lugar (Terborgh y Winter, 1983)

La unica especie en esta categoria reportada en el PEDH Tunjo fue la Monjita Bogotana
(Chrysomus icterocephalus bogotensss). Esta especie es una de las aves mas caracteristicas de los
ambientes pantanosos del norte de Suramérica. En Colombia se la observa en el norte del pais,
en los Llanos y a orillas del rio Amazonas. En el altiplano cundiboyacense se encuentra una
poblacion aislada de esta especie. Las aves que aqui viven son conocidas como Chrysomus
fcterocephalus bogotensis y constituyen una subespecie (raza geografica) endémica de esta
region. La desecacion de los humedales ha reducido grandemente su habitat, poniéndola en
peligro de extincion (OPEPA, 2016)
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Fuente: Aves Internacionales, 2015

Especies migratorias:

En la Sabana de Bogota se registran cerca de 200 especies de aves distintas (ABO, 2000). En los
humedales de Bogota se observan a lo largo del ano 144 especies distintas, entre endémicas,
residentes y migratorias (van der Hammen et al, 2008: 251-256). En el PEDH El Tunjo se reporto la
presencia de 18 especies migratorias, distribuidas en 4 6rdenes y 8 familias, siendo la mas diversa
la familia Tyrannidae, como se observa en la siguiente tabla:

Tabla 88 Aves migratorias en el PEDH Tunjo

Accipitriformes Accipitridae Buteo platypterus Gavilan Aliancho
Tringa solitaria Andarrios Solitario
Charadriiformes Scolopacidae
Tringa flavipes Patiamarillo Menor
Colibri coruscans Chillon Comun
Apodiformes Trochilidae
Chaetocercus mulsant Zumbador Buchiblanco
Empidonax virescens Atrapamoscas Verdoso
Passeriformes Tyrannidae Contopus cooperr Pibi Boreal
Contopus sordidulus Pibi Occidental

401



p 2

oGO I -
MEJOR Ty w2
X 1-‘ OOU —
Orden Familia Especie Nombre Comun
Contopus virens Pibi Oriental
Myiodynastes Atrapamoscas Azufrado
luteiventris
Tyrannus savana Siriri Tijereta
Tyrannus tyrannus Siriri Nortefio
Hirundinidae Riparia riparia Golondrina Ribereria
Turdidae Catharus ustulatus Zorzal de Swainson
Cardenalida Piranga olivacea Piranga Escarlata
e
Parkesia Reinita Acuatica
noveboracensis
Parulidae Lelothlypis peregrina Reinita Verderona
Setophaga fusca Reinita Gorginaranja

> Especies en algun grado de amenaza:

Fuente: Consorcio JA, 2016

A continuacion, se enuncian las especies que segun criterios internacionales como la Union
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN), Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES) y a nivel nacional como la Resolucion 192 de 2014

de Colombia
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Tabla 89 Especies en algun grado de amenaza

" . , CITES UICN
Orden Familia Especie Nombre Comun 201 2016
6
Tytonidae Tyto alba Lechuza Ratonera [ LC
Strigiformes — ; -
Strigidae Pseudoscops Buho Listado Il LC
clamator
) o Colibri coruscans | Chillon Comun Il LC
Apodiformes Trochilidae
Chaetocercus Zumbador Buchiblanco Il LC
mulsant
Falconiformes Falconidae Falco sparverius Cernicalo Americano Il LC
Psittaciformes Cacatuidae Nymp h/.CUS Cacatua Ninfa I LC
hollandicus
Passeriformes Tyrannidae Contopus cooperi | Pibi Boreal NT

péndice Cites: I: Especies en peligro de extincion sobre las cuales se prohibe el comercio; Apéndice Cites: Il:Especies
no estrictamente amenazadas de extincion, pero podrianllegar aestarlosino se controlasu comercio. Apéndicelll:
Especiessobrelas cuales seregulayreglamentasu comercio. Categorias IUCN: Preocupacion menor (LC), Especie
casiamenazada (NT), Especies Vulnerable (VU), Especie enPeligro
Fuente: Consorcio JA, 2016

Como se puede ver en la anterior tabla, en el area de estudio segun la clasificacion realizada por
la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestre -CITES, se reportaron 6 especies en la categoria l, 1a cual incluye especies que no estan
necesariamente amenazadas de extincion pero que podrian llegar a estarlo a menos que no se
controle su comercio.

Segun los criterios de clasificacion de la UICN, en el area de estudio solo se reportd una especie
en la categoria de amenaza NT o Especie casi amenazada, esta especie es el Pibi boreal /Contopus
cooperi/la cual es una especie migratoria.

Segun criterios de evaluacion a nivel nacional de especies en alguna categoria de amenaza no
se reportd ninguna especie en la Resolucion 192 de 2014 para el Parque Ecoldgico Distrital de
Humedal Tunjo.

Se presentan a continuaciones algunas de las especies en riesgo de amenaza a la extincion, o
definidas como objetos de conservacion reportadas para el area de estudio:
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Fotografia 103: Atrapamoscas Verdoso £mpidonax virescens
Fuente: Consorcio JA, 2016

e

Fuente: Consorcio JA, 2016
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Fotografia 105: Atrapamoscas Boreal ( Contopus cooperi)

Fuente: D. Sherony, 2009
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14 ANALISIS PROSPECTIVO

Este capitulo presenta el analisis prospectivo, el cual identifica las variables estratégicas y los
actores de incidencia que influyen en el humedal, y asi plantear los escenarios posibles que podria
presentar en un futuro este cuerpo de agua para establecer las medidas de manejo de este
ecosistema asegurando su preservacion para las futuras generaciones.

141  METODOLOGIA

La prospectiva es la disciplina que pronostica acciones futuras desde un punto de vista ambiental,
social, economico, cientifico y tecnologico. Gaston Berger, uno de los fundadores de Ia
prospectiva, la definia como la ciencia que estudia el futuro para comprenderlo y poder influir en
eél. En esencia, con la prospectiva se trata de imaginar o proyectar escenarios futuros posibles,
condicionados segun multiples variables continuas o discretas, con el fin ultimo de planificar las
acciones necesarias para evitar o acelerar su ocurrencia. Desde esta instancia, “se debe entender
CoOmo una sistematica mental que, en su tramo mas importante, viene desde el futuro hacia el
presente; primero anticipando la configuracion de un futuro deseable, luego, reflexionando
sobre el presente desde ese futuro imaginado, para finalmente concebir estrategias de accion
tendientes a alcanzar el futuro objetivado como deseable”. (Forciniti, 2001)

“La prospectiva, no debe necesariamente constituir solamente una proyeccion de los
acontecimientos o situaciones actuales sino, que debe ser un punto de partida o propuesta para
el diseno y la elaboracion de politicas y estrategias destinadas a alcanzar los objetivos de
desarrollo de un territorio y de los actores sociales que en €l habitan. En este sentido, la
prospectiva utiliza escenarios como medio descriptivo de los resultados propuestos. Algunas de
las caracteristicas del enfoque moderno de la prospectiva son:

e Estadirigido ala accion y a la definicion de prioridades, con un enfoque preventivo y de
anticipacion de los problemas.

e Parte del supuesto de que no hay uno, sino varios futuros posibles.

e Adopta una vision global y sistemica, dado que entiende los fenomenos sociales en su
complejidad e interdependencia.

e Toma en cuenta los factores cualitativos, como el analisis sobre el comportamiento de los
actores

Para el desarrollo del estudio de prospectiva sobre la conservacion y restauracion del PEDH Tunjo,
se utilizara la metodologia de escenarios la cual presenta tres caracteristicas fundamentales:

v" Analizar el fendmeno en estudio, desde un punto de vista retrospectivo y actual

v Analizar la influencia de los grupos sociales que son gestores del desarrollo del
fendmeno, asi como de los factores de cambio.
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v" Presentar los resultados finales en forma de escenariosll (UNAL, 1999)

Por lo tanto, se requiere la determinacion de los actores clave y las variables estratégicas, asi como
la definicion de los escenarios, explicados a continuacion:

Actores: Son todas las personas que pueden influir significativamente sobre el sistema mediante
la toma de decisiones o la realizacion de proyectos. Son los gestores del desarrollo y pueden
pertenecer a cuatro grandes grupos:

e El poder: organismos del estado

e La produccion: sector industrial

e Elsaber: entidades que generan conocimiento, universidades, etc.
e [acomun